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©ine ptatttfdyt QCntoeifttttg 

jur Anfertigung aller ©egenfrdnbe ber £ujr- 
feuerroerffunjr, alö: (Schwärmer, föafeten, 
üftdber, ©onnen, Sanken, SBinbmüblenflugcl, 
£eud)t?uge!n, bengalifdjer glammen ?c. zc, fo 
wie ooüjtdnbiger tfanb; unb SBafferfeucrroerfc. 

2fllc, roelcfye ftd) mit tiefer Äunfr befestigen, in$; 
befonbece aber für Dilettanten. 
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©ne ptaltifät 2Cnfoeifung 

nferttgung aller ©c^enflanbc ber Suftfeuerwerffunjt, 
ocfcrcärnwr, ffiafeten, 9?ä'ber, Sonnen, £an$en, 2Binb= 
nflügel, Seud&tfugeln, bengaltföe glammen ic 2C, fo 
wie x>oUfldnbtger ganb = unb SSBafTerfeuewerfe. 
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wfdje fid? mit tiefet Äunfr befestigen, inSbefonbere aber 
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SRit 29 Safefo ab&ilbunaen. 
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JorlicgenbeS SBerf fofl einem SBebfirfniffe abhelfen, 
a§ nidjt feiten ifi gefüllt worben. 2)ie Unfunbe mit 
n Subflanjen ber geuerwerferei, bie nur SÄandjem, 
r fid) mit biefer 33rand)e befd)dffigt, ju fel;r jum 
orwurfe gemacht werben muß, fül;rte nid)t feiten 
ojje Unglücföfdlle fjerbei. SRocty gefährlicher wirb eine 
efdjdftigung biefer 2frt für bloße Siebl;aber, wenn fte 
d)t ben gehörigen Umfang t>on Äenntniffen beft^en; 
nn ber Äbgang an *£>anbgriffen, bie il;nen mangeln, 
rmeljren bie ®efal?r um ein 33ebeutenbe$. SBdre 
labame 33(and)arb, bie füfjne ©eglerin burd) Suft unb 
»olfen, mel?r vertraut gewefen mit ben gefährlichen 
genfdjaften beS l)eftigjien ber (Elemente, beö geuerS, 
:t ben außerorbentlidjen Sd)Wierigfeiten, bie in ber 
erfertigung eines an einem Cuftballon an3ubringenben 
uertrerfeö obwalten: — fo würbe fte nid)t fo ent= 
ilid) tief gefallen fein, wie t?on dm an ncd) nie ein 
eib fiel, auö einer $6^ ^erab *>on faft 6000 guß 
er Der @rboberfIdcf)e. 

Siefeß S3ud) jerfdfft in fünf Hauptabteilungen, 
e erffe ift g(eid)fam eine Einleitung unb entl;dlt bie 
l)igfien SSorfenntniffe üon ben Stoffen, bie ber $euer- 
rfer anjuwenben \)at, fo wie »on ben Snftrumenten, 
mit er fte unb feine §euerwer?e bearbeitet 5 biefe 21 b- 
ilung ift um fo widriger, weil obne eine genaue @in= 
t in bie S3efcf)affen^eit ber anjuwenbenben ©toffe in 
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einer 33rand>e, wo von ben innern ßigenfdjaften be: 
&6rper Xlleö abfjdngt, gar nichts $u leiften i|i, unl 
ber Arbeiter auperbem noch ftd) felbjt unb feine Umge 
bungen fehr gefdbrbet. Die sweite Äbtheilung enfydlj 
bie SBereitungömanier aller Ärten von2anb=, fiuft« uni 
SBafierfeuerwerfen, unb jerfdttt nad) biefen brei 2C;tei 
in brei Äbfchnitte, von benen ber erjie bie 2anb=, ba 
jweite bie ßuft-, ber britte bie SBajferfeuerwerfe b* 
trachtet. Die britte Äbtheilung \)at bie geuerwerl 
jum ©egenjlanbe, welche an Suftballonö angebracht we] 
ben fönnen. Die vierte 3Tbtl)eilung en{l;dlt MeS, )va 
ber geuerwerfer für baö Sweater ju wijfen nöttjig ha 
bie fünfte 2fbtf)eilung enblid) enthalt bie Äriegöfeue 
Diefe lefcte Äbtheilung befleht jebod) nur au$ einige 
wenigen SSemerf ungen, weil e£ nid)t ber 3wecf beö vo 
liegenben SBerfeö ijt, Ärtißerijlen ju bilben. 

Ängehdngt ift bem SBerfe einmal ein 2B6 
terbud) mit ben ßrfldrungen ber nicht Sebermai 
verjldnblid)en ÄunflauSbrüdfe auö verriebenen SBiffe 
fd)äften, unb bann eine betaillirte S5efd)reibung me 
rerer wirflicf) ausgeführten geuerroerfe. fiebere n>i 
ange^enben geuerwerfern vorzüglich wiWommen fe 
weil fte barauS erfehen, wie man feine ©tücfe aufo] 
fießen unb welche SSorftc^tcn man babei anjuwenfci 
hat, wenn fte ihren vollen Grffect tyaben foHen. Uebi 
genS ftnb in bem SBerfe, wo eß ohne Dunfetheit ui 
aUju grope SBeitldufigfeit gefdjehen fonnte, alle ju et 
fernt liegenben Äunjlauäbrücfe vermieben, um nid)t bl 
auSübenben geuerroerfern verftdnblid) ju fein, fonb€ 
auch folgen, bie ftcf> blop tyreö SSergnügenS halber xt 
einer fo' angenehmen Unterhaltung befchdftigen unb al 
blope Siebhaber ber §euerwer!eret ftnb. 3n SBeri 
für baö grope ^ublifum, bdcfyte i<#, foHte e$ imn 
fo fein? 
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SBaS bcr Sßater unb bie ®ebrüber Sluggieri, unb 
•tjüglid) ßlaube-gortune Sluggieri, ber SBerfaffer uor- 
•gruben 33ud)eö, leifleten, i|i ju befannt, als baß mir 
roaö $u tyrem £obe betfügen ju müjfen glaubten. Uebn= 
n$ liefern wir l)ier feine bloße Ueberfefcung feineö 2Ber- 
l, fonbern eine Umarbeitung für beutfcfye Sefer ; t?orjüg= 
i) ftnb bie Dielen tfnmerfungen unb 33emerfungen, 
f feine grftnbungen unb fo t>duftg aud) nur ßontro- 
rfen betreffen, entroeber ganj fortgelaffen ober abge- 
bt, »eil ffe ba§ beutfdje ^ublifum wenig interefftrt 
ben mürben. 2)e$gteid)en ijl eö mit fragen ber Ärt 
fd^en, wie j. 33. bie folgenbe: »er ba8 ?)utoer er- 
uben, ob bic 2flten e$ gefannt u. f. w. SBur auö ber 
)\iä)t, um nid)t ju langweilen unb baö SBerf ol;ne 
rtl; ju üertyeuern, unb nid)t etwa, um bie SSerbienfte 
o SSerfafferö ju fd)mäl?rn, bie 9?iemanb met)r aner= 
mt, alö mir, ijl fo ÜRand)eS fortgelaffen, waö b*m 
aftifdjen geuerroerfer fo wie bem Siebfjabec ber 9tyro= 
fynie, otyne SRufcen gewefen fein würbe. 

3m Sanuar 1832. 
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IX. geuermerf. melcbed i$ am 15. Xugufl 1806 / im ©orten bei 

©enat:(5onferoateur auSfü&rte ♦ ♦ . ♦ 170 

2L geuermerf, mel(fce$ i<fc am 15. Xuguft 1807, im ©arten bei 

©enat«, außfüfjrte 171 

XL geuermerf jur geier bet 83ermi!)lung 9tapoleon$ mit SRarie 
8ouife toon Defterrei*; auegefübrt ton mir im 9>alafie ju 
SReuiUt?, am 14. Suni 1810/ in ©egenwart be* bamaligen 

4>ofe$ unb ber beutfcfcen ^ringen ♦ ♦ ♦ 172 

X1L geuermerf am 1. 3u!t 1810 im palafie beö ojlerreiajiftfcen 

©efanbten, ©rafen ©cbmatjenberg • «♦»•••« 173 
XIII. geuermerf auf ber Srutfe Subroigd XIV., am '25 tfuguft 1820 175 
XUL geuermerf jut ©eburtifeier be* £erjog$ ton SBorbeaur. am 

3. Dctober 1820 • ♦ ♦ ♦ « — 
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)ffe für ben geueraetfer unb djemiftye @igenfd>afteti 
elben. 33efd)t*ibung ber nötigen SBerfjeuge unb 
®erdtt)fd)aften. Vorarbeiten. 

1. CTap,. .etoffc für ten gcucrwwf«. , , w ' , 

, §. 1. (Salpeter. . 

ttt allen jur S3«reitung fünfHidjer g«u«r nofb'a,en €3foffen 
mt ber ©alpeter, ein au« $ottafd>e unb <Satjfdute befrefjenbe* 
teffalj, ben «rften $Plafe ein. SBenigften« brei günftf)«ile ber 
'chungen ju bin öerfcrjiebenen geuerwerfen ftnb ©alpefer, unb 
3d)iefjpuH>er macht er. rote wir unten fefjen werben, brei S3ier* 
(e bec *ü?ifd)ung au«. 

(S* giebt in b«r 9tatur einen febr ausgebreiteten wirfenb«« 
)(f, ben €>auer|foff, weiter alle «Säuren erzeugt. 

diejenigen ©ubiranjen, bie fuc pä> Söerwaftbtfcbaft junt 
uerfreff baben, oerbinben fid) roitibm, unb geben bie ®4ur«n. 
fe oereinigen fid) bann wieber mit erbigen unb metaüifcben 
bftonjen unb bilben bie fogencinnten 9reutralfal$e, oon benen 
@alpet«r am r)duftgfr«n oorfommt unb am bekannteren ijT. 
r »otten bter fein« SBefcfcaffenbeft, feine tfbdrtberungen, ©gen» 
iften unb Xnwatbungen m*b«r betrauten. 

£er@alpet«r tft eine Söerblnbung von ©afpetertfur« uttfr 
ttafebe, unb fein« oorjugtiebfh Hnwenbung b«fr«bf barin, baf 
)tm ®d)iefpuloer §ur ©runblage bient. £aburd> wirb er benn 
f) jugfeid) bi« ©runblag« ber geuerwerfe, benn obne itjn gab« 
fo wenig ein« pl6fclid)e geuerwirfung, «in« Grrplofion, wie e* 
u ibn ©cbiefjpuloer geben würbe. 

Die (Srftnbung be« ©djiefpuloer« ifl etwa 500 Sfarjr« alt; 
tnbrf bie (£tg«nfd)affen be$ €>alpeter$ oiel früher befannt waren, 
ft ei febr leid)t möglich, baf man auch fd)on oor Grrfinbung 
©cbieppuloerS geuerwerfe ju machen Oerffanb, benn mebr«r« 
Krroetfäarten (äffen ftd) allerbing* obne *Puloer oerfertigen. 

Den ©alpeter braucht man nicht «rfr f ünflftd) ju bereiten, fon* 
nftnbetibntn ber 9?atur oor, freilich nicht überall, aberbochanfo 
(en £)rten unb in folc^er SWenge, b*f «r faß auf ber ganzen <Srb« 

(Jfttftwerfer,) 1 
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bef onnt ift unb angewenbet toirb* Snbeffen liefern tyn nicfct äffe ©e: 
genben in bemfelben 23erb<$ltniffe unb t>on berfelben 83efdmffenf)eit, 
2fm brtuftgfhn erjeugt et ftd) burd) (Sprung tf)ierifd)er unb^flan* 
jen*<Stoffe > et bilbet ftd) in freier 2uft unb nod) mebr an abgefdjlof« 
fenen Orten. Sftan finbet it>n in Dielen Ebenen, wo beerben wei» 
ben, unb wo e« nur feiten regnet/ wie in ben ©egenben um tfgra 
in/ 2Cften # am ea«pifd)en Speere, an ber ÜRunbung ber Söolga u, 
f. w., ferner in ber *Prot>ence unb Cangueboc, in ber Gbene oo» 
SSeUe-^arbe jwifcfoen 2CrU6 unb 9iime«, in ben bekannten ©rotter 
r>on JHod)es@upon, roo er mit oegetabiüfcfyen (5rben bebecft tft u, 
f. w. (5r bilbet ftd) in #6l)len, 5teUern unb allen ben £>ertern 
woju ba« Söaffer wenigen ober gar feinen 3utrttt bat. dt erjeugi 
fid) rafd)er unb in großem Quantitäten in warmen aH in falten 
©egenben, wo er feltener unb Don geringer ©üte ifr. 

Die SBJitf ungen be6 «Salpeter« oerbienen einige tfufmerf fam» 
fett, (5r tft nid)t Derbrennltd), wie 83iele gegluubt baben, fonbertt 
nur ein fet>c rafdje« S3ef6rberung«mittel ber Verbrennung (oergl, 
bie tfrttfel über ©djwefel unb ©cbiegputoer). (£r entbält b'u 
®ubftanj be« geuer« , ben @5auerftoff ; er wirft be«b«lb nur bura; 
S3erübrung ober in SJerbinbung mit einem Derbrennlfd)en Äorpei 
unb wenn er geglürjt wirb, ©oldje Ä6rper ftnb ber <5d)wefel, bii 
Jtoble u. f. w. Um ftd) baoon ju überzeugen, bringe man ttnai 
©alpeter auf eine Äad)el, unb lege eine glüfcenbe äobl« auf tyn 
bie Dom geuer ergriffenen Sbeile brennen fogleid) mit einer beftigei 
glarame, fo wie man aber bie Äoble, weltfce bie Urfad)«, btefer S3et 
brennung ifr fortnimmt, b*rt ber ©alpeter auf ju brennen. 

9lid)t fo t>erbäU Rd> bie @ad>e, wenn man ben ©alpeur au 
Irgenb ein #oljtfrücf legt* bann braucbt man nur ein etnjigei 
3»al geuer binjUjubringen, weil bann ber ©nlpeter ba« £olj in 
23ert>dltnig *u feiner Spenge Derart unb ben ZW beffelben t>ei 
brennt, worauf er Hegt. Söirb ber ©alpeter nia)t auf eine foldi 
2frt mit einem oerbrennlicben Körper in &erur)rung gebraut, f 
Derbrennt er ntdjt. 

SSringt man etwa« ©djwefel in einen Äeffel über ein aj 
w6bnltd)e« geuer, fo entjünbet er ftd) enblidj; nimmt man ab* 
bafur Salpeter, fo fcbmüjt btefer wie 2öad)«, wenn er flarf tvf)\\ 
wirb, unb geflebt wieber bei ber Grfaltung. 3n biefem 3uf*ant 
r)eipt er gefd)moljener ©alpeter. 

#terau« folgt: ber Salpeter betf&t bie (5igenfd)aff, burrn c)eft 
eje« geuer ju Derbunflen, welaSe« tbn jertbeilt unb ibm feinen «Sauet 
floff nimmt/ wobei e« tyn Derbunnt unb in ber Saft «in« metfUdj 
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Donation ergeugr. (»«tgL bm ZvtiUt Pulver.) *) 3(rber@al» 
rt<c mit einet beliebigen nur geringen SKenge ©djroefel verbunben, 

i tf)ii(t ec ftd), nacfobem ber ©cfcroefel gffebmolgen tfr, unb biefer 
»brennt mit if)m ) jebod) wirb bieg nur bann £ räftig vor ftd> geben, 
unn man ben ©cferoefel burcf) Äof)le erfefet; benn ber ©djroefel bat 
nfid> nur eine f«r>c fcbtvacrje Äraft gu verbrennen unb ber ©alpeter 
iiftnuritn S3err>dltntß beä tt)n verbunftenben geuerä, bagegen 
i^bieÄobte (eid)t geuer unb tt)eilt e$ lebhafter al$ jebe anbere 
ktcie mit. SSringt man geuer gu biefer S^ifdjung, fo brennt 
t $ol)(e mit bem Salpeter unb tfjeilt tr)n mit einer ©efd)»iubig« 
it, bie mit bem vorigen ißerfudje nicht in S3erbdltnif Ret)t. (Sßergl. 
e Xrritel ©d)tvefel unb £of)le.) hierbei tfr gu merf en , baf bie 
toterien gu btefen Söerfucrjen gepulvert ober gerfrojjen fem muffen. 

Der ©alpeter alfo brennt nid)t für ftd> , fonbem burd) $ulfe 
itf verbrenn Itcben onbern Äorperä. @r tfr bie erjre unb nu&lid)fre 
taterie bei ber Bereitung ber geuertverfe unb beö ©d)iefjpulver$. 
1 aüen 2lrten von SD?ifcbung«n wirb er angetvenbet, unb er verbin» 
:fiA mit aüen 3Raterien , wenn er nur bte betben S3eflanbtr)ef(e 
$ ©d)ie§pulvcr$, ben einen ober ben anbern, bei fleh f)at. 

23raud)t ber <S5alp«ter ©dnvefet ober Äoble, um mirten gu 
iranvfn f6nnen oud) ber ©cfcwefel unb bie äoble ofme ©otpetic 
ne Detonation hervorbringen. 

Der ©alpeter ifr immer ber vorf)«rrfd)«nbe Sbett gu ben San« 
ifeuern, weil er in fetner Söerbinbung mit ben übrigen SBeffonb« 
rtlen berfelben nur langfam fdjmilgt, unb biefen ©efianbtfceüen 

ii oerfajafft, it>re SBirfung gu geigen. 

ÜJlan tann ben @afpeter auf raebre 9Betfen erfennen, Vor« 
fltid) an bem füllen, fauren ® efebmaefe, ben er auf ber 3unge gu« 
<flä§t. Um fict) jebod) von feiner ©ute gu ubergeugen, bringt tnaii 
x^anb voll geflogenen Salpeter auf ein 33retr, legt eine gl&benbe 
»bleanf it>n fo lange, bi* ber ©alpetergang vergehrt tfr; braufetet 
it)tmb be« Söerbrennen« auf, unb madjteTetne 2od)tn baSSBrett, 
iff er mit fremben «Stoffen vermifebt unb muf? gereinigt »erben, 
tom ber «Salpeter bad SSrett verbrennenb fnifterr, unb StfyHtim 
nfta> fcbleubert, fo entbot er viel ©eefalg ; lägt ernad) bem Ger- 
ennen einen graulieben ©djmufe gururf, fo entbalt er noct> erbige 
fangen; bie fe fo rote bafl ©eefalg fännen nur burd) eine neue 
tinigung au£ ifjm fortgefdjafft werben. Verbrennt er jebod) fcbnell, 

iter einer roeifj en, etwa« in* 9?ofenrotr)e gietjenben Stamme, fo ift 

— — _ .<" ■ • 

*1 Ueber bte etajelnen fciet gebrausten Äunflwörter fcat man |t<& *n 
' hinten onge^onßte »erjeia)niß bec Äunjiroörter au (alten. 



et riin, unb ber »ihjli*i SRutffhnb tfl wiiter nidjf« öl« fein« 83 
fi«, bie *Pottafd)e. Sterbet ift gu bemerfen, baf bec 33erfud) n 
mit einer glübenben Äoble, unb ntajt mit einem brennenben Cid 
ober Rapiere, au* bim fajon »ot^in angegebenen ©runbe, angeft« 
«erben fann. 

ÜRan gerouuit bea ©alpeter üorjuglid) au« ben Grumme 
verfallener dauern, au«Äellem, SBiebÜtSüen, roo bie faulen Dun 
ftd) nieberfd) tagen; jebod) n>dfd)t tt)n bäufig ber 9?egent>on bin alt 
dauern ab, unb ec erjeugtftd) nur ba, roo fein SBaffer 3utritt fy 

©eit bem legten Viertel jafcrbunberte ifl bie Söereitung be« <£i 
j>eter«bebeutenbi>erüoUfommnet5 roir feilen bie Bereitungsart m 
ber roir un« bebient t)aben; will man beren mebre unb anbere U 
»in lernen, fo &at man cbemifdje ©Triften gu Statte gu gießen. 

QJeroinnung unb Bereitung Irl «Salpeter*. 

. #at man ba« S3orf)anbenfttn t>on ©alpeter in bin genannt 
Materien erf annt, inbem man g. 23. lin ©tücf d>en Don ben $Jlam 
trummern auf btegunge bringt u. f. n>., fo fd)üttet man fte in So 
nen, beren obere S3oben lingefd» lagin ftnb, unb bie fo J>oa) a 
©eftellen {leben, baf man einen 3ubet unter fte fefeen fann. 3 
33oben jeber Sonne unb am 9Ranbe bir untern ©eitenroanb ma( 
man ein 2od), in roeldje« man einen £afen flecf t, dbn(id) bem Än 
fei be« ©*«erenfd)leifer«, aber fidrfer, et»a linm 3oU im Dut( 
meffer, bamit ba« SBaffer rafcfcir in bin 3uber fliege. ÜRan bebe 
»enigfien« 8 foldjer Sonnin. Xuf bin SSoben bir Sonnin (e 
man brit bi« oier £olgflucfe, über tiefe 2fef?e ober Reifer unb üb 
ledere eine ©trotjbecfe. Da« ©ange muf flarf genug fein, u 
ben falpeterfcaltigen ©d)utt trogen gu f 6nnen. 

©inb bie Sonnen auf foldje 2ßetfe auf unb neben etnanber j 
fhllt, unb ber ©d)utt ober überhaupt bte falpeterr)«ltigen Saaten 
in fte gebracht, fo bringt man in bie erffe Sonne groei 3D?al fo t> 
Söaffer al« tyr Snbalt beträgt, unb fo wie ba« SBaffer Mi Ghb 
in bir Sonni burdjbringt unb in bin 3uber abläuft, gteft man bi 
Saugenwaffer in bii jroeite Sonne, bann in bie britte u. f. ro., (: 
«« bie gum ©teben nötige ©tärf e , b. r). 7 bi« 8 ©rab Dicf e < 
langt bat, wa« man mit bem Xreometer mt§t. ©o langt ba« $ö< 
fer biefe ©rabe nidjt bat, bringt man e« auf neue <$rben > r)at e« b 
felben erlangt, fo füllt man einen Jteffel mit tr)m unb fodjt e« 
bemfelben bi« gu 24 ©tunbin ji nad) bir ©tärf i be« geuer«. I 
brigen« fann man bii entlaugten €rben nod) benufcen, tnbem mi 
neue« SBaffer aufgießt, fall« biefe« nod) ©alpetertt)iile aufnimn 
bii bei ber irften 2fu«laugung in bin Srbm guruefgebfieben ftn 



Digitized by Google 



3ö%enb be« Jtodjen« fcrjctumt man ba« Salpeferroaffer ab, 
om bie frembartigen Steile fortjufdjaffen. 

Dir Salpeter ift fertig, trenn man einige tropfen be« 8öaf« 
>r$ auf eine Sd)üffel ober ein anbere« Stöc£ Don #albporgeUan 
.Janence) bringt unb bie« rote gett bicf roirb. Dnnn nimmt man 
)ß*geuer roeg unb lajjt benfelben in einem 3uber ober 5t<fl*e( ab* 
lublen, roeldjer ungefäbr 4 3cU über bemS3oben einen £arjn f>at. 
flad) einer SBiertelfrunbe, roenn ba« ©efafj 20 bis 30 Mannen 
: a§t, ()dt ftc^ alle« frembarttge Saig unter bem Salpeter gu 93o* 
>tn gefegt; man öffnet bann ben #af)n unb bringt ben Salpeter 
n ein anbere« ©efäfj, roorin er froflaüiftrt. 

Der 9fäcf jranb, ben f)ier ber Salpeter töfjt, befreit au« einem 
5% unb einem r6tl)ltd)en 3Baffer, ber fogenannten Mutterlauge > 
i«fe bringt man auf bie anbern au«gulaugenben (£rbtn. Der fo 
rboitene Salpeter beift rober Salpeter, roeit er nod) nid)t ben ftfc* 
tn ®rab oon Reinigung erhalten &ar. 

Um ibn gu raffmiren, bringt man etwa r)atb fo fciel Söaffec 
uf ibn, a(d man Salpeter f)at, idft ba« ©an je fod>en, bi« flcf> 
uf ber £)berfldd)e eine £aut bittet, unb biefe« ifl ber lefele ©rab 
«* ©ieben«; rodbrenb biefe« (Sieben« bringt man jebod) etroa« 
(loun ober Sifdjlerleim ober (Siroeif #ngu, rooburd» bie Reinigung 
efotbrrt roirb unb frembartige Steile fld> lo«mad)en, bie man 
ann mit ber Sdjaumfeüe fortnimmt. Diefen Sdjaum bringt 
tan mit ber obigen Mutterlauge auf bie neuen gu entlaugenbejt 
itb«. £at (id) bie £aut gebilbet, fo bringt man ben Salpeter 
i »eitere ©efä>, al« bie obigen rooren, roorin er bann fafi äugen« 
lidiid) frp|taUifirt. 9>?ad) groei ober brei Sagen gapft man bie 
Mutterlauge ab, bie ftd) nod) unter ibm gefefct fear. 

Diefe« gweite Sieben reid)t gur^uloer» unb geuerroerttberet* 
öng niajt f)in, fonbern man muf ben Salpeter gum britten Male 
(ben, ober gum groetten Male reinigen, roa« gang rote ocrfyin ge* 
ft*bt. Um alfo gu $u(t>er, unb aUgemeifi gu geuerroerfen ange* 
wnbt »erben gu fonnen, mufj ber Salpeter groei Mal gereinigt fein. 

3u beiben ivotd en ffompft man ibn barauf in einem M6rfer, 
:nb calctnirt ibn r)ernad), b. r). man trocfnet ir)n über geuer, bamit 
tbie roenige nod) in ibm enthaltene geud)ttgfeit verliert, unb ftebt 
jn bann burd) ekt Seibenfieb. £)ber aud) : man bringt ir)n, nad> 
mt er jerftampf t ig, in einen Steffel übermäßige« geuer, ert)ifctu)tt 
örin (angfam bi« gum Sieben, unb gieft bann etroa« 2ßafler gu, 
>n ÜRajj auf 7 bi« 8 $fb., bamit ec flüfftg werbe. Dann oergro* 
W man ba« geuer, bi« ber Salpeter roie eine bitfe glüfftgf ett tu 
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fdjeint, ruljrt i^n um, roirjrenb er fod)t, unb vernrlnbert baS geuer 
wdbrenb beS Umrühren« , bis ber ©alpeter u6uig trocfen unb ein 
weifet SÄebl n>lcb. DiefeS Söerfabren gebt rafeber, »enn man ben 
©alpeter in SRenge bereitet; baS erjiere Ifl jeboa) in jebem gaü« 
wrjugltcber. 

Den fo erbaltenen geputoerten Salpeter bringt man in t>tr* 
fehtoffene ©efäfje, um U)n gegen Sßerunreinigung unb alle frembe 
Äorper ju febtujen. 

2BUI man genauere Details fjaben, fo t)at man cf>emifcr)e 
©Triften baruber naebiufeljen. 

§. 2. ©cfcwefeL 

grüfjerfytn f)telt man ben ©cbroefel für einen au« (5cbf)nr$, 
S3itrioIfiiure u. f. »♦ beflebenben Ä6rper, ernannte u)n jebod) fpäter» 
bin a(S einen einfachen Körper, ber nidjt auS anbern jufammenge» 
fefct ifl. Grc ifl trocfen, brennbar, fcbmel$bar, jerreiblicb, t>on citron* 
gelber garbe; beim brennen giebt er eine blaue garbe, oerliert 
inbeg Wefe (Sigenfdjafr, wenn er mit Salpeter brennt, inbem btefer 
jum SEbeil jebe Tltt uon brennbarer Materie becolorirt unb btt 
garbe mitjutbeilen fäbtg ifl. 

Der ©cbroefel entfielt geroobnlid) in Julianen ; er fod ftcb 
burd) bie 3*rfefeung animalifeber unb t>egetabllifcber ©toffe bilben. 
SJian ftnbet tbn aud) in (Jrben, bie einfl Dulfaniftrt routben. & 
ifl fluebtig unb jerreiblid), unb fublimitt ftd) febr leidjt (f. unten), 
gur ben geuerroerfer ifl er oon bod)flem 9lufeen, inbem ec bie 
gangfamfeit unb tfctiüität leitet. 3ur Bereitung beS 9>utoerS ifl 
er niebt burebauS notbroenbig, aber boa> fet>r nüfclicb, roeil ec bi< 
©tdrfe beffelben fcermebrt. 

Der @dm>efel ifl ein citronfarbigeS äroflatt. Um feine ©öti 
$u prüfen, reibt man tr)n einen Hugenblicf in ber #anb, wobei btefi 
erwärmt aber nid)t feuebt fein mufh fniflert er bann, rote eine 
(benfoble am geuer, unb jerbriebt er, fobarf man überzeugt fein, gu 
ten ©djroefel ju baben. 3e f urjere 3eit ber SBerfud) bauert, beflo bef 
fer ifl ber ©cbroefel. £)f t gelingt er, ebe 10 ©ecunben oerfloffen finb 

#at man 0d)»efcl oon geringer (Mte, fo mug man itm reini 
gen. 2Ran bringt ibn ju bem (Snbe in einen jteffet über mäjji| 
flarfe« geuer; fangt er an $u fcbmeljen, fo febäumt man tbn ab 
Darauf treibt man ibn burd) ein reines leinene« Sud) ober eil 
t&aarfteb, roo bie niebt »eggefebdumten frembactigen SEbeile in ben 
Sucbe ober ®lebe juruef bleiben, #ernad) ld§t man ibn ab! übler 
ßampft tyn in einem 2J?ärfer unb fixtet it>n bur$ ein ©eibenftefc 
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Die <3d)wefel6lume, welche man wenig bei geuerwerfen Ott« 
»enbet, mu§, wenn fte angewenbet »erben feil, na$ tt>rer GnpacU 
tdt unb nidjt nad) tyrem ©ewidjte gefdjdgt »erben, weil fonjr ba« 
SKefultat ber 3ufammenfefeung ntd>t boffclbe bleiben würbe, inbem 
ihre Steile feiner jertbeilt finb unb befftalb mebr 93olumen unb 
#u«bet>nung baben. 6« bat ndmlidj eine ©tnnge ©cbwefel Don 
einem ^funbe an ©ewiebt weniger 23olumen, wenn |tf aud> pul« 
fceriftrt wirb, öl« ein $funb ©cbwefelblume. 
i 9Han erbält bie @cbwefe(b(ume, wenn man geflogenen ®cfcwe» 
fei tn gwei unglafirte ©efdfje bringt, wo ffe fid> an bem obern ©e« 
faße anfefer, unb alfo fublimirter ©cbroefel ift. 

Die Ocbwefelblume (jat mebrere SSorjäge, bie man ftd) ju 
tRufee machen fann ; ffe giebt etwa« weniger SRaud) al« ber €>d)we* 
fei; ffe befd)Uunigt ober t>er$6gert, wie ber @d)wefel, bie 2Birfung 
be* geuer« je nach ben Materien, womit ffe in 93erbinbung gefegt 
tuirb. <5ie giebt in ben Gompofitionen $u ben geuerwerfen eine 
feuere garbe, weil ffe gang bon erbigen Steilen befreit i(h 

§. 3. #oljfoty(e, fd)licf)ttt>eg Äof;Ie genannt. 

Die $ol$foble ift ein fefler, fefowarjer, jerreiblicber Ä6rper, er« 
jeuejt burd) eine Verbrennung, bie nad) 3bforption ber glömme un« 
: cerbrücf t wirb, er>e bie oerbrennlidjen $b«ile gänftlid) $er|Urt werben. 

Da« bi« ju bem fünfte toerjebrte 4>ol$, wo e« bie Stamme 
nid)t mefot untetbält, giebt bie 5tot>te. 3ft ba« *f>o!j bis babin 
uerjebrt, fo lofebt man e« au«, inbem man e« ber 2uft enthebt; 
SÖJaffer barf man nid)t bin$ugiefjen , weil e« fid) baburd) ä«f«&en, 
SBaffertfofga« unb fofclenfaure« ©a« erzeugen unb fo bie ©Ute 
ber J?ob(eJbeeintr<id)tigen würbe. 

Die Äoble g(üt)t nur unb giebt feine Stamme, wof)( aber 
3 einen ©lanj, ben e« allen Gompotftionen ju ben geuerwerfen mit* 
t&etlt unb oorjüglid) bem Salpeter, wo bie Sorbe rofa wirb. 

Die angefad)te Jtoble verbreitet riebt ibr 2id)t ; ffe bat feinen 
. merflid)en 9*aud), fonbern (lr6mt ein febr feine« @a« au«, welcbe«, 
oorjugüd) wenn ftct> bie Suft an bem £)rte nid)t fcbnell erneuert, 
nur mit großer ©efabr eingeatmet werben fann. 9HitUnred)t ba» 
ben bafjer Einige ber Jtof)le ben Oiaud) ber geuerwerf e jugefdjriebem 

Sömitung ber Jtotjle. 

* S 4 ■ 

Der Seuerwerfer wirb in £infTd)t auf @parfamfeit unb ©ufe 
. ber Jtoble wot)l tbun, fte fid) felbft ju bereiten. SSorjuglid) muf 
. man bie ©üte biräo^lt babei im Huge fcabtn, weil bie in bin £a» 
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fen gefaufte Äof)le fcdufig aller angewanbten Söotficfet gum Srofe 
»igen bic gäbet auf bem SBafier fid> mit Seud>tigfetten anfüllt. 

Da* gut Äofole beflimrwe #olg muß im gru^ja^c gefallt fein, 
bamit man bie Oiinbc I«ict}t«r ablofen fann, wa* auf bcr «Stelle ge« 
fd>et)en muß. 5S$ Ü man 9>ulper fabriciren, fo muß man tvetcbed 
ttnb leidjte* $olg nehmen, wie ßinben, SBeiben, #afel, Dorn, (£r* 
len u. f. id., «eil biefe weniger bid)t finb unb fid) be*balb fdmeU 
t>erger;ren man faßt biefe $olgarten unter bera tarnen 2Beid)f>olj 
jufammen. £)ft muß man jebo* au* f>arte* £olg nehmen, weil 
biefe* fia> hngfamer üergefcrt unb ba« geuer länger erf)dK 5öiU 
man g. 95. eine fd)6ne fliegenbe SKafete baten, fo mufj bie ßuftfdule 
ober bi« Sinie, wel#e fte burcblduft, gleid)fam in eine geuerlinie 
toerwanbeltworben fein, wenn bie9?afet« in tyrem f)6d)flen tyuntu 
angekommen iß. 9M)me man nun bagu eine Äot)le oon weichem 
$olge, fo würbe ba* geuec ftd> nid)t lange genug erhalten, um ben 
gangen Oiaum von ber (Jrbe bi* gu bem f)6d>fhn fünfte ber 9Ra* 
f ete in geuer gu fegen. Damit alfo baö 9>uloec eine große tfctiüi* 
rät f)abe, weldje* feine erfle (5igenfd)aft ift, muß man bie gu ir>m 
genommene 5toble au* m6glid)fl weitem #olge bereiten; um aber 
eine nid) t fo plofclicbe, aber langer bauembe SRiirfuna, gu erhalten, 
wie bei fliegenben Rateten, muß man ein fodrtere* #olg rodeten, 
tote hieben unb SBudjen. 

Da* «£>olg wirb, nadjbem e* gefallt ift, oon femer 9vinbe U- 
freit, getroefnet unb oft in bie <Sonnenftraf)len gebradjt; erjl nad)« 
bem e*ein fo getroefnet ifr, wirb e* angegunbet, unb fo wie 
et ffd) in Äofylcnglut »erwanbelt, bebedt man e* mit bem Ddmpfer. 
Sttan muß ba* *£>olj nur fo lange brennen (äffen, bi* e* feine glam* 
me mef)r giebt, benn bann ifl bie jto&le gebilbet unbldngere* geuer 
toerwanbelt fie i ur " £l)eil in 2(fd)e. Der Ddmpfer muß luftbiebt 
fd)ließen, bamit feine ßuft gu ber Äofele bringen unb geuefctigfett 
an fte abfegen f 6nne. 3ft ba* geuer toerlofcben , fo reinigt man 
bie Äojle forgfaltig oon ber tffcfce, efce man fte ftampft* 

CerroanMung ber Äoljle in ^uloer unb hinter. 

9J?an bringt bie gu püloernbe Sflenge itofjlen in einen <3acf 
t)on feflem, btefem geber (gig. 2. 2af, III.) *) , unb gerfd)ldgt barin 
bie Äoble mit bem ©djldgel (10. I.). Dann febuttet man ben 
©aef in ein €5eiben* ober #aarfteb mit fef)r engen Üflafdjen unb ftd)tet 

ben Jtofclenftaub burd). Den 9?ücffranb bringt man in ein <E>teb 

»» ' ■ 

*) Die Stummer ber ßigur iß in ber $o!ge immer mit arabifefcen 
fern 1. 1. )u. f. ».? bie Plummer ber Safel mit rSmifcten 3iffe«n L 
II, III, IV it. f. ». bejeü&net. ' 



Digitized by Google 



mit 3Rafd)«n mittlerer (Stift, unb erf)<$lt fo bie SD?tffeCfoJ)te* 5öa« 
fyier jurücfbleibt, fcbüttet man in ein grobes ©teb, unb erhalt fo 
eine Dritte ©orte Äoble, weldje gröber i(t, a(« bie beiben öorigen. 
Den bleibenben £Rürf flanb bringt man auf bie ©eite, ober wenn 
man ncd) mef)r gepüloerte Äoble baben will, wieber in ben ©acf, 
um mit if)tn biefelben Operationen ju wieberbolen. Die brei fo 
erhaltenen ©orten nennt man: 1) Äofjlenjlaub, 2) Äoble mittler« 
geine, 3) grobe Jfoble. Der duften jeber biefer brei ©orten foll 
im Solgenben gezeigt werben. 

Sttan fann aud) bie Äor>le in einem Dörfer (11. I.) pütoem, 
inbeß ijl ber ©acf t>orjujieben, tbeil« weil man t)ier bie Umhüllung 
nicht fo fehl fdjwärjt, unb üorjüglid), roeil man in bem ©ade, 
wenn er fefl t>erfd>lo(T«n ift, aud) bie feinfle flüchtigfle Äo()le bereit, 
tie häufig t>on großem Stfufcenifl. 

• . §. 4. <2d)ießputoer. 

Da« ©d)ießpuloer (faMicbtweg ^utoer) i|l au« ©afpefer, 
(Schwefel unb flof)le jufammengefe&t, bie innig mit einanber gemengt 
unb bis $ur völligen flggregation getrieben finb. (£$ eräugt ent* 
jünbet eine fo plöfclidje Söerbinbung, baß bie Detonation immer 
mecflid) ift, felb(t wenn fein «£inbemiß jene jurucfhält, 

2Bann, wo unb oon wem eigentlich ba$ $uloer erfunben fei, 
tarüber i|l man nod) immer nicht recht einig. 

IB«r*itunft bei 9)ulüerg. 

3urdompo(itton be* 9)uU>er$ werben folgenbe brei Materien 
innig gemengt: zweimal gereinigter ©alpeter 12 Steile, Jtotjle t>on 
weichem ^>olie 2 Sbeile, gereinigter ©djwefel 2 3:&«Ue. 20le« wirb 
t>or ber SMifcbung fein geficbtet. 

#at man bie brei jöefhnbtfceile gehörig abgewogen, fo mengt 
man fte in einer großen Sttulbe, ober nod) beffer, man ft'ebt fie jwei 
bid breimal burdv ein große« #aarjieb, wobei man jebcd) ba« ©ieb 
nicht umfd)üttelt, fonbern bie ©toffe in ibm mit ber #anb umrührt, 
roeil burdb bie er|tere Bewegung bie grobem unb leichtern Sbeile 
alle nach oben ju (heben würben, unb aud) bie Sftifcbung nid)t gut 
t>or fid) geben würbe. Die grobem Steile flreben nad) oben, weit 
fie nidjt fo leicht burd) bie OTafdjen be$ ©iebe« geben, unb bie 
Ieid)tern au« bem allgemeinen pbpftfchen ©runbe, baß ba$ Seichtere 
ftd) über ba6 ©cbwerere erbebt. (Sroße unb ©ewicht barf man 
nid)t mit einanber Derroechfeln, benn beibe ftnb fällig serfcbwben 
unb t)on einanber unabhängig. 

hierauf bringt man bie Gompofttion in einen Dörfer, unb 
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{erf!igt fit mit einer 5teu(e ; OTirfer imb 5f eufe ftnb habet t)on #of$, 
jeboeb fann man auch einen Dörfer t>on Warnror nehmen, bieÄeule 
mufj atfer immer oon #olj fein. Babel feuchtet man bt< OTaffe in 
bem 5D?orfec mit etwa« 3Baffer an, bamtt bie Stoffe nicht toerflie* 
gen unbftcb nicht erbifeen f6nnen, wa6 fonft bi$$ur (Entflammung 
fortgeben tonnte. 2Cuf folebe 2Betfe frampft man bie Waffe bis 
gur oölJigen tfggregation, wat$ 15 bi$ 18 Stunben unb nod) la*n* 
ger bauern fann, je naebbem man mehr ober weniger Waffe bar» 
2)ie SD?affe mu§ babei fo ftarf angefeuchtet werben , rote eine mit 
Ötegen gefcbttdngerte 2f)oneroe, fo baf fie bei ber SÖeröbrung ntd)C 
am S<nger Heben bleibt. )Diefe Wenge geuebtigfeit ift übrigen* 
•rforberlid) , um ba* ^ulüer fornen |ti f6nnen. $at bie Waffe 
auf biefe Söeife ben $unft ber tjoüfommenen 2Cggregation erreicht, 
fo bringt man fie in ein Äornfieb. 

Sbted Jt6rnfteb beffebt entweber au« Seber ober Pergament; 
ber &iameter feiner Wafcben ift beppeft fo grojj, als man bie $u(* 
t>erf6rner erhalten will. Wan bringt bie Waffe in baö Sieb, unb 
legt auf fie ein linfenfärmigeS Stucf fdjroered #ol$, welche* 4 bis 
5 gufj lang, auf 2 S"6 biet ifl; wäbrenb nun bem Siebe eine freies 
förmige Bewegung mitgeteilt wirb, brueft baS^olj auf bie Waffe 
Im Siebe unb brueft fie in fleinen Sailen 0 j f Wofcben beS 
Siebes, woburd) man aber noch um>oüfommene $utoerf6rner 
erhält. Sb«ilt ffd> bie Waffe nid)t in Ä6rner, fonbern jerfdllt fte 
in *Putoertfaub, fo bringt men ffe in ben W6rfer juruef, um fte 
anzufeuchten. 3ff fie ju feucht (unb bafi fie biefeS nicht fei, ifl 
t>or*ugticb $u berechtigen), fo bringt man fie gleicbfalTS in ben 
W6rfer jurücf unb bringt nod) frotfene Waffe f)tn$u, worauf man 
baS ©an$e nochmals fiampft. 3fl bie Waffe ganj burd) baSSieb 
gegangen, fo bringt man fie jum jweiten Wale hinein, unb cc^dCt 
bann t>o(lfommene ^6rner. 

Stnb bie Äorner nad) biefem jwetten ©urcbfcfclagen nod) niebt 
Derbirft genug, fo bringt man fie gum britten Wale in baS Sieb. 
UBill man bann nod) bie äörner abrunben, wie j. 83. baS SSerner 
9)utoer, fo bringt man eine Wenge bat>onin etn©ldttfaf (13 IV.), 
was auf ber innern Seite fetjr uneben ifl, bamitbaS 9)ulöer nicht in 
Waffe jurucfbleibe unb fid) abrunben fonne. BiefeS gag bat eine 
2Tre a b, bie mit ihren Grnben a unb b auf Unterlagen ruht, unb 
mittelfl ber Kurbel c runbgebreht werben fann» 3n biefem gaffe 
wirb baS gefornte, noch feuchte 9)ult>er runb gebreht unb babura) 
noch beffer t>erbid)tet, wobei bie fortgefefete Reibung es abglfoter. 
2Bar ber Salpeter gut unb ber Schwefel ge^irig gereinigt, fo 
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#rf)<S(t man auf bfefr SBeife ein fefer gute« gurtet, wa« mit SBortbeit 
gu geuerwerf en angewenbet »erben fann. Sei) l>abe auf tiefe Stteife 
$Puloec bereitet, wag oon ber gewöhnlichen $robe (f. *puloerprob« 
in bem SRegijler) 16 ©rabe geigte. 6in anbere« 50?al !>atte e« nicf)t 
fo Diele @)rabe, unb gwar, »eil, wie ict) oermutbe, ber Arbeiter e« gu 
fef>t angefeuchtet h«tte. 5J?an bat wohl barouf gu feben, baß man 
bie richtige (Wenge SBaffer bingubringt, unb baß man oon feinem bee 
brei 33e|ianbtheile be« 9>u(oer« mehr ober weniger nimmt, al« oben 
angegeben ift, benn t>on biefen 83erb<ültni([en hängt bie ©täcfe be« 
9>uloer« ab. Sftdhme man mehr ©alpeter, welcher ber ©runb bec 
(bpanfwfraft be6 $utoer« \ft, fo würbe baburd) bie tfetioitett bec 
Crntgunbung Derminbert, Weil bann gegen ben ©alpeter gu wenig 
Äoble Dorbanben unb weil bie itoble opn ben brei oereinigten 
(Stoffen am fcbneUtfengeuer faßt unb baffelbe allen ©alpetertbeilen 
in einer fo furgen 3eit mtttbeilt, baß ibre Dauer garniebtangebbae 
t% 2)e«balb baif niebt mehr ober weniger al« J- itoble gegen ben 
Salpeter bem ©ewichte nach Dorfjanben fein, unb©cbwefel, welcbcc 
bie Sntgunbung etwa« erleichtert, muß aud) \ Dom ©alpeter ba fein, 
weil feine übrigen Steile in einem Diel jltufern Sttaße bie Sßerbrei* 
tung ber beiben anbern Diel leichter gu Derflucbtigenben ©toffe b»n» 
bert. £>ie Söerpuffung bc« ©alpeter« ift alfo eine Sßirfung be« 
geuer« ober ber glübenben 5?or)le, womit er in SSerbinbung ift, inbem 
ber ©alpeter eine 83erbinbung au« ©auerftoffga« ifr, wa« gum 
großen ibeile Derbichtet unb in ba« möglich!? f leine EBolumen gu» 
fammengebrangt ijh 

JDieburcb bie Verbrennung be« 9)uloer« ergeugte glamme hat 
bie flärffte geberfraft; t(l fte in ein ©efdß eingefcblofTen , fo fann 
ihr nicht« 2Biberflanb leiften, |te fprengt unb fchleubert 2Clle« fort, 
n>a« (Ich tt>rec Ausbreitung in ben 3Beg fieüt 5 nicht« tiermag ihr 
gu wiberfteben. ©ie macht ftch baher auf jebe SBeife 2uff, unb bec 
fcfcwäcbfte Zt)t\i weicht bann natürlich guerft. 3n einem glinten* 
lauf g. 23. ijl bie Äugel Derjenige $heil, ber am wenigflen Söiber* 
panb teiflet unb be«halb fortgefchleubert wirb. 

£)a« große ©eräufd) bei ber (Jntgunbung be« ?)ulDerS üerur* 
fachen bie mit (Gewalt au« einanber getriebenen £ufttrjei(e, bie mit 
eben ber ©cbneUigfeit ihren Dorigen *piafc wieber einnehmen. 

9Jcan fann auch $utoer ohne ©cbwefel bereiten; biefer (at 
(eine fef)r große Äraft gu betoniren, inbeffen trägt er etwa« gur(5nf* 
gunbung bei, unb fann beßhalb im ^uloer faum entbehrt werben. 
25om 9?ufcen be« ©cbwefel« fann man fid) leicht felbjl übergeugen: 
man leg« einige ^uloerfornec auf eine geuerfd)aufel unb «rr/ifce biefej 
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fobalb bie SBJcme bin aum 6d>mef$en be« @cf)n>efe(* nötigen 
©rab *) erreicht bar, ent$unbet fid> bUfer unb tbeilt ben beiben an* 
bern Materien bfe Grntjünbung mit, worauf bie Grrplofton be« 
$Puloer$ erfolgt. 9ftmmt man bctgegen 9>utt>er # waS feinen 
©cbroef«! entbot, fc fd)mtljt bie SWafTe, ot)ne ftch $u entjönben, 
»entgflen« fo lange nid)t bie £ifce «inen febr beben ©mb erreicht 
ftat; bann entjunbet ffd) bte roaVenb ber 3erfe&ung bec Seffern 
bie £6be getriebene tfoble **) auf ber £)berffdd)e be6 ®alpetet$ 
fafl ganj ofjne 83erpuffung. 

• * 

2* Gap. 4>ülf«fh>ffe für ben fteuet»erfer. 

gdlfpdne. 

Die Jeilfpäne ftnb eine oon ben #uff$maferien für ben Jeuer* 
roerfer, obne roeld)e er feinen jtunflroerfen feine flbanberungen ge» 
ben fonnte; obne {te muffe er ftd) mit ber ©informigfeit beg burcfy 
Äoble b«roorgebrad)ten geuerä begnügen, roelcbe« ffd) nur nad) bec 
gtöpern ober fleinern 2Tu$bebnung ibrer Jtärper richtet. 

Der Stuerroerfer roenbet fünf 2Trten Don Seilfpänen an, näm* 
II«: fcifenfeilfpdne, ©ta&lfeilfpdne, ©ufeifenfeilfpdne, ÄupferfeiU 
fpJne, 3inf fetlfpdne. 

§. 5. @tfenfeilicf)t 

DaS Grifen iff ein barfe«, fdjmefjs unb t^mmerboreS Sttefatt, 
toa$ au$ mebren mineralifdjen unb feuerfangenben Stoffen bes 
ftebt. £)bgleicb febr unrein, i(l e$ bennod) oon ganj toorjuglicbem 
fftufeen für aüe tfrten Arbeiten unb p&pfifcbe Operationen, eS i|l 
burd) feine Söeftanbtbeile entjünblid). 

Die bellen Qrifenfeilfpäne ftnb bie, welche man mit ber (3ro6* 

feile erb&t, ©pdne, bie oom 9*offr angegriffen ftnb, barf man ni*t 

» 

•) fReibt unb ft&$t man bat 3>uloer, fo r)at man wot)l barauf J« ad&. 
ten, ba$ bte bafturft t>erurfa*te Jpi^e nidjt tiefen ®rab erreiche / benn 
fonfl wirb bat $>uloer ficfc entjiinben; biefeä gilt fetbft für bie jufamraen* 
$ufe$enbe 2Raffe; fo j. 8. würben Arbeiter, weldbe i&rer Unwiffenfteit 
wegen bie (SompofUion jum (fcinefifcben geuer ju ftorf fü^lugen, ein Dpfe* 
ber (Srplojton, inbem ffd> bie Gompofttion jum Aineftfäen geuer fcfcneUet 
ermißt, ol« bie (Sompofttton ju anbern geuern. (Bergleidje biefen Xrtitel.) 

**) Ciefe Söirtung beß ©cbwefel* fte&t niit mit ber ber Äorjle im 
SDBiberfprucbe f ei i& oben gefagt, ba| bie Äobje unter ben jur <puloer« 
compofttion onjuwenbenben Materien am f(bneUflen geuer f t # unb in 
bet S^at entiönbete fl« ßier ber ®<&wefet nia^t burcft ba« geuer, fonbern 
bur* bie 4>i^e, unb ftwifften betben ift ^inft^tli^ ber bura) fie ^eworges 
brauten aBitBungen wot)l |u unterfo^eiben. 
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anwenbem 3« rdngec bft geiffpdne tfnb, beflo fältim gunfm ge* 
ben fte, bie ftd) rote bie ©tr^bl«» ber ©onne ausbreiten. 

Sftan unterfdjeibet brei tfrten Don geilfpdnen, grobe, Littel« 
fort* unb feine. 

5D?an wenbet bie ©fenfettfpdne gu bem 3n>ecfe an, um mit 
SRofy Dermifdjte weiße gunfen au erbaltem 

§. 6. ©ta&lfriß<$t. 

Der ©ta&t befielt in ber Siegel au* (Sifen unb anbern Der* 
fcrennltdjen ©toffen, bie biefem btnjugefefct werben, um trjn $u ret* 
nigen unb fydrter $u machen, fo wie aud) ber natürliche ©tobt auS 
foldjen ©toffen be(!ef)t. Der ©tabl entjünbet fid) wie (Sifen, ifl 
jebod) biefem barin torgugieben, ba§ er mebr enfgünblidje ©toffe 
entbdlt, bte bei ber Verbrennung ein fcfeonereS 2(nfer)en b«»orbrin« 
gen. Die €>tar)(fj>£nt werben feiner unb idnger, inbem fie bidjtet 
unb elaflifcber ftnb, unb enthalten weniger erbige Materien; fte 
arbalten fid) Idnger, ebne gu roflen. Da ber ©tabl nicbt fo Diele 
$oren als baS (Jifen t>at t fo wiberfiefot er aud) längere 3<it feud)* 
ten unb gerfreffenben 2fufl6fungSmttteln, 

Um bte ©ut« beS Gifen* ober ©tabffeili*t gu prüfen, lagt 
man einiget auf eine brennenbe Äerge ober ein brennenbeS ©tücE 
Rapier falten» ergeben ffd) bann r>or)e flrablenbe gunfen, fo ftnb bie 
(Späne gut; fallen fte bagegen orjne ©trabten nieber, fo ifl bieS ein 
3et<nen r ba§ baS Grifen fcr)r unrein war unb nod) Diele erbige Steile 
«ttbält. Daffelbe gefd)ter;t, wenn bte ©pdne rofiig ftnb. 

§. 7. ®ufetfenteüid)t. 

©ufjeifen ifl weiter nid)«, als gefcfcmolgeneS Eifert, waS feiner 
erbigen Steile beraubt unb bagegen mit brennbaren Materien ge* 
fdjwdngert ifl, welche eS fdjmelgbar unb fprobe machen. Der Seuer» 
werf er wenbet baS ©ugeifen entweber als geilfpdne oberalS gerflo» 
feneS ^ulDer an. SRan erbdlt bie ©ugeifenfpdne burd) tfbbreben 
btefeS SftetaflS; fte werben fefjr lang unb bie DrecbSler nennen fte 
Drebfpdne. DaS (Bugeifen bringt ben fd)6nflen Effect in ben Jeuer* 
werfen b«Dor, reiner als (Sifen unb ©tabl Don frembarttgen ©tof* 
fen, ffrablt unb gldngt eS mebr. ©ewäbnlid) wenbet man es gum 
d)ineftfd)en unb mitunter au* gum SBrillantfeuer an ; im ledern ifl 
feine SBirf ung bod) nidjt fo angenebm, als bte ber ©tablfeilfpdne, 
»eil bie ©trabten nidjt fo fdjarf werben, inbem eS burd) fein ©djmel* 
gen geuerblumen siebt, bte Don ben ©trabten ber Grifen • unb ©tabl« 
feitfpdne fer)r Derfc^tcben ftnb. Die ©ta&lfpdne geben weUenf 6 rmige 
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$traf)ttn, bW 6pän« b«« @uftif«n6 Stamm i&nlid) bim 3n«» 
min. 

9flan t>at noch «ine onbere Tfrt Don ©ufeifenfpÄnen , bie im 
$anbel unter bem tarnen Eponer gaben befannt ftnb, weil man 
in Üpon t>ie( baDon berettet. SD?an erhalt fie au« ben (Üplinbem 
Don flrengflufpgem ©ufjeifen, bie man jum 3 werfe ber Reibens 
fpinner einrichtet. Da biefe (Solinber fef>r glatt unb polirt fein müf* 
fen, fo brebt man (Te fet>r fein unb troefen, b. t). ebne SBaffer ab. 
5ftan bereitet fie aud) ju SWarfeille, ©enf unb anbern Drten. 

■ §. 8. Äupferfeiltd)*. 

Da« Äupfer ift rote), Don allen Metallen am f langrefobflen, 
am hirtefren gu Derbrennen unb am fdjnellfren gu Derflücbtigen. 

Die Äupferfeilfpane muffen lang unb biet fein; man bat fid) 
tr)r«t bidt)er bei geueewetfen am wenigften bebient, »eil ibre 2(n« 
wenbung mit ©d)wiecigfeiten Derfnüpft war. SBermengt man 
ffe inbeß mit pulDerifwtem $ulDtr, fo erlangt fu ben ©rab, um 
jtd) gu entjunben. ©t« giebt ein grünliche« geuer. 

Die SD?ef(ingfeilfp<üne geben «in geuet Don becfelben garbe; 
nur ifl biefe wegen ber bem Äupfer im SWefltnge beigefugten 2J?a* 
UtUn blaffec. 

* \ §. 9. 3inffeitid)t. 

Der 3in! ifl ein fafl ftreefbare« £albmetatt ; ju feiner 2fnwm« 
bung bei geuerwerfen mufj man ibn baber in geilicbt Derroanbelru 
<5r beflefjt au« ©cbwefel unb Gifen,. giebt eine febr feböne blaue 
garbe unb bringt ben bellen Effect in ben couleurten geuern b« s 
Dor. Um ibn in ©taub ju Derwanbeln , erbifct man ibn bi« |n 
bem fünfte, roo er fid) fdjmeljen will unb &erjHfjt ibn in ber£i&e. 
Dabei ifl jebod) $u förebten, bog er ftd> Derflucbtigr, wenn man ibn ! 
$u lange über bem geuer laßt; be«f)alb ifl e« Dor$u$ier;en, it)n mit 
ber ©robfetfe ju ta«pelm 

§. 10. tfntimon (SpiepfltaS). 

Da« Antimon ifl ein burd) ©cbwefel mineraliftrte* arfenif* 
baltige« #albmetall, febr fprobe unb febr leiebt $u Derflücbtigen. 
©eine garbe ifl blau, gew6bnlid) in« Dunfle jiebenb, oft aud) weifj* 
lid). (5« glänjt, unb in Nabeln wie ber ©alpeter \ feine Staffen ftnb 
unregelmäßig. Um e« in geuerwerfen anjuwenben, wirb e« jerflo* 
gen unb burd) ein ©eibenfteb geftebtef. Gr« giebt eine blaue garbe, 
tria)t fo fdt?6n wie bie be« 3inf «, jeboef) weniger in« ©rune aiec;enb. 
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6* fcat bot ge*)ler, Diel 9toud) geben. 5Han bat jtoei Korten, 
robe« Antimon unb ©piejjglaSf onig. 3" geuerroerfen roenbet man 
ba« erfh an, unb man roäf;lt baoon ba« glänjenbjle unb am w 
higfhn erb&altige. 



2Der 95ernflein ifi ein #arj, ba« toir au« bem 5J?orgenfanbe 
erhalten; eS fliegt au« einem 33aume, roeldjer mit unfern Rappel 
flebnlidjfeit bat; er t>erflüd>ttgt (id> leidjt unb ifi febr serreiblid). 
3u feinet tfnroenbung in bec geuerroerfäfunft flarapft man ibn 
unb fidjtet U)n bann» (£r giebt eine gelbe garbe, unb befftalb 
»enbet man i(>n aud) nur ju gelben geuerflrablen an. 

Der ©alpeNr, beffen Effect in« SBeipe firebf, ifi immer bec 
Oorberrfdjenoe Zt)tU in ben ©trablenfeuern; burd) bie 9fttfd)ung 
oerliert alfo bec S3ernflein in biefen Htttn oon geuern notbwenbig 
oiel t>on feinet garbe; mifcfct man aber ©cfcroefel bin$u, ber in« 
S3laue, unb $uloer, toelcbe« in« SKofenrotbe flrebt, fo ert>dU bec 
S3etnflein burcb biefe S3ermi(d)ung feine garbe roieber. 



febr roäflerig; wirft man etwa« baoon in« geuer, fo jerfniflert e«, 
ofme ftd) $u entjünben; gerfiampft man e« aber, nadjbem man e« 
$uoor gut getrocfnet bat, fo lafct e« fid) mit 9lugen anroenben, nur 
barf fein tegnige« Söetter eintreten, roeil ba« ©alj bie geud)tigfeit 
bet 2uft begierig einfaugt. 2öenbe< man e« abet bei trocfenem 
5öettec f!att b<« SBernflein« an, fo giebt e« eine fo fd)6ne gelbe 
garbe, a(« feine anbere Materie f>erooriubringen oermag. 



Da« 33aumr)ar$ befielt au« branbigem £ar$e, oermengt mit 
9?ufj oon eben bem S3aume, au« bem man e« erfjalten bat, 5lien, 
Gebern, Sannen, Gppreffen u. f. n>. 9)?an ()at brei ©orten : flüf» 
(ige«^atj, fefle««£>arjunbS3urgunber*$ara. 9lur ber beiben U%* 
tern ©orten barf ftcb ber geuerroerfer bebienen. 57?an jer(!6§t baf- 
felbe unb (testet e« bann burd) ein ©eibenfteb. (£« giebt beim 83er» 
brennen eine gelbe garbe ; be«t)a(b f ann man e« bei ©trablenfeuern 
oon gelber garbe t>erfd)iebentlid> mit bem 33ernflein oermengen. 
3>a e« fetner 9*atumad) fer>r fefl ifl, fo bat e« nid>t biefelbe fcbnelle 
SBirfung, al« ber S3ernflein, unb mug be«ba(b in fleinern SBerbält« 



nijfen $in*ugefeftt werben* gut bie ßriegdfeuec ifi e« feftc nüölidk 



§. 11. SBernjletn. 




§. 13. 33aumf)ar$. 
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weit eS ftcf)ttld)t UW (ofcftett Üfjt. 9ttan fann (tcr) beffen aucr) jur 
SSereitung gerotffer belUeudjtenber Rampen bebienen, gu bencn wie 
bie Gompofition in bem 2Crttf «l über bie Giompofttionen mittfjetlen 
werben. : 

§. 14. Äienruß. 

SERan f>at babon mehrere tfrten ; gu geuerwerfen wenbet man 
ben fogenannten fcoUcmbifcben an. ©eine 83efd)affenf)eit i ft aüge* 
mein befannf; man giebt burd) ifm bem geuer eine fefyr fd)warje 
gatbe mit bem ^ufotr unb eine rofenrott)e mit bem t>orr)errfcr>en» 
ben ©alperer. Um bäufigfren wenbet if>n ber geuerwerfer gu bem 
fogenannten ©ofbregen an, wo bie übrigen Materien in ber 8uft 
t>erl6fd)en, ber äienru§ aber, ber foftlenbaltiger 9cntur ifr, in einer 
frrennenben Äoble jur Qrrbe fällt, wenn er nod) nid)f fn bec 2uft 
*erje()rt i|r, unb ftier t>er«fcr>t, fobalb er bie £rbe beruht. 

i.- . 15. ©olbfanb (Oolbjtaub). '.. i 

2)et ©olbfanb tft eine Hxi t>on $utoer, t>erg(eid>H d> ber S3leU 
glitte, welche in ber ©egenb um ©trafjburg, ©enf, in Champagne 
u. f. w. gefunben wirb. Sttan bringt burd) ir)n in bem geuer, 
weld)e«man ©trablfeuer nennt, ©trafen t>qp golbgelber garbe 
r>ert>or; biefe ffitrfung bringt er jebod) nur burd) 9>uh>er (>ert>or, 
benn wollte man i()n mit anbern SWaterien uerbinben, wo ber <&aU 
peter toorberrfdjte, fo würbe er gang unb gar feinen Qrffeft r)abenr 
beftyalb wenbet man fr)n aud) nur in bem ©trafjlfeuer an. 

§. 16. Qrbbtye. 

Unter ben fcerfebiebenen ©orten t>on (£rbfof)len erhalten wie 
bie befle auSGrnglanbj biefe ifr ben übrigen befjfjalb t>orgujief)en, 
weil (le reicher an (Srbpedj unb ©cfcwefel i|r, woburcr; fle bem S«uer« 

Werfer nufclicr;er wirb. 

»« • ■ * * . * * 

§. 17. ©rünfpan. 

Der ©n'mfpan ifr eigentlid) weiter nid)t« al$ 5tupfetroff, ben 
man in ber Siegel baburd) erhält, bajjman d\i auf bie £>berfl<5d)e 
be* Tupfer« Wirten läff, treibe« biefen anfrißt, geudite 2uft mit 
einem fiarf<n @5ef>a(te t>on ©auerfroff (ofet ba$ Tupfer glelcbfnUS 
auf, jebod) nur an ber Dberfladje. 3Ran erb&t fbn Don ber Ober« 
fracbe aller fupfernen ®efd)irre, bie bem (Jinfluffe be$ ©ouertfoffä 
ausgefegt gewefen ftnb, ober aud) au$ Kupferminen. £0?an wenbet 
i()n feiten $u geuerwerfen an, weil er fet>r gefdfjrlid) $u befjanbcln 
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(L 6r siebt eine grüne, ober bfoffe garbe, weil ber in allen ®frab« 
enfwern »orberrfdjenbe €>alpeter, wie fdjon gefagt, immer bie 
Jatbe be$ geuer« ber mit ibm verbunbenen Materien tyvotityu 

§. 18. Äampber. 

Der Kampber ijt ein #ar$, welches bem Steinfalpeter fet>r 
ll(id)t, aber weifer ifh man credit ir)n aus 2fften unb vorjüglid) 
«f ber Snfel SSorneo. (£r ift febr flüchtig unb entjünbet ficr) 
ficht, wobei er einen nidjt unangenehmen 2)ampf giebt. ©ein 
Effect beflefjt in einer fetjr weifen flamme, bie man jebod) leidjter 
u:i) ©alperer unb ©cbwefel hervorbringt. Orr i|t treuer unb 
aan bebient fid) feiner fetten, au§er Kriegs* unb wor)lriecr)enben 
feuern ; man bereitet barauä 9?äud)erferjen. 

Sttan muf ir)n vor geudnigfeit fcfcüfcen, weil biefe ir)n aufl6= 
i\ man !ann tr)n nur mit einem gleichen 93olumen von <5d)we= 
>l ober Salpeter flampfen; aud) barf man ir)n in SBerbinbung 
iit lefcterm nidjt lange aufbewahren, weil ber ©alpeter immer 
eucbtigfeiten bebä*lt. 

ÜJJan jerftampft ir)n aud) wohl, nadjbem man etwa« ©ein* 
"ft ouf ifjn gegofjen bat, unb bann bebarf e$ ju biefer £)pera* 
on roeber be$ <3ci)wefel$ nocr) be* Salpeter«. 

§. 19. Spcopobtum (ÄolbenmooS, t£wnmetyl). 

Dag ßvcopobtum ift ein ©taubmebl Don gelbweifer garbe; 
KW ftnbet e$ in mittäglichen trocfnen (SJegenben, unb e$ bilbet fid) 
$ %o$ auf einer ^ßflanje, ber fogenannten SÖolfäflaue. SEßan 
«nbet e6 in ber 3Rebicin an; febr feiten gebraucht e8 ber geuer* 
*tfer bei 23elu|ftgungSfeuern; e$ bringt eine rofenrotr)e garbe 
wor. (5g wirb in Sfjeatern angewenbet, um S3lifce barjuflellen, 
rcie aud) gur ©arnitur ber gacfeln unb gurien, wo e8 eine vor« 
<ff% glamme giebt. (SSergl. ben 2(bfCr)nitt: 3:r)eatecfeuec-) 

§. 20. Äupfermtriot. 

Da« Kupfervitriol tfi ein 9ieutra(fa(£, gebilbet burd) ba$ in« 
3« äufammentreffen von <3d)wefelfäure unb Kupfer. 2)te 
*»ef«lfdure mufj babei auf beifem SBege angewenbet werben, 
*nn (Te Kupfervitriol erzeugen foll. (£$ bat einen febr jlarfen 
«fömacf j es bilbet ftd) natürlich in Kupferminen, unb bie 9catur 
tont ftcd ju feiner »Übung gleichfalls ber beiben Settel, ber 
«wefelfiiure unb be$ Kupfer«. 
(5eu«n>«!er,) 2 
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§. 21. 3fmmoniaffaI$ (Satmiaf). j 

Der ©almtaf ift ba8 ^robuft ber innigen SBerbinbung \j 
(Saljfa^re unb #mmoniaf, hat einen fcharfen, urinartigen ©efcfjma 
ift weif, bem gewöhnlichen 3ucfer vergleicht, fef)r fjact unb 
pch in bem Dörfer leicht jerflampfen. 

Sttan gebraucht ihn ju Üttalerfarben unb gur SBerginnung \ 
SCftetaUe, er ift auch baä ^robuft einer mineralifdjen ©abtrn 
ftnbet ftdj in Ueberflufj in Julianen unb beren Kratern. Dief 
fo wie ba« vorige ©alj, wenbet ber geuerwerfer nur $ur Gompo 
tion be« grünen geuer« für 9)almbäume u. f. w. an* (Sßerj 
ba3 (Sapitel über bie ßompofttion.) 

§. 22. 93enjoe. 

Die SSenjoe ifl ein S3alfam ober vertiefter @aft, ber ein 
angenehmen ©erucb hat» 3n geuer gebracht riecht fte fef>c Iii 
Iich> wirb fte entjünbet, fo oerbreitet fte wdhrenb be$ Verbrenn» 
aromattfehe Düfte. <2ie nüfct bem geuerwerfer nur burd) ihn 
©eruef), unb um ben ©eruch be$ $pulver$ unb anbere ju geiu 
werfen angewenbete Materien $u verbeffetn, inbem lefctere Söul« 
unangenehm riechen. 3u anbern 3wecfen fyat man fte in t 
geuerwerfgfunfi bi$h« noch nicht benu&t. 

§. 23. ©torar. 

Der €>torar wirb wie bie SSenjoe angewenbet unb ift gleid 
falld ein S3alfam> er ift rotr) unb troefen, unb fommt aud 2lfm 
fein Dampf oerbreitet einen fef>t angenehmen Geruch* 

5öir begnügen uns mit biefen Materien, obgleich man nc 
anbere gu ben wohlriechenbenjgeuerwerfenanwenbet, wie bie weil 
tfmbra, bad ©achholberharj, ben SRaftir (eine litt von fnbifch« 
*&arje) u. f* w. 

§. 24. SBaumrcotle. . \ 

2)ii SöaumwoHe i|r eine $flan$e, bie wir voraügltcf) au« 3 
bien erhalten. 2Tu« ihr macht man alle Dochte jur Gommunic 
tion beä geuerS, bie fpäterhin befchrieben werben foüen. 

Die für ben geuerwerfer anjuwenbenbe Baumwolle barf H 
ber }u grob, noch gu fein, unb mufj recht wollig aufgefrafct fein, l 
mit fte bie Materien fefl halte, womit man fte überseht, ©ie m 
gefponnen unb in brei, vier bi$ fünf gäben vereinigt, je nachbd 
man ben Docht ober bie ©topine bitfer ober bünner haben muf. 



igitizeo Dy Google 



19 

» 

§. 25. SBerg (£ebe). 

DaS 5Berg ober bie #ebe ifl ber gröbere SEfjeif be« #anfe$, ber 
gurucfbleibt, nadjbem man bie feinern Steile jum Spinnen au$ge= 
bjdjelt bat. Sflan bebtent fid) aud) be« $anfe$, allein bejfen ©e* 
braud) gebort nidjt met)r eigentlich jum Seuerwerfe. Da$ 5öerg 
bient $ur SBerbinbung ber teigigen GompofitionStbeile jur Bereitung 
t>on2eud)tfl6cfenwie2eud)tfugem, ©lan jpetarben, sffiurftfcbwärmer 
u. f. ro. 2Cud> ju SEtjeaterfeuern wirb e$ angewenbet; hier ifl jebod) 
ber £anf oor$u jiefjen. (93ergl. ben tfbfdjnitt: £f)eaterfeuer.) 

§. 26. tyawe (ßarton). 

Die spappe wirb aus spapierbliUtern gebilbet, welche mit 
SDfeljtfleifler gufammengeftebt ftnb. Die $appe be$ JeuerwerferS 
beflefjt in ber 9fegel nur au« brei MS Dier blättern, unb ifl feiten 
bicfer, weil fie ftd) bann *u fcbwer bearbeiten idjt. ben 2CrftfeC 
über bie Bereitung ber $appe unb Patronen.) 

§. 27. Äleijler. Seim. 

Der JUeifrer beS SeuerwerferS wirb auS S0?e()l bereitet/ wel* 
d)e$ mit reinem Söaffer eingerührt wirb. Sflan focht ihn wie 33ret 
unb laft ü)n nachher abfielen. Darauf fd)lagt man ihn burd) 
ein £aavfieb unb nimmt bie klumpen mit ber *£>anb fort; um $u 
terjjüten, bafj bie flippe nicht bocferig werbe. 

Wlan bebient fid) aud) beS gewöhnlichen £ifd)lerleim8, um 
.^oljflocfe an einanber ju fugen ober anbern ©egenßdnben mebrge* 
(ligfett ju geben. 9J?it biefem lefctern leimt man bie farbigen geuer* 
langen auf bie #6l$er, welche baS Defftn ober bie Decoration bilben. 

SWan hat nod) eine anbere tfrt itleifler, ober wenigflen* eine 
SRethobe, woburd) man baS mit bem 9tteblfleijler ©eleimte unoer* 
brennli* machen fann. Diefe Witthobe ifl jebod) nicht fef)r ge* 
brä*ud)ltch, weit fte nod) weit oon ihrer S3oÜfommenf)eit entfernt ifl, 
unb »eil bie Patronen bod) immer jum S^eit jerjlort »erben. 
UeberbieS ifl e« fet)c fcbwer, eine fcbon einmal gebrauchte Patron« 
nod) einmal anjuwenben. 2Bir wollen bennod) biefe SJfethobe fuc 
Diejenigen mitteilen, bie fid) ihrer etwa bebienen wollen. 

SRan nimmt ein $funb 5J?ef)l unb wirft eine #anb »oll ge* 
pulverten 2((aun r^inju, lofet ba« ©anje in 5öa(ferauf, unb mengt, 
trenn ber 5?leifler fertig ifl, fo Diel gewährten Short r)tn$u # al« 
man Äleifler bat, worauf man it)n abfüllen läfjt unb auf bie ge» 
wohnliche Söeife anwenbet. 

©ill man ben Wlfyt leijler eine 3«ttlang aufbewahren, fo muß 
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man, wiferenb er focht, etwa« fletn gefchntttenen Änoblaucb utib 
Äocbfalj t)iM5Ugetf)on # üon (euerem jebod) nur fef>r wenig, um nicht 
geuebttgfeit in bie $appe gu jieben, bie ber in ber Patrone tntyaU 
tenen dompofttion fchäbücb werben tonnte. 

§. 28. Sfjonerbe. - 

3m an gefeuchteten 3ufhnbe ift bie Sbonerbe fettig, im troef t* 
nen f«fl. 3bre größte tfnwenbbarfeit bat fte für ben &6pfer. £er 
geuerwerfer bebient ftd) if>rec gum 23erfd)(tef en ber SKafeten, nach* 
bem btefe gelaben finb, ferner wegen it>reö großen ©ewidjts gum 
S5atla(l für bie 2Bafferfeuer, unb bann auch gum ©arniren ber 
Äef)len ber SRafeten (üergl. bie (>terf)er gehörigen tfrttfel). 3u lefc» 
terer tfnwenbung tft fie burd)au$ nottjtg, weit fte bem Seuer einen 
unoerbrennlicben Äörper entgegenfteüt, unb bie SfyUn ber gro* 
fem Patronen immer in gleicher ©roße erhält. 

Man ftnbet bie S^onerbe in ©teingrubm unb oft auch in 
ber bloß en @rbe in 2 bis 3 Meter Siefe. 2Tm beflen tft bie fettig 
angufüblenbe unb wenig firnige. Um fte genauer ju unterfueben, 
feuchtet man fte etwad an; Idßt fte ftch fneten wie Saig, fo ift fte 
gut; läßt fte ftch aber nicht beffer fneten, als gewöhnliche <5rbe, fo 
taugt fte nicht unb man muß anbere wählen. 

§. 29. ©triefroerfe. 

2)er geuerwerfer bebient ftch mehrer (Sorten t>on ©triefwer* 
fen; man nennt btefe ©eile, ©triefe, 93inbfaben, gaben ober 
Swirn. Man wirb beren tfnwenbung in jebem eingelnen tfrtifel 
fehen, wo fte nötbig ijl. 

©eile nennt man fte, wenn fte etwa 10 big 30 Millimeter 
im ©urchmeffer haben; ©triefe, wenn fte 2 bi« 10 Millimeter, 
itnb SSinbfaben unb 3wiw, wenn fte noch weniger Millimeter im 
2)urd)meffer haben. 

3. <5ap. äöerfgeuge unb ©erdtbf duften für ben geuerwerfer. 

§. 30. SSSerf ftdtte. 

9Q3ir fangen mit ber ©erffldtte an, weil ihre Einrichtung bot 
Elfern wefentlich tft. ©ie muß an einem nicht gu niebrigen unb fehc 
troefnen £rte angelegt werben, etwa« geräumig unb bergeflalt ein* 
gerichtet fein, baß man aae(STaf. I. III. IV. u. V.) abgebilbeten 
rätbe barin aufteilen fann. Diefe fönnen in beliebiger golge auf* 
gepellt fein; nur muß berSifchCSof. V.gtg, 1. ober £af. III. gig. 
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11. a.), bec fogenanntc Sabettfd), an ber ßid>tfeite fh&en, fo baß 
ber Arbeiter, bec fta) $um 2aben bec Patronen vor irm ()infe(}t, 
ba« 2id)t doc fio) l)at. 60 i(t bie« eine wefentlicfye S3ebingung, 
um gut, bequem unb leiä)t laben ju fonnen. 

Ueberbieä rjat.man ein befonbereä fleineG Stornier $uc S3ear* 
beitung bec ©egenftanbe, bie eine gr6fjere tfufmerffamfeit ecfoc* 
bern, jur ^Bereitung bec Gompofttionen. Dies wirb CfompofttionS« 
jimmer genannt. 2Cud) mu§ man nod) ein befonbere* oon bec 
33erffla*tte öollig getrenntes ©emad) tjaben, worin ba$ *Pulüec 
liegt, wenn man baoon eine gcofjere Spenge auf$ubewaf;ren tyatj 
btefed t)eigc bie *pulüerfammer. 

3n bem Giompofuion$$immer »erben bie in vorigen Kapiteln 
genannten Materien aufbema&rt, unb $war in Sonnen, Lübeln unb 
Ölaflglocfen, bamit bec Zugang für 2uft unb ©taub abgesoffen 
ifl, roeldje fte verberben tonnten. 2Cud> bat man r)ier einen &ifa>, 
SBagfdjalen, ©ewidjte, ©djaufeln, eine ^lattföaufel *) juc $Bec* 
mifdjung bec §ompo(ttionen, grofle 9>ergamentbogen, auf benen man 
bie Gompofttionen mengt unb ftd)tet. 3n Ermangelung ber lefctern 
nimmt man große 3)appblätter. 3n biefem 3immec werben autt) 
bie ©iebe aufbewahrt, weldje nid)t gerabe im ®ebraudje ftnb. 

eine wettere Sefcrjreibung iß t)iec nid)t notbig, weil fta) ba* 
Uebrige au* ben folgenben ctifeln von felbjr ecgeben wirb. 

§. 31. SloUftfljer. • 

Die 5Koül)6ljec ftnb fefte (Splinber, vollfommen gerabe unb 
tunb. Der D)ced)$ler t)at ju berartigen ®erätr>en fefjc gut auSge* 
lrocfnete3#ol$ orme^Balmfanten $u nehmen, unb barauf ju fetjen, 
oag er beim Dreyen feine get>Ifr6f e mit bem Geißel madje, fo baf 
ba« JRoÜbolj webec Vertiefungen nod) (hornigen ecbalte, bamit 
man bie über itjm geformte Patrone leid)t abgießen fonne, unb 
tiefe von einem (£nbe bi* jum anbern völlig gleid)f6rmig fei. 
£iefe SKe^el ifl eine allgemeine für alle ©tücfe, bie $um formen 
bienen, wie bie 9?oUb6ljec unb ©pinbeln. Die Sßunbfidbe jum 
2aben erforbern biefelbe 2Cufmerffam!eit. 

Die SKoUtfabe fonnen au$ #olj, (Sifen unb Äupfec verfertigt 
werben ; bie metallenen ftnb jebod) vorjujie&en, weil fte fid) beim 
©edjfel bec geudjtigfett unb SrocfniJ nia>t wecfen. Die fRoUfitit, 



*) Diefe %>(atKdbaufet ifl «ine Äupfertofel von 15 6il 18 Gentimetet 
Sfoe« auf tu bi* vi ßentiroetet «reite» »on bei ©itfe ber JCupfertafel. 
Sie btcnt jut »ermengung bic Gompofttionen, felbft bericnigen, bie ni<fct 
^ut(bßefiebt werben t&nnen. (Bergt, ben Xrtitel; Gompofitionen ) 
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t>on welchem Zaltber fte auch fein mögen, müfien immer etwa 10 
Zentimeter (eine gewöhnliche £anbbreite) länger fein , alö bie bavs 
über ju formenben Patronen, unb biefer Ueberfchuf* bient baju, um 
ben JHoUfiab au$ ber Patrone f>erau^^ef)en ju fonnen. 

§. 32. ftoQtifö. " 

Der Stolltifcb bient nur jum formen aller tfrten tion ^atros 
nen; man fann lief) jebeä beliebigen £ifd)e$, ber lang unb fefl genug 
tfl, baju bebienenj inbeffen ijf ein eigen* baju eingerichteter SEifd> 
immer öor$u$ieben. 

Der 9?oUtifcf> (SKaf. L jpg, 2.) h«t ungefähr 3 Sfleter Sange, 
7 Perimeter #ö'be unb 8 bi$ 10 Zentimeter Ditfe. Zr muj? aus 
hartem #olje gemacht fein, $. 33. Ziehens ober SSuchenbolj, um 
ben Zinbrücfen ju wiberftehen, bie t>on ber auf ü)m anjufieüenben 
Arbeit veranlaßt werben. 

§. 33. $obel jum formen ber Patronen. 

tiefer £obei (£af. L gig. 3.) bat t>iele tfebnlichfeit mit bem 
jpobel beä &ifd)ler$. ©oll er für t>erfd)iebene Zaliber angewenbet 
werben, fo mufj er 1 T ^ T SD?eter lang, 3 Decimeter breit unb 5 ZentU 
meter btcf fein. Den $anbgriff fann man beliebig anbringen. £>ai 
©anje wirb au« fefjr hartem £olje gemacht, wie Ziehens unb S3u; 
chenholj, bamit man fo feft alö möglich auf bie ju formenbe Patrone 
aufDrücfen fönne. Zr bient &um treffen ber Patrone jwifchen fich 
unb bem Sifche, bamit biefer ein völlig runber Zplinber werbe. 

§. 34. ©ercHfjfcfyaften ju ben fliegenben Stafetett. 

©ewöhnlich befleht ba$ ©erätfje su ben fliegenben 9taf e.ten au« 
t>ier burchbohrten Sfafetenfläben unb einem maffwen (£af. II. gig. 
1.). Die fonft noch jur Verfertigung ber fliegenben Safere nüfe; 
liehen SBerfjeuge ftnb gleichfalls auf £af. IL abgebilbet. 

3n gig. 1. ift a ber erfh 9tafetenflab> biefer ift b ähnlich, unb 
mufj fo burchbohrt fein, baf? ber Dorn (bie ©pinbel) ganj in bie 
3>umpe geht, b ift ber erfle ©toef jum gaben unb ber zweite burd)s 
bohrte. Der Dorn geht in bie $umpe bis auf £ be$ DurchmefferS 
beS innern ZaliberS ber 9Jafete. c \\1 ber jweite Sabeflotf unb ber* 
geftalt burchbohrt, ba§ ber Dorn auf f feiner Sänge in bie *pumpe 
geht, d ift ber britte , unb tyet geht ber Dorn bis auf § hinein. 

Obgleich ber Dorn nach oben ju immer fpifeer wirb, fo muß 
boch bie Höhlung in bem OJafetenflabe t>on oben bis unten biefelbe 
fein, bamit fich ^tne 2ftaterie barin feßfefjen fönne, was gefchehen 
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»urbe, wenn ba3 2od) im ©tabe bie goem be$ £)ocne$ r^ffe; in» 
begaben nidjt aUe Ofafetenfläbe benfelben 2)uccr)mef[ec, fonbecn 
tiefet ifl gleid) bem Durdjmeffer beg Dorn« an ber ©teile, bis $u 
roelc&er ber 9iaf etenflab auf bem £)orne berabreidjt. #at 23. bec 
•Dorn an feinet (Srunbfläcbe, wo ber ©urcJjmeflec am grofjten tfr, 
4 Linien jutn £)urd)m«ffer, fo mu§ aud) baS £od) im ©tabe ■ 
überall 4 Linien im Dutdjmejfer weit fein; unb fdüt bec ©tab c, 
welcher !ür$er ift al$ a, auf eine ©teile beS 2)orn$, wo biefet 3 
Linien im 2)urd)mef]ec bat, fo r)at aucr) baS Jod) in c uberall 3 
2inien 2)urd)mef[er. Sben fo t>err)ält e$ per) mit ben anbem 
5utd)boi)rten Dfafetenflaben. 

e ifl bec legte ßabeflocf > biefec ifl ntcr)t burdj6or)rt, weil man 
per) feinec erfl bann bebient, wenn bec Dorn ganj mit bec Gompo* 
fitton bebeeft ifl (f. b. tfrtifel: fliegenbe Saferen), gig, 2 ifl bie 
iDocfe obec bec ©toef für ba$ Ofafetenfafj. gig. a bie goem füc 
bie SRafetenfappe, womit biefe gefoemt unb bec ©rofje nacr) be* 
fdjnitten wirb, 1 ifl bec £)orm im $nnern SRaUtt unb jler)t 
auf feinem SRafetenfufje. 

k ifl bie goem über bec Patrone unb fcfyüfct ben £)ow gegen 
falfaje ©tope (t>gl. b.tfrt.: fliegenbe 9?afeten). 

gig. 4 ift bec Söffet jur gleichen gabung bec Stafete. 

gig. I, Staf. HI. ifl ein mafpec £ilf*flocf fuc bie fliegenben 
föafeten, unb wirb nur bei großen 9?öFeten (b. r). bei folgen, bie über 
10 Linien innern £)ucd)meffec r)aben) angewenbet. Sc mufj immer 
JimDiametec mer)r baben, al$ ber Diameter ber Patrone, wot>on 
raanben©cunb im Brtifel: fliegenbe Rateten nad)fer)«n fann, 

§. 34, ©djjnürmaföme. 

Wit biefem tarnen belegt man eine 9tt afebine (gig, 4. £af, 
L), womit man bie Sflünbung ber Patrone an einem Örnbe sufam* 
menjtebt unb ir)r bie Äeble mad)t (oergt. 9?a!ete unb Patrone). 
*föan bat beren jwei ©orten, ©er anbem ©ebnurmafchine (gig* 
12. £af. III.) bebient man ftd> ju fleinert Patronen, wie bec 
Keinen ©ebwärmee unb ©eepentofen, SHit biefem SBecfyeuge 
fiebtbte Arbeit fcbnell t>on flatten; für größere Patronen ifl jebod) 
bie 2Rafci)ine mit ubergefajlagenem ©eile (4, 1.) t>0C5uaier)em 

§. 35. ©c^nfirfaben. 

Sttan nimmt baju einen langen, flarfen unb wenig gebeerten 
£anfbinbfaben, bec jlarf genug ifl, um beim ©dmüren ntc^t jer* 
ri'Ien ju werben. 
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2fu$ Tupfer finb {Te jhürfer al6 ou6 (SifenMecb unb weniger bem 
JKofle unterworfen* ecflece Derbtenen alfo ben 23orjug. 

§. 39. SKutben ober Äumpen juc 2Cufnat)me bec 

SWaterie. 

2)ie Gumpen (gig. 6. Staf. I. IL III.) finb runbe unb au«« 
fi«f)5f)lte rjoljerne ©efäjje, rote man fte bei jebem Sflulbenmacfcer 
finbet. Man bebarf beren Don Derfdjiebener ®r6fe je nad) ber 
Spenge ber barin aufeuner)menben Materien, £ifen« unb <Star)U 
feilidjtbarf man in biefen Äumpen nie aufbewahren, weil biefe 
(la) am S5oben feflfefeen unb £Ko(r erzeugen. Man t>at aud) nod) 
in bem dompofition^immer Heinere unb größere Sonnen , bie 
$u bemfelben 3wecfe bienen. 

§. 40. formen. 

Unter einer gorm t>erflet>t man alle*, womit man einer Ma» 
Um eint gereifte ©efralt mitteilt. 2)er geuerwerfer bat mehrere 
Arten Don gormen: gormen ju geuertöpfen, ju £anonenfd)lägen, 
ben ©fernen ber rimifefcen Jter$en u. f. w. (man Dergl. biefe 
einzelnen tfrtifel), 

§.41. ©aef gum 3erfd)tagen be$ 5>ufoer$ unb bec 

Äot;(e. 

1 £>er <5acf jum 3erfd)lagen be« $ulüer« (gig. 2. £af. III.) 
wirb aud fer)r flattern aber ertrag weitem Seber gemad)t. Die 
betben ihn btlDenbjn Stuefe werben mit einer Grinfaffung Don 
bemfelben Stoffe jufammengenäljt, bamil ber <Satf bid)t Der* 
fa)Ioffen unb aud) baö glüd)tia,fre nid)t binburd) fann. 
» 3n Ermangelung eine* fo(d)en ©acfeS bebient man ftd) 
eine« gerdnberten £ifd)e$ (gig. 7. £af. II.) unb eines itlo&eä ober 
eine« fogenannten üauferS (gig. 8.). tiefer ift ein abgebret)te$ 
©tücf $ol$, mit einem $anbgriffe a, unb mitquabratformigen Ein* 
fdjnitten auf ber Dberflddje b. Man bringt baä ^ulDer auf ben 
2i(d) unb ^erreibt eö bann mit biefem £dufer, bi$ e$ fein genug 
ift, um burd) ba$ <5eibenfieb *u geben. Man Derfd&rt r)ier ganj 
fo, wie beim Serreiben ber Malerfarben. 

§ v 42. 33erf<$iebene ©orten &on (Sieben. 

Dad ©ieb ift eine 2frt Don Trommel, in welche man ein 
©(flechte fpannr, waä man Seiben «CEaneDaS nennt. 

Man r)at mehrere 2frten Don Sieben, ba$ einfad;e Sieb or)ne 
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£>ecfel unb Siectpienten (gig. 9 £af. IL); ba« toolltfinbige @ieb 
mit Decfel unb 9?ecipienten (gig. 1. £af. XXV.). £er ffiecipient 
tjt eine jt-ocite Trommel, in roelche ba« (Sieb (gig. 9. £af. II.) ges 
fefct roicb (gig. 3. 2af. HL), unb roelche mit einem geüe überwogen 
tft, auf n>etct)em ba« ;Durcbge(iebte liegen bleibt. Der iDecfel ift 
ein mit 2eber überzogener Oftng (gig. 4. £af. III.), unb tjerbtnbect, 
bafj au« bem «Siebe bei bem Umfdjüttm nicht« fortfliegen fann. 

SDf an mu§ roenigften« jroei €>eiben(tebe fyaben, roeil man jum 
(Sichten be« ©chroefei« ein <Sieb (jabenmuf, roa« auslief lieb ju 
tiefem 3roecf e beflimmt ift. 

Salpeter unb ^ulüer fann man in bemfelben (Siebe fidjten, 
wenn man bie« nur jebe«mal gehörig Don ben Ueberbleibfeln bec 
einen Materie reinigt, et)e man bie jroeite fjineintbut. 

§. 43. ©c^ldgel jum 3erfcI>Iage!i bcö $ufoer$ in bem 

lebernen ©acfe. 

tiefer (Schlägel (10. 1.) tft ein (Stttcf #olj, abgebrer)t unb 
gehörig abgerunbet, bamit ber €>acf nicf)t jerreifn, benn um bie in 
ihm enthaltene QHaterie, 9>uloec ober Jto&le, gut ju jerßampfen, 
fajlägt man fo fejl atf möglich. 

§. 44. SJtörfer unb Äeufe. 

©er Dörfer (11. 1.) tft ein ©efd§ au« einem garten Stoffe, 
au« Sttarmor, #ol$ u. f. ro. (Sero 6 im lief) macht man ir>n au« 
©ufjeifen, roeil ein foleber 9J?6rfer Don allen Metallen ber rool)l* 
feiljte 1(1 5 ber marmorne 5D?6cfec ifl jebod) oft »orju jieben. 

Sn.biefem Dörfer jerftampft man bie Körper, roie (Salpeter, 
<Sd)roefel u. f. ro., manchmal aud) bie itoble (f. Äoble) unb jroar 
mit ber Äeule (12. 1.) Sie Äeule au« feljr hartem #olje t(l jebec 
SfletaUfeule t>or$ujieben, t>orjüglid), wenn ber SDförfer au« ®ufc 
ei|en bejleht, weil bann bie beiben auf einanber |b(jenben metalie* 
nen Körper leicht geuer geben unb fo bie ju jerjlampfenbe Sttafle 
entjtmben fännten. 

§. 45. ©djraubfiotf. 

Sttan macht biete au« (Sifen unb #olj; bie erfrern ftnb tjorju» 
jtehen. (Sie bienen jum 3ufammenpreflen ber$egenj!änbe, »eiche 
man jroifcben bie S5acfen be« <Sd)raub(iocfe« bringt. üttan mu(j 
einen fehr feflen ©chraubflocf fjaben jum 9fa«peln be« 3»nf«; 
auch bebient man (ich befielben, um bajroifcben bie nötigen Obt* 
genpante au« ßifen ober #ol$ abzufeilen unb $u jerfägen. 
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4. <Sap. abarbeiten. 

§. 46. ?)appe. 

Der geuerwerf er f)at mehrere 2frfen t)on $appe nöt&ig, ber 
au« $Papierbldttem, unb ber au« ^apiectetg bereiteten. 3u bec 
erfhrn fugt man mefjre geleimte $apierbldtter $ufammen, unb 
biefe i|t bie, beren fid) bec geüem>erfer gen?6f)nlid) bebient; bie 
iwtiu wirb au« ^apierteig gemalt; aud) tyrer bebarf man mit* 
unter, nne wir in ber golgt fefjen rauben. 

Bereitung ber ^appe. 

Unter ben jur 9>appe ansuroenbenben ^apierforten nimmt 
man lieber ba« geleimte Rapier, weit bie« confljienter ijt. S3et 
einer $appe au« bret JBldttem fann jebod) ba« mittelfle gofdjpa* 
pierfein; bei einer $appe au« t>ier SSldttern fann man abroedj* 
felnb ein S3latt geleimte« unb «in 26fd)blott nehmen; inbeffen tjt 
e« jebe«ma( beffer, metjr geleimte at« ungeleimte S3ldtter Rapier 
SU ber *pappe$u nehmen. 

Der 9>appe au« brei 83ldttern bebient ftd) bergeuerroerfer am 
ftduftgften. 9Äan (egt ju bem äroeef e ba« erfre 33latt auf ben 2ifd), 
befheidjt biefe« mit Seim, legt ba« ^meite Jölatt Darauf, be|heid)t bie« 
fe« roieber mit fieim unb legt bann ba« britte Sölatt barauf. 3u 
ber $appe au« bret S3ldttern braucht man natürlich nur 5n?eiS5ldt« 
rer, ju ber 9>appe au« t>ier 83ldttem nur brei $u leimen u. f. ro. 

3ft bie 9)appe fertig, fo bringt man fte unter eine treffe, ba* 
mit ber Äleijler ftd) gleichförmig $«>ifd)en ben SSldttern ausbreite; 
bierbei pre&t ftd> ba« SBaffer be« JUeifter« au« ber $appe fjerau« 
unb verliert fid). 

Die 9>appe bleibt nun etwa 5 bi« 6 ©tunben unter ber treffe, 
bamit ftd) alte« gut üerbinbe; bann nimmt man fte fort, um fie ju 
froefnen, unb f)dngt fie $u bem §nbe auf ©eile, bie man an £afen 
au«gefpannt t)at. 3(t fte treefen, fo bringt man fie abermal« un* 
ter bie treffe, um bie etroa entffanbenen galten fortsufebaffen. 

Der 9>appe au« Steig bebient man ftd) bei ©egenfldnben, bie 
feine große geftigfeit erforbern; fo bebient man ftd) berfelben in ber 
föegel 5U ben Srommeln bei ßoupirungen (f. tiefen 2(rtifel). 

§. 46. ^Patronen; Stafeten im ^gemeinen. 

Die Patrone tfl ein Nobler dplinber au« geleimter $appe, 
treldjer über ber gorm, bem fogenannten SKolIjlabe, verfertigt wirb. 
Diefe Patrone t|t jugleid) bie ungefüllte Dvafete, unb $ur Ovafete 
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füllt man ffe nur mit einer Gompofttion au8 entjünbltcfjen üfla* 
terien, wegen i^reö Effectes fjeifjt bie $afete aud) Söurffeuer. 

SBereitungßart bet Patronen. 

Suerfl wirb bie $appe eingerichtet, b. f). in ber $6f)e abgt* 
fdmttten, welche bie Patrone f)aben foll; babei mu§ fte fo lang fein, 
um bec Patrone bie nötige Dicfe geben f innen. 3ebe Patrone 
muf | ifjre« innern DurdjmefferS bief fein. SWan formt nun bie 
Patrone, inbem man fte auf ben gormflab aufwicfelt (10. III,). 
3u einer guten Patrone muf bie *Pappe burdjgefjenbS geleimt roer» 
ben; manche geuerwerfer leimen nur ben legten Umgang, allein 
tiefe Sttet&obe ifl fd>(ed>tv weil bie Patrone lange nid)t fo flarf roirb 
unb wegen ber $6l)lungen $roifd)en jebem einzelnen Umgange Diel 
et)ec jerreifjen fann. Sttan breitet bie $u ber Patrone jugefdjnit* 
tene tyapptaüf einen 2ifc& auS, beffreierjt fte bann mit Äleijler 
unb rollt fte auf. Sfl bie ganje $appe um ben Gfplinber aufge* 
rotcfelt, fo nimmt man ben Sormljobel, fegt ibn auf bie Patrone 
unb rollt btefe bann fo lange, bi$ alle gugen jwifeben ben einzelnen 
Umgängen fo fejl t>erfcbloffen ftnb, bafj feine 2uft einbringen fann. 
Darauf 5ief)t man bie gorm f)erau$, unb fefonürt bann bie Patrone, 

2Het$obe, bie «Patrone au fönüren. 

3(1 bie Patrone geformt, fo fdjneibet man an beiben dnben 
bie gormmfyte, unb begiebt ftd) bann $u ber €5cbnörmafd)inc 
(4. L). Sttan fcblagt ben ©ebnürfaben einmal um ba$ dnbe bec 
Patrone in bereifte eines innern DurcbmefferS, fegt bann ben 
gufj auf ba$ *Pebal g, unb wafyrenb man $utritt, bref)t man bie 
Patrone in bem <3d)nurfaben auf unb ab, um fte gleichförmig gu 
fdjnüren. 3n baä $u fdjmtrenbe (£nbe fteeft man einen Galiber* 
jfoef > biefer gebt nur um bie $alfte eines innern DurdjmefferS 
in bie Patrone btnein, alfo nur 6 Linien weit, roenn ber innere 
Durcbmeffer einen 3otI betragt/ bamit baä gefdjnürte (5nbe bie 
gorm eines ftdppdjenS erhalte. Den @cbnurfaben mufj man mit 
troefner ©eife einreiben, bamit er bie Patrone nicht aufreiße. 
3ft bie Patrone gcfdjnurt, fo binbet man um bie Äeble einen 
S3inbfaben, bamit |te ftd) wa^renb be$ SrocfnenS nid)t offne. 

2ttan r)at aud) Patronen, bie man nict>t ju fdjnuren braucht; 
wie »erben baüon fpdter reben. 

Die Patronen ber geuerlanjen unb ^cbwdrmer werben eben 
fo geformt; bie ßanjenpatronen mad}t man jebod) in bec SRegel 
au« Rapier unb füllt fte wie bie SttuSfetenpalronen (f. ben tfeti» 
fei: geuerlanjen). 
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47. 3erfteinetimggmetr)obe ber 9Rateri«t. 

Die Materien werben entweber als spuloerjlaub ober alö &6r* 
«er ober als geilidjt angewenbet. Da$ 9>utoer wenbet man ent* 
webet f6rnig ober als <5taubmef)l a*t. Um e$ in ©taubmef)l $u 
twwanbeln, füllt man eä in einen lebernen @acf (2. III.)/ binbet 
tiefen mit einem tiefen SSinbfaben feft $u, legt tf>n bann auf einen 
red)t glatten SSlotf, unb fdjlägt mit bem (SctyiSgel (10. 1.) fo fange 
barauf fyemm, bis baS Sputoer $um grollen &b«il* burd) baS <2ieb 
ger)t, wo bann nur baS grobe ungefiebte $)ult>er $urücf bleibt. SDfan 
!ann biefeS nochmals fd)lagen> man nimmt es jebod) ttortfyeityaftet 
ju ben HuSfiojjen ber geuert6pfe, inbem biefer 9?ücfffanb immer 
einigen Unratf) enthalt, unb man jerfdjldgt eS nur bann nochmals, 
wenn nod) Diele nicht gerfloßene Horner jurücfgeblieben ftnb. 

3«rpfilt>erung beö ©alpeter«, <5*wefe!8, Antimon« unb aOet fonft $et|rof> 

baren SDtatetie» •). 

3n ben S0?6rfec (11. I.) bringt man eine beliebige Spenge 
©afpeter, unb jerflampft tr)n fo lange, bis er fef>r fein $u fein fcfyetnt. 
3ft er bann feud)t, welches mitunter ber Juli gu fein pflegt, fo troef* 
netman it>n in einer Pfanne über magern geuer; bieg fann aud) 
in einem fupfernen Äeffel gefdjefjen; babei muß man ir>n fleifjig 
umrühren, bamit er ftd) nidjt am S5oben, wo er am betfjeflen ift, 
3(1 er auf biefe SBeife getroefnet, fo bringt man tyn 
abermals in ben Dörfer, um ir)n nocbmalS $u flogen unb bie war;* 
renb beä SErotfnenS gebilbeten Waffen $u jerfleinerri. Darauf 
tbutmaniftn in ein ©eibenfieb, unb ftd) tet tf)nwiebaS$Putoermel)l. 
Den SRücfflanb frampft man nodjmalS, unb baS Durd)geftd)tete 
tfjut man in eine 50?ulbe ober Sonne, bie man jubeeft, um Unrei- 
nigfeiten abgalten. 

®d)roefel, Antimon, Stotyt, SBernftein, #ar$, Äocbfat^ 83em 
Joe, ®rünfpan unb (5tbfof)len, frampft man auf eben biefe SBeife; 
t)on alten biefen ©toffen brauet man jebod) nur ben ©alpeter unb 
baS Äodjfalj über bem geuer gu troefnen. 

£>a$ gegoffene Metall flampft man gleichfalls in einem SWr* 
fer, baju muß man jebod) einen 9J?6rfer baben, ber ju weiter nid)t$ 
angewenbet tüirb; er ijt t>on ©ufeifen, fo wie aud) ber Kolben Don 
©ufeifen ober ©taf)l ift, um ben fdjarfen ©pifcen beS aerffofjenen 
detail« gu wiberfrefjen. hierauf bringt man baS 3erjrofjene in ein 
£aarfteb mit großen Sföafdjen, wie bei ber Äofjle für fliegenbe 9?a= 
teten (§. 3.)» Den Durchgang burd) baS erf!e ©ieb bringt man 



•) 2>a$in ßefcown fafl ffimmtlt^e jetrdblid)e £6tper. 



30 



in «in gweite« mit engem Mofcfoen, unb bann biefen n>iebet in ein 
nod) feinere« ©ieb. Man err»d*lt fo brei ©orten, feine, Littel» 
unb grobe ©orte. 

Man bat aud) nod) anbere Materien gu frampfen ; wir wer« 
ben bie t>erfd)iebenen 2f rten, fie gu puloeriftren, bei bec Betrachtung 
jeber einzelnen lehren. 

§. 48. ©topine, gewofjnlicf) ßontmumcationSboc^t ober 



Die ©topine befielt au« reinem Ruftet, Baumwollenfdben 
unb etwa« #atg, legtereö um fie etwa« eonfiflent unb bequemer gum 
Bearbeiten gu machen. Man verfertigt fie auf folgenbe 3Seife. 
3uecfl entfd)etbet man ir)re ©ta"rfe unb t>erbinbet gu bem 3wetfe 
mebrere gäben Baumwolle mit einanber, bi$ man bie gewunfd)te 
©tdrfe erreicht t)at. 3ur ßommunicatton ber ßangenfeuer ijl bie 
£unte eine 2inie (3 Millimeter) im Diameter fiarf. 3u ben ge* 
roörjnlicben ©ängen fann man ftet? berfelben Junten bebienen, mufj 
fie aber boppelt nehmen > will man fid) bier einer einfachen fiunte 
bebienen, fo giebt man 1£ 2inieober5 Millimeter Durdjmeffer. 
Jpat man bie ©tärfe entfdjieben, fo oerbtnbet man bie einzelnen 
gaben in einen einigen ©trang. Dann tt>ut man in einen glafur* 
ten (reinernen Sopf (6.II.) 4 $fb. 9>ulüer, geftdjfeteSober ungefufc* 
tete«, boef) ifl erfhre« immer üorgugiefcen, roeil ftd) biefe« beffec als 
ba« fornige mit ber Eunfe toerbinbet unb leiebter in Branntwein 
gerfliegt, hierauf fd)üttet man in ein Ma§ Branntwein gwei Un» 
gen arabifdje« ©ummt, nadjbem man ben Branntwein erwa«mef)r 
al« lauwarm gemacht bat. Dann wirb bie glüffigfeit auf ba« Pul- 
ver gefd)ütret unb wobl burebgerubrt, bi« man einen red)t flaren 
$eig erbält. Man barf an biefen Dofen nid)t« änbern, wenn man 
einen lebhaft brennenben unb feffrn Dod)t erhalten will *). 

hierauf legt man ben Baumwoüenflrang gu feiner Sinfen in 
ein gweite* gletcbfaU« glafurte« ©efäfj, fo bag er fid) barau« leid)t 
l)erau«wicfeln lägt. 3wifd)en beibe ©efdge fleUt man ein brttte«, 
unb legt in biefe« 4 bi« 5 Sagen be«Baumwollenffrange«, wie ba« 
Sauwer! eine« ©d)iffe«; auf biefe Sagen bringt man mit einem bol* 
gernen 26ffel t)on bem Steige im ertfen ©efäge, unb rüfcrt biefen et* 
wa« um, bamit er gwifdjen alle Sagen ber Baumwolle bringe. 2fuf 
biefe Baumwollenlage bringt man jefct einegweite, unb fdr)rt fo fort, 

•) ©tere nehmen SBeinefftg flatt be« SJranntmeinfi ; bann muf man 
aber ben £)ocbt, wenn er bur<& bie 9Jtifc&ung gebogen tft, mit fer)r gutem 
9>ult>errae$le u&erjlreuen, »eil er fonft ju longfom brennen mürbe. 
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big ber Seig gu Snbe tfh 60 gang mit bem Seige bebecff, lägt man 
ben 2)od)t etwa eine ©tunbe ruften, bamit er gang imprägnirt 
werbe, unb raicfelt tfjn bann auf einen fernen JKa()men (5. III.)» 
ber big 3 gufj lang unb fajr eben fo breit ift; t)üt lagt man ifjn 
ein big gwei Sage trocf nen. $ at man (latt bed 23ranntweinö 5Bein* 
efjtg genommen, fo muß man U)n Diel langer trocf nen (äffen. 

§. 49. Äanonenlunte. 

&te Äanonenlunte (fd)lid)tweg Sunte genannt) ifl ein <3eil 
(5. IV.) , fo prdparirt, bap eg, an bem einen (Snbe angegtmbet, 
fortgtimmt. 

Sftan lä*fjt gu bem Gfnbe aug #anf* ober $lad)gwerg ©eile,, 
einen 3oÜ bicf, fpinnen, unb fod)t biefe in einer Sauge aug 2(fd)e 
Don frifd)gefdütem £olge, mit | ungelöstem .Ralf, .1 Sfjeil 3 ÜJ?al 
gepebetem ©alpeter unb 2 Sb^en 3aud)e toon £)d)fen * ober $ferbe« 
mifr gemifdjt, bie gut auggelaufen unb burd) ein <Seif)fteb ober 
wollene« Sud) gelaffen ifh 2)«n €>tricf legt man in einen .Reffel, 
gief t bie Sauge barauf unb f od)t ihn bann 3 Sage binburd) obne 
• auftuf)6ren, wobei man bie verflüchtigte Sauge mit neuer erfefct. 
hierauf nimmt man ibn IjerauS unb läjjt it)n burd) einen leinenen 
Sappen gleiten, um ibn gu glätten, unb bringt itjn barauf an bie 
©onne big er trocfen t|h £iefe Sunte raud)t ftarf j um bem gu 
begegnen, bebient man pd) folgenben Sßerfabreng. 

3n einen trbenen nid)t glafurten Sopf macbt man eine Sage 
gut gefcblämmten ©anbeg, legt ben ©trief fpiralf6rmig barauf, fo 
tag fttvifeben jeber Umwinbung ein 3oll £Kaum bleibt, unb er ftd) 
tiirgenbg berubre ; hierauf bringt wan eine neue Sage ©anb, unb 
fo fort, big ber gange Sopf t>oli ifl* Sflan bebeeft ibn bann mit 
einem trbenen Decfel unb wrfebmiert bie Jugen luftbiebt mit 
Sbon, (lellt ibn auf glübenbe Noblen unb lagt ibn nad) einiger 3eit 
falt werben. £)ie Sunte brennt bann oftne Übeln ©ecud) unb fajt 
gänglid) or)ne dtauö). 

(Sin änbereS föneHereft SBerfoftren. 

Sn einen Jteffel giefjt man gwei Siter wei&en SSeinefftg unb 
fod)t biefen mit einem balben $)funbe S3leiglätte unb fo viel Sunte, 
alg ber Äeffel faffen fann, etwa brei ©tunben lang. £)ann nimmt 
man bie Sunte beraug unb lagt fie trocfen werben» £)urd) biefeg 
33erfal)ren erhalt man eine eben fo gute Sunte, alg burd) bog oorige. 



< 
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SSerettung aHec 2fr ten t>on 2anb=, Suff* unb SBSaffer= 

geuerroerfen. ! 

(Jrfte tfbttyeilung. 

&anbftuctt»ttt u \ 

1« <5ap. ftefte Sc"«» 

§. 50. SRafeten ober SBurffeuer im 2fßgemeinen. 

©fye wir üon ben t>erfcf)Ub«nen 2Crten ber Saferen ober 2Burf* 
feuer fpredjen, wollen roir er|rbiet>erfd)iebenen Patronen betrauten* 
Die Patrone (7. III.) i(t übet bem ©toefe (1. I) geformt, aber 
nicbtgefdwurt. giß. 8. III. ift «ine gefcbnurte ^Patrone, gig. 13. 
L ifi biefelbe Patrone, beren £al$ mit einem SSinbfaben umfartet 
ijt (»ergl. in §. 55.). 

§.51. ^räparirung ber Patronen ju ben SBurffeuem. 

5flan l)at fcerfcbiebene SD?etf)oben, bie Patronen ju ben 9?afe* 
ten su präpariren. 3cb roiU juer|t biejenige betreiben, treibe id) . 
für bie befle r)alte, unb bie anbern bis $um folgenben §. aufhieben. 

Sflan bat baju einen eifernen Dorn (l. IV.), ben man auf 
ben gug (14. 1.) jrerft, wie gig. 2. IV. 5U feben ifr. 5^ad)bem I 
ber Dorn fo aufgeflecft ifl, fteüt man ben gufj auf einen SSlocß 
(17. L)l bann flecft man bie Patrone (13. 1.) auf, in roelcbe man 
guoor ibren ©tab (6. IV.) eingetrieben bat, ben man S3oben* ober 
©cbroanjlrocf nennt, unb ber in bemfelben SBerbältnifje burcbbofyrt 
fein mufj, wie ber erfle ©tab jum ©erdtt>e ber fliegenden 9\afeten. 
hierauf fdjlägt man oben auf ben ©(ab, um ben Dorn in ben#al$ 
ber Patrone einzutreiben; eg reidjen baju einige leiste ©cblage 
bin; man nennt bie« ba8 Siebten ber Patronen. Dann jiebt man 
ben ©tab berauä unb fdjüttet etwas jerfdjlagene unb bureb ein fei« 
WS ©eiben* ober $aarj!eb geftdjtete Sbonerbe in bie Patrone, 
jlecft benn ben ©tab wieber ein unb fcblagt ifjn fo berb, bafj aus 
ber Sbonerbe ein einiger feffer Körper roirb. 

93ei Patronen Don 6 bis 8 Linien innern DurcbmefferS barf 
man ber £bonerbe nur eine Diele t>on 3 bis 4 Linien geben; bei 
anbern Patronen ttermebrt man biefeDirfe üerbdltnifimd|jig. Die 
allgemeine Siegel in biefer S5ejiebung tfl folgenbe: | ber #6be beg I 
Dorn« nimmt bie $appe, | ber tyon, unb baS übrige Drittel bie 
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rtnnbart Materie (in, womit man bu Patrone füü*t unb weldje 
ji 3Burffeuer f)«t>orbringt. Dufe Operation bient nur ba$u, 
tai Seuer einen unzertrennlichen Körper entgegen ju fiellen* unb 
i ver^inbcrn , ba§ fict) bie £if)l* nicht erweitere, woburtt) bq« 
euer feine Äraftoetlieren würbe, weile« weniger 2i$iberjlanb fanbe 
»gl. ben tfrtifel fliegenbe Diafeten), hierauf wed)felc man mit bem 
;tocfe, man nimmt einen nicht gan$ fo langen unb nicht burdj* 
;brten, unb füllt bie ^Patrone mit fo öiel Appretur, bn§, wenn 
efe gefcblagen \ft, ber Dorn baoon big auf eine 2inie bebetft i(K 
ÜJiit biefec gemifcbtenßompefitton muß man alle Patronen jii 
nSSurffeuern prapariren; fie erleichtert ba« Sodbrennen unb t>«t* 
nttrt, bap nicht eine lebhaftere ßompofition bie 3Tt>cife ber Patrone 
ird)euu ju rafdje Grntjünbung jer(lort (oergt.bentfrt.tfppcetuc), 

j. 52. SBerf>dttniffe beö DornS ju ben SBurffeuern. 

Der Dorn ijr gleicbfam bie (Seele ber 9?afete; er bat bie 
>rm eined abgerufen Äegel« (2. IV.), ifl jebocb oben nidtf bp* 
iontal abgefcbnitten, fonbern abgerunbet $u einet v£>alb!ugel, obec 
njl abgefragt. Die «g)6t)e be« Dorn« betragt für alle (Salibec 
c Söurffeuer jwei innere Durcbmefler ber Patrone > bec untere 
urcpmeffec ijt ber obere be« Durcbmefpc« bec Patrone. 

Die Dimenfionen gu ben Dornen ber fliegenden 9*afeten fol* 
n an einem anbern £>rte. Sttebreregeuecwerfer bebienen (id)an* 
r« Dorne: bec Dorn mit ©utec ifl bec ältefie (3. IV.) Unter 
nur oerflebt man ben Ztyeil unter ber Saft« be« Äegel«, ber ab» 
runbet ifl, rote man it)n noch bei benf!iegenbenO?afeten anwenbef* 
nanbererDorn neuerer Grrftnbungijr nur bann oorjujieben, roenn 
fl n ju große Site bat, um bie Patronen $u fcbnüren, ober roenn 
an, roeil man fte $u fer)r r)at trocfnen (äffen, nicht mebc fchnuren 
n n. gig. 4. IV. i(l ein Dorn mit boppeltem gufje; ber obere 
$ & iff genau gleich bem innernDurcbmefferber *patrone unb tcföt 
bie Patrone ein, bie ftch bann gegen ben jweiten gujj b ftü&L 

Die über tiefen Dorn $uge richteten Patronen t)6c)Un ftch 
dtf au« unb jecfloren bie 3urtd)tung burch bie ^Bewegung, be* 
we« be« £aber«, roenn biefec nicht genau lotbrecbt labet ober 
JiBfcbläge tr)uf . Deßbalb jieben wie ben etilem Dorn (3. IV.) 4* 
i biefen ooc *> will man ftch ibtec jnbep bebienen, fo mufj man genau 
' Serhdltniffe für ben kegelförmigen &beil im 2Tuge baben. 

3n bie übec einem biefec Dorne ^gerichteten Patronen tatet 
in alte 2fcten oon fetfen unb cotf renben geuern , wie wie in bec 

f«&en weeben. Die$atconenbec Jieftenben »afeten fmb *on 

(Jtuertterfer.) 3 
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bieferBuruflungmit £t)on unb ber9>rdpararion«compofition bur 
au« au«gefd)loffen; bei ibnen mufj ftd> im ©egentbetl Die Art 
fowie bie entjunblicbe *D?aterie weiter verbrennt, erweitern, n 
ba« SJolumen be« burd) bie Äet)le firämenben geuer« bi« ju b 
@rabe t>ermer)rt wirb, baf bie Patrone berften müpte, wenn f 
bie 5ter)Ie bei 3unnr)me be« geuer« nid)t errr eiterte, ober, rce 
bie« nid)t bergall wdre, fo würbe bie JRafete nur eine fet)r fdjroa 
Äraft jum tfuffleigen i)aben, weil bie 2(u«bebnung be« 9B<5tn 
ff off*/ bie fo beftig gegen bie £uft wirft, fo roie bie fcuft wenii 
bicbt wirb, ibr eine grogere gldd)e entgegenfefcen muf, wenn i 
SRafete bei roeiterm Steigen bie ger)6rige Äraft bebatten foU. fr 
lief) t(r flar, ba{j, roenn ba« burd) bie 83ergr6fj erung ber gldcbe I 
e« erndbrenben Materien junebmenoe geuer (leb bi« ju t< 
fünfte üergrojjert, ba§ bie ^progreflton feine« SBolumen« ber $t 
gre(TTon feine« Effecte« folgt, bie £)effnung, burd) welcbe <i ( 
verbreitet, oon felbft &erbd(tni§md§ig grofer werben muf, tueil 
ff* fonfl bei t)inldnglid)er £eftigfeit an anbern ©teilen feine« § 
fcfcluffe« einen Durchgang ju t>erfd)affen fudjen müfte. #at I 
gegen bie Gompofttion nid)t bie geb6rige ©cbneUigf eit , fo, tft l 
Üntjänbung eine anbere, unb bie Erweiterung ber äeble wirb 
anbern öerfjdttniffen tfor ftd) geben. 3>atau« folgt benn, je jmi 
lebbafc brennenbe SWaterie in ber CEompofftion enthalten ifl, U\ 
frdfttger unb weiter »erbreitet ftd) bie glnmme unb bietet ber b 
eine gldcrje bar, bie ffd) allmdr)lid) toermefjrr. 5Bir werben in bi 
XttlUl: »gliegenbe SRafeten« auf biefen $unft jurueffornmen 

§. 53. (Sarbenfeuer. 

Sttan r)at mehrere Hrten Don geuergarben, bie ftd) jebod) ni 
burd) bie dompofftion ber 50?aterien von einanber unterbleiben 

€>inb bie geuergarben auf bie obige 5öeife jugeridrtet, 
(abet man fte entweber mit SSriUant* ober mit ctyineftfc&em geu 
(f. bie Gompoffrionen). 

a (11. III.) ttf ber Sifd), b bie (Sompoftfion, cber Snbeloff 
d ber Sobeflofc > biefec muß fejt aufgehellt fein, um ben fldrff? 
€5d)ldgen §u wiberffefjen. Er fann eine beliebige gorm fyabt 
wenn er nur lotbrecbt aufgehellt ufib in ber obern gldcfce wagte* 
iff, eine wefentlicbe SSebingung, wenn man feine geblfd)ldge tbt 
will, e ift berguf be« Dom«, ber immer in ben Mittelpunkt b 
Jtlofce« aufgehellt wirb, f iß bie Patrone, bie eine diatett, bie f 
genannte ©atbe geben foflf. § geigt bie €>tettung be« 8aber«; m 
ber linfen £anb leitet er ba« ©anje, unb (>dit mit biefer ben Sab 
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ftacf fffl unb in lotr)red)ter ?inie, ro<fr)renb er barauf fd>I^gt. dr 
muf (fd> ooc §er)lfd)li5gen bäten, weil brtburd) enttveber ber SDorn 
bricrjt, ober burd) bie falfdje SBeroegung In bem 8ocbe, roeldje* ber 
Dorn in ben £bon mad)t, 21u$b6b ungen entfielen unb ber £r)on 
ftct) mit ber ^rdparationStompoltfion vermengt, 3febt m*n bann 
ben Dorn fjerouä, fo fallen btefe Materien weg, roaS ber SBitfung 
ber »afete fe&r fdjabet. 

§. 54. 2abung$mett)obe aller tfrtm t>on Patronen 

ober JRafeten. 

3Cuf einen ©dxJmel d (11. -III.) ffeüt man bie Gompofftion 
in einer 5D?ulbe ober auf einem ©tucfe Rapier, unb legt jugleicb 
auf tiefe« 2tfd)d)en alle«, n>a$ $um gaben nöt!)ig iff. SOTon |hdt 
bann bie Patrone auf ben 2)orn, tr)ut einen ganjen 26ffel Boll 
£ompo|ttion fcinein, unb flampft mit bem ©totfe (7. 1 ) ober mit 
bem Jammer (5. II.) 2)a diejenigen, roelcrje ftd) mit berjeuer* 
trerNfunfl blojj ju ir)rer SBeluftigung befcbäftigen, u6er bie 3^()t 
brr ©djliige ju fer)r in ttngeroif f)eit fein tonnten, fo folgt ftier eine 
Safel, bei welcher tjorauägefefct ifr, baf man nur einen €5cf)lägel 
tat, ber 1 $funb fdmw ifr. 



Snneret 2)uTcf>tmjTfr ber f)otron#. | YiiaüqI b«? ©<blÄfl*. 



lt SXiUimeter ob« ö ßtnten • 


ft 


■ » * 


s- 


• 




'25 


14 — 


— 6 — J 


s 


SSI 


s 


I 


3 


30 


16 — 


— 7 — » 


ff 


i • i 


s 


s 


s 


35 


18 — 


— 8 — » 


s 


» 0 * 


s 


s 


ff 


40 


20 - 


— 9 - . 




s S * 


* 


s 


• 


45 


n — 


— 10 — * 


3 


3 » 1 


ff 


* 


S 


50 


'25 — 


— 11 — * 


I 


t s $ 


• 


» 


• 


55 


n IN 79 fXiOimcter ober 1*2 


unb 


13 Einten 


ff 


J 

• 


ff 


60 


1? — 34 


— — 14 




15 — 


1 ff 


• 


ff' 


65 


36 - 38 


— — 16 




17 — 


» 


• 


«1 


70 


41 - 43 


— - 18 




19 - 


• 


* 


• 


72 


45 — 50 


— — 20 




22 — 


f 


* 

s 


■ ■ 

3 


75 


M - 57 


— — 23 




25 — 


s 




*' 


80 


59 — 63 


— — 26 




28 — 


s 


f 


• 


85 


65 SRtUimrter obtt 29 Ctnien 




SS« 


s 


* 


S 


88 


67 — 


— SO- 


• 


* * * 


s 


f 


» 


90 



• f 



3n biefer Safe! finb alle gebrdud) lüften Galiber aufgenom» 
men, bie in ber Safei §. 36. nid)t üeifornmert. 

<$at bie erfreSabung tbre richtige 2(njat)l©d>ldge erhalten, fo 
bringt man einen groeiten Löffel t>oll f)inein, unb tbut roieber eben 
fo Diele €>d)ldge, unb fo fort, bis man bie <f>6fye ertettrjt &at, bie bie 
Safere erhalten folT, gonj *ule|t bringtman bann nod?eine8abuna 
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a^onerbe binein, womit man bie Patrone fcfcliegt, vorau«gefegt, 
bag fit, nadjbem fte aufgebrannt iji, ifcr geuer ntd>t ein» anbern 
Patrone mitteilen foU (f. weiter unten). 

£)te Spenge Sttaterie, bie man jebeSmal in ben gcffel ju nef) s 
men bat, richtet ficf> nad) bec 9?atur bec GEompojttion; fo j. 25. 
mug eine Patrone mit 33rillantfeuer immer nur fleine Labungen 
erhalten, unb man mufj t>iec bie gabung« menge forgfdltig bergeßalt 
be|timmen, ba§ jebe geframpfte gabung nid)t r)6f)€c fei, al« ber 
innere £urd)mefler berSRafete; vorjuglid) gilt biefe« für ßtegenbt 
SRateten unb jebe« bewegliche geuerwerf«|rucf. S3«t bem d)ine* 
(tfdjen geuer ifi bie SBirf ung um fo fdjöner, je bicfer bie gabung 
tfr> ba jebod) eine $u groge$D?enge ftd) unten unb oben nidjtgleiaV 
formig jiampfen laffen würbe, fo barf man nid)t mefcr al« ba« 
doppelte ber vorigen gabung auf ein 5D?al binein bringen, unb e« 
wirb alfo bier jebegefiampfte ©d)id)t ungefähr boppelt fobocfower* 
ben muffen, al« bie £Ra£<te inwenbig weit ifl. <Se^r wefentlid) ifl 
e«, bag beim d)ineßfd)en geuer iebe gabung $um wenigfien fo bitf 
fei, wenn e«felbfr baburd) an <8d)6nbeit verlieren fotlte, benn ba 
ba« ©ugeifen, wa« in biefer Gompofttion tfr, ficr> fefcr (eid)t erf)ifcf, 
wenn eine geringe Spenge frarf gefilagen wirb, fo finnte bie« ben 
©d)wefel entjunben unb baburd) eine (£rplo(ton bewirft werben, bie 
ba« ganje #au« in 85ranb fegte. 2ttan (tebt bierau«, wie fdjwec 
unb gef^rlid) eine gute 2(nwenbung be« djineftfdjen geuer« i(f, 
unb bag man ber eigenen ©idjer&eit wegen lieber bie gabungen 
verboppelt, als bag man ba« gange ©ebäube ber ©efabr au«fefcen 
follte, wenn baburd) aud) an <5d)4nf)eit etwa« verloren gebt. 

Sfl bie Patrone gelaben unb gefdjloffen , fo bringt man in 
ibreäeble einen £oc&t, unb bebecft pe bann mit einem Rapier* 
ffreifen, welchen man bie Äappe nennt. Diefe wirb entweber mit 
JUeifler ober mit einem gaben befefiigr, ben man in bie Vertiefung 
um bie -Reble winbet, bergejtalt, bag man in ber ftappe bie dorn* 
munication mit anbern Patronen einbiegen fann. 

§. 55. ©torien, gäc&er unb ©anSfüpe. 

£)ie Glorie befielt au« mebreren JRaferen, bie auf einem 
ärei«ringe befeffigt finb. 2)iefe 2lrt Don geuerwerfen werben in 
vertikaler Stellung abgebrannt, wie (3. V.) geigt, 
fci Sin befümmte^aSerbdltniggiebt e«nid)t für bte©lotie5 man 
fefet fie au« beliebig vielen {Rateten von beliebigem CEalibet aufam* 
men, je .nad) bem ^Plafce, über ben man ju bi«poniren bat. a ifl ein 
ferner {Ring, auf welchem bie {Rateten b mit 2>ra$t obet 83tnb# 
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foben c befefttgt »erben* Der 9?ing e wirb Don einem &uerbal« 
Un dfk getragen, weldjer an a fe|fgenogel* iß 5 auf Wefirn SKinge 
(tnb gleicbfaüe SRafeten befefligt, weldje bie ©trafen ber Glorie 
geben, h iß noa> ein Oiing mit SRafeten, um bie ©rofe bec 
©lorie ju oerme&ren. 

3« mefor £luerbalfen man nimmt, betfo fe|ler tfl ba$ ©an je. 
Da« SSrillantfeuer rfl für bie ©attung von geuerwerfen ba$ t>or« 
uiglicbffe. 3« großer man ben Diameter be$ Ofingeä madjt, ber 
bie Rafften trdgr, beflo me()r muffen lefctere ton einanber entfernt 
fein, benn je groger ber JtreiSring ift, um fo fleiner roirb ber 5Bin* 
fei, ben bie 9\afeten mit einanber einfd)liefen. beb* j. S5. ber 
$u\i a (1. VI.) brei ©trafen, bie um 45 ©rab Den einanber 
obroeuben, unb ber JtreiS b oier ©trafen, Don benen brei jebe* 
mal um 20 ©rab Don einanber abweichen, fo wirb bwöntfeinunig 
ber ©trafen auf bem Greife a ber Entfernung ber ©trafen auf 
bem Greife b giei* fein, b. b. roenn c unb d um 3 gufj übfier/t, 
fo wirb aud) e Don f um 3 gujj abfielen* 

9)?ad)t man alfo eine ©lorie ober fonft ein 6t&d, wie (1, 
2, 3. V.), fo mug man bie Entfernung ber ©trafen nacr> ©raben 
beregnen j benn behielte man immer biefelbe Entfernung im gern* 
genmajje, fo würben bie ©trafen $ufammenfallen unb enbltd) nur 
einen geuerflumpen bilben* . 

%Ue fefte geuer communiciren mit einanber, entweber burcr) 
ben flauen Jtopf ober burd) bie Wappen. 3m erjien gatle ift ber 
Gommunication6bod)t auf ben Äopf ber SHafete befefttgt unb (lebt 
in SJerbinbung mit ber Leitung, bie man mittelft 23inbfäben ober 
3roirn an ber Patrone feflmad)t. 

Den knoten mad)t ber geuerwerfer eben fo, wie ben erjien 
knoten, womit man bie 9flafd)en beim Goppeln auf ber ©trief« 
nobel anfängt. Die Jtel)U ber dtaUu er&ÄU brei Umgänge, ber 
gewobnlicbe Änoten nur jwei. 

Die gadier (1. V.) werben eben fo gemalt, wie bie ©(orten 
unb feflen ©onnen; man tann ifonen beliebig Diele JKafeten geben, 
je nad) ben Umflänben. L if! bat ©cfjalbrett in gorm eine« $alb* 
freifefl, M berf)6ijernt ©tab, woran ber gddjer befefttgt wirb > n 
ftnb bie diäteren, ober Gommunication*bod>t, p bad ßeitfeuer, 
b. f). bie dommunication, woburd) man ba« ©tücf anjünbet. 

Die ©anSfüge werben auf gleicfce Söeife gemalt, erhalten 
jeboefc nur brei SRafeten. T 

• • • ■ • S A 

• ... I» !•*•§••, » « | • 
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i - • §. 56. SRofaiK. 

SWofaif nennt man ein geuerflucf , wa« auf regulato 38etfe 
Don 33infeln gebilbet wirb, bie alle mit einanber oerbunben ftnb 
(1. VII.). 2luf f leinen fernen £luabraten (4. V. unb 2. VI.) 
»erben fo viele Saferen befefligt, al« nöttjig flnb, um ba« SWofaif 
2af. VII. bar$uflellen. 

Da« SWcfaif gefallt fcbon an fld> b«»n 2fuge; will man bie 
SBirfung oerboppeln, fo bringt man in jebe« ber oon ben Saferen 
gebilberen Öuabrate eine (^nfefcrofe (Saron) (2. unb 3. VII.). 

gig. 1. ift ein «Dccfaif mit fpifcen unb ffumpfen Söinfeln; 
gig. 4. ifr ein recbtwtnflige« Wlefait 

Die Stellung unb Verfertigung eine« SRofaff« tft nid)t fo 
feicpt; man muf $u bem £nbe bie geuerweite (©Rufweite) ber 
föafeten fennen, au* benen ba« ÜBofatf gebilbet werben foll, beim 
ber äroecf be« SOcofait« befielt barin, irgenb eine 3«f)l t>on beliebt« 
gen SBierecfen barjufrellen ; entfernt man alfo bie SHafeten $u weit 
oon einanber, fo erb&t man fein orbentlicbe« ©ierecf, roeil biegtam* 
men ff* in ber EBinfelfphje nitbt berubren; unb ndbert man bie 
SRafeten einanber $u febr, fo reiben bie glammen über biefe 2Bin* 
felfptfre binau« unb bilben roieber fein orbentlid>e« 83terecf. 

©efefctulfo, man wolle ein red)twtnflige« SHofaif mit 9fafe* 
ten bilben, beren Sfbufjweite 7 gufj beträgt; man foll bie Qrntfer« 
tiung ber Äreujer ftnben. Gr« fommt bnrnuf an, bie Diagonale 
«ine« £luabrat« gu ftnben, beffen Seite befannt ifl (3* VT.), unb 
baju bient bie Siegel: bie Seite be« Huabrat« ift febr nar)e 
ber Diagonale, ober bie Diagonale febr narje */> ber <^>eite. Da 
alfo f>tec bie Scbufiwette ober bie Seite be« Guabrat« 7 gu§ be* 
tragt, fo muf bie Entfernung groifcben a unb b f)ier 10 gu§ fein 
(3, VII.). 8Ran fl eile nun bie Stänber e (5. VII.) gleicbfall« 
10 gu£ au« einanber, fo werben aud) d unb a lOguß oon einan« 
ber entfernt fein, unb bie Vorrichtung wirb gehöriger SWafen ein» 
gerietet fein» ' ' \ '' 

' ' , . / 6. 57. ^eftc (Sonnen. 

Die feften Sonnen ftnb ©lorien mit nur einem einzigen 
£rei«ringe, unb begrenzen, Der irgenb ein rotirenbe« Stücf geflellt, 
beffen SBirfung (oergl. ben Xtt. 9>orifd)e Stucfe). 

§. 58. ^reuafeuer. 

Die 5treujfeuer (§. XIII.) werben oon Saferen gebilbet, bi« 
auf Safein (3. VIII.) bergeflalt befefiigt ftnb, bap wenn bie 9f af e« 
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ren cmgejunbet werben, aUe geuer ftd) fpraraetrifd) burdjfreujen 
unt) febc angenefcme Deffin* bar|reu*en. 

Da ber ©<fd>macf einjig al* hierbei $u befolgenbe Dtegel ael» 
fin fann, fo befdjreibe id) bie Jtreujfeuer Riefet romer. 3* gr6gere 
tfbroecbfelung berrfdn, befto angenehmer finb fie. Die 0d)uf}* 
rome ber 9?afeten muj; man babei genau fennen, roie fd>on bei 
ben SWofartS (§. 50 ) gefagr ifh man mup immer oerbüten, bajj 
bie Seuec nid)t auf einanber treffen , road oon ber Grinriduung ber 
2afel abgingt ; man mu§ al(o bii Sxafeten, beren geuer fid) fctjneU 
bin foüen, fo (teilen, bafj bie einen mebr t>or», bie anbern mebr ju« 
rütffteben; obne lefctere 23orfid)t roürbe baö geuerroert lauter ßon* 
fufion fein (oergl. ben tfrt. Safel), . ^ 

§. 59. $almb4ume. 

Der ipalmbaum (1. VIII.) roirb burd) einen *Pfo|Ien mit 
Kernen gebtlbet» a ijl ber ^foften, b finb bie tfrme, roeldie bie Sa« 
fei tragen, c ifl baö erfle Safel, unb beffen SHafete roirft itjr geuer 
in einer oon f oerfdjiebenen 9?id)tung> eben fp roirft f it)r geuer 
in einer oon e oerfebiebenen 9fid)tung u. f. ro. 

23ei Bereitung biefeä g«uerflücfd babe id) ein gruneS geuer 
tntbt&t, roaä alle Tieren oon Säumen unb oorjuglid) oen $ajm* 
bäum (1. XXVI.) fehr gut barjleüt. Um e8 geborig au«jufub* 
an, fdjneibet man bie Söldner be6 ^almbaumfl au$ einem (eid)ten 
$oli>t, roie Sinben, Rappeln ober fonfl einer roeid)en unb nidit 
[proben £oljart, roie (4, XXVI.), unb giebt ibnen eine bem Söaume 
proportionirte ©cojje. hierauf umgiebf man baS 93latt unb 
ben obern Sbeil mit einer 23anbe ober ©infaffung au6 (5ifem, 
5öeif * ober Jfupferbled), bii etwa eine £anb breit i(l unb bie ba* 
33latt barfhKenbe Stammt juruef b&t, 

2fuf gleite 2Beife roirb ber S3aumfftwim garnirr. Dann fefct 
man jtbeg &latt an bie itjm ge^rige ©teile, nadjbem man *uoo« 
in« Snnere beffelben unb in ben untern $bet( 9tägel oon 3 bis 4 
3oU Wnge gefdjlagen bat, Diefe 9Mgel bienen $um gehalten 
ber S5aumrooUe # in roeld>er bie Gpmpofitipn be$ grünen geuer* 
<ntr)alten ift roie roir unten feften roerben t 

Huf alle Sbeile be* *PalmbauimS unb oorjuglicf) in* 3nnere 
ber SMtter mujj man mehrere gagen SBJafferfarben bringen, eb« 
manibn anroenbet, Mm it>n baburd) oer bem geuer ju fcbüfcen, 
b«nn obne biefe ä3orftd)t*mafrege( rourbe man it)n nur ein einju 
fieS SWal gebraueben f onnen. 

3(1 auf biefe Sßeife %Uet fertig, fo nimmt man fttfpomtent 
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SSaumwotle In lofe geflochtenen Strängen t>on ber Sicfe be* 2Tt« 
me$ eine* Äinbe« t>on 12 bi« 15 3abten, unb fdmeibet btefc fo 
lang ab, al« ba« SBlatt ift, in welche« fie gelegt »erben. 

Wie biefe ©egentfänbe muffen wofcl bereitet vor bet Vutfty« 
rung be« geuer* fertig liegen. 

©oü ba* geuerwer! unb ber ^almbaum abgebrannt werben, 
fb rührt man ben SEeig be« grünen geuer« eine halbe ©tunbe t>or* 
t)er mit SBeingeifr (2Ctcot>ot) ein, wie in ber Safel ber Gompofltion 
gezeigt ift, taucht in ft'e bie $8aumwollenflecbten unb bringt bat>on 
jebe an ben it>c jufommenben *plafc in bie ^Blätter unb ben ©tamrn 
be« SSaume«, wobei jebod) ju bemerfen, baß man ju ben gleiten 
im SSaumßamme weniger ©rüne« nimmt. SBiÜ man bie <E5ache 
noch befjer machen, fo lofet man ba« ©rüne ju bem S5aumframme 
in ©piefol auf, woburd) man eine ind ©elbe jietjenbe garbe erhält, 
bie ben 23aum!orper lebenbiger barfreOt. 

iDiefe Dperation mu§ rafcb gefdjeben, bamit man ben 9atm* 
baüm fertig habt unb anjunben fonne, weil fonfl ber SBeingcifl 
verfliegen mürbe, unb ba« geuer nid)t brennen mochte. 

2CUe S3aumwoÜenfIcd)ten werben auf bie 9Mgel gefegt, wo* 
ton oben bie Diebe gewefen i(f ; babei ifl nod) ju bemerfen, ba§ (te 
niebt ben ©runb ber Setter, a(fo nicht ba«$olj berühren biirfen, 
fonbern auf ben 9fageirpi(jen befejligt werben muffen, woran and) 
bie Baumwolle leicht fejlbaft. 

Säuert etwa ba« geuer be« ^almbaum« $u lang«, fo legt 
man ibn nieber, unb lofdjt it)n mit einem ©rücfe fcinwanb au«, 
wa« groß genug ijl, ben ganjen S3aum $u umfaffen. 

Sie« geuer giebt ein« t>ortrefflicb grüne garbe. 

§. 60. ©traupfeuer. SBouquet. 

Sie S3ouquet« flnb eine 2frt t>on Säumen, bie ft<f> von ben 
^Palmbdumen baburd) unterfebeiben, bap ihr geuer enger jufam* 
mengejogen ift. €ie b^Un ben tarnen S5ouquet erhalten, weil 
fte fajl bie ©eftalt eine« SSlumenfhaufe« haben. Ser 9lame 
3weigwerf würbe fle bejfer bezeichnen (2. VIII.). 

§. 61. GaScaben. 

SDTit bem tarnen Ga«caben belegt man äffe 2frfen t>on geuer» 
werfen, burd) welche man eine 2öaf[erca«cabe nachahmt. Sabin 
gehört (gig. 1. IX.), welche eine fleine da«eabe im $arf gu 23er« 
faiüe« barfreUt, wie oben an ber großen tfttee jwifdjen bin Söaf« 
flni bii-JHiyfuii unb be« Srad|)en liegt. 
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3u biefet Ztt t>on£«corattonen pnft ba« c&toefifc&egeueranT 
befren. 

2(n bie €5pi$e jebet (faScabe ff eilt man eineSKafere, bie groper 
t|r alg bie übrigen, um ben *Öaupt(rra()l be(to beffer ju bezeichnen. 

£Me t)ier barge(hüte GaScabe ifr fer>c einfad) unb nid>t mit 
bet GaScabe t>on <Satnt»ßloub ju Dergleichen, ju beten Darftel» 
lung Littel gehörten, bie bisher in bergeuerwerf «fünft unbefannt 
waren unb bie wit erfunben baben. 3Bit f6nnen bttt>on jebod) 
erfl am (Snbe biefeä 3öerfe$ reben, weil ju if)rer SBerfränbigung 
erjt alle #ülf$mittel bet ^orotedjnif befemnt fein muffen. 

§. 62. gejic ©ferne. Süfiewe. 

Siefen tarnen erhält in ber geuerwerf «fünft eine 2frt üon 
Safere, weit fte gerabe einen gittern barfleüt. £aju gebärt 
(gig. 4. VIII.). 

$?an mufj bie girfterne mit Sfconerbe auSfdjlagen, um 
tynen ein SSobenflücf ju geben, wie bie <5<fcwan$fcbraube bei bet 
glinte. <*« gefd)iet)t biefe* bier auf biefelbe SÖeife, wie bei jebet 
anbern 9iafete. @inb tfe mit @rbe au«gefd)lagen , fo werben fte 
nut einen Siametet t)od> apprettrt (mit bet 9>fa>aration6compo« 
fition ausgefüllt), bann mit bet Gompofttton bi« ju bet nötigen 
£6r)e gelaben unb t)ietauf n>ie cjer©6t)nUd) gefdjloffen. 

3(1 man bamit fertig, fo macht man in bie Patrone an bem 
Sfjetle, weldjer bie Appretur enthalt, fo oiele £6ct)er, als bet ©tern 
©pifcen erbatten foll. Die 3at)l fünf gefüllt hierbei bem Äuge am 
meiften. gig. 8. IV.ftnbjbret biefer Socberbargeftellt. 9flan mad)t 
biefe Socbet mit einem £>rebbof)rer ober 2lu$fd)neibeeifen t>on bet 
©rofe, wie ftebieWdjer jumSurdjgange beSgeuer« baben muffen. 

Siefe kodier geben bie ©pifcen ober ©trafen be« @tern« (9. 
XXV.) } fte müfien £ M innern £>urd)meffer$ ber Patrone grofj 
fein. 

£>ie gitfferne nehmen fld) in pprifdjen ©tücfen, Sftofaif«, 
£)«coraiionen u. f. w. fefjt gut au«, roenn man fte nut fo $u fiel» 
len weif, bajj fte ftd) t>on ben anbetn fowo^l totirenben als fefhn 
geuetn unterfebeiben laffen. 

§. 63. Sanjen. 

•Die Sanken ftnb f leine Patronen üon 2,3, 4, 5 Linien im 
£>urd>me)Tet (10. IV.). 5ttan verfertigt fte au* Rapier, 1) weit 
fte feinet frarfenßabung, wie ber mit ber Krämpfe ober bem€>d>(d» 
öel,äuttfiberfre$enr;aben> 2)wetlbad £anjenfeuet in feine biefe 9>a* 



42 

tron« eingefchloffen fein barf , inbem biefe mit bem geuer gugleicb 
Derbrennen mu§. 2lu§erbem fann ba$ ganjenfeuer jtd) nicht über 
«ine ihm eigentümliche (Entfernung hinauf Derbreiten, unb t>at es 
nicht guft genug, fo Dergebrt fleh bie (5ompofmon , bie an ftd) fefyr 
langfam brennt unb nicht rote bte übrigen 3tturffeuer ben 9taum 
bi$ gur Sftünbung überfptingen fann, in einer gu tiefen Patrone, 
unb gtebt buccb bte Äeble einen bitten iKauch, ber nid)t einmal Dermu» 
tr)en Idft, Don welcher 33efd)affenbeit bte ßompofuion tfi. Der 
@runb bauon liegt in bem, wa$ über ben Salpeter gefagt tfi. 

öcrettunqöart ber 8an$en. 

DaS kopier gu ben fangen mu§ fet)r ffarf fein. SERan fdjnei* 
bet e$ fo breit ab, ba§ eS Dier Touren um ben JHoUfiocf giebt. 

9flan formt bte Sanken rote all« übrigen Patronen > nur braucht 
man hier nicht alle* Rapier, fonbern nur bie legte 2our gu leimen. 

©tnb fte geformt, fo giebt man ihnen einen Söoben ( rote ben 
Ärtegäpatronen, unb naebbem fte troefen flnb, werben fle gelaben. 

3ebe garbe erforbert eine anbere ©rofje; bennod) tonnen all« 
gleich grof fein, benn wenn aud) bte Quantität Derfcbieben tft, fo 
fann bod) bie größere ober geringere gebbaftigfeit ber ßompojuion 
bei allen bem geuer eine gleiche Dauer geben. 

<£ollen fte gleich lange brennen unb haben fle gleichen Durch* 
meffer, fo Derhalten ftch bie gängen folgenbermafjen : blaue gangen 
9 Sbetle, toeipe 8, rotbe 7, gelbe 4 Sbeile. «Dtan fann ihnen eine 
beliebige gange geben; gen>6bnlid) flnb inbe§ bie blauen 4 5 3elt 
lang, unb bann muffen bte weifen 4, bte rotten 3* unb bie gelben 
2 3oU lang fein. 

Sabona ber Samen. 
3fl bie (Sompofltion ber gange (Don ber garbe, bte man ha» 
ben will) fertig, gemengt unb gefloatet, fo nimmt man ben Trichter 
(9. IV.), tfeeft beffen 92oi)t in bie Patrone ber gange (1.0. JV.), 
unb fchiebt tiefe auf ben Älofc (17. 1.) fo auf, bajj Patrone unt> 
Trichter in Dertifaler Dichtung flehen. *Run freeft man ben <Stab 
t7. IV.) burd) ben Trichter in bte Patrone, unb fchüttet um btefen 
in ben Trichter bie Gompofttton, (d§t bann ben ©tab mit (Gewalt 
fallen, unb thut furge, aber fchnelle ©tofje. Die#anb, womit 
man ben <3tab b^lr, wirft hierbei gang allein, unb wollte man mit 
ber #anb, roelche bte Patrone t>al4 , gu frarf anbrüefen, fo würbe 
man tiefe entmeber an ben ©teilen, wo noch feine ßompofltion tfl, 
einbrüefen, oberba, wo bie Gompofttion fdjon gufammengepreß t 
iß, gerbrütfen. 

Der gabeßoe! ber gangen iß üon Äupfer obec (Sifen, unb fein 
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tfnopf oon fdlt\, jeb$* $io>Jten« 1 $funb ftfcwer, bamit bie San je 
ben 0t6§en »tberflefje. - * , 

©inb bie Sanjen gelaben, fo fobert man fie mit bicfera 
©dwammteige, ben man über bu ßompofition in bie t>on bem 
2rid)ter gelaffene £6blung ausbreitet, unb läßt fte bann an bec 
£uft ober ©onne frocfnen. 

2J?it foldjen Sanjen werben alle DecorationSbeflTnS gemacht. 
Uebrigen« baben fte (eine befiimmte unb begrenze 2(nwenbung, fon* 
bem man* nimmt fte überall, reo man bem 2luge bamit ju gefallen 
t>ermut&en fann. 3t>re ju ftarfe 2Cn^dufung ijl jebo* ein ge&ler, 
ben man »ermetben i»u§, 

©UUiWfl««^ *e£8anj?n auf bie Decotatlonßft&fjer. 

Die ©ecorattonen mit ßanjenfeuer (2. IX.) bienen in ber 
$egel jur *flad>ar;mung ard)itectonifd>er SefftnS, unb man (ann 
mir «einem Seuer biefe* bejer, aufgenommen mit ben Goupirunr 
gen unb Srantyarenten. (Söergl. biefe 2frtlfel.) 

ÜRan f^tagt ^beiftifte oljne £6pfe in gleiten fcntfernun. 
gen t>on einanber mit bem Jammer in ba* #ol$. 3«ber 9tagel 
muf 4 bis 5 Linien Uber ba« 9}raeau be$ £olje« t>orfl«t)em 

Die (Sntfernunft ber 9R4gel t>on einanber richtet fid) naef) bec 
S3efd)offenr)eit be$ Defpn«. mu man $. S5. eine gerabe Sinie 
r>on grofer ginge ober grofer -£>6f)e in bem Deffm barftellen, fo 
fann man fte 4, 5 bis 6 3oÜ *>on einanber entfernen. SBill man 
einen Änauf in irgenb einer Siunbung, ober aud) ein gerabeä ©tief 
Don fefor weniger 2dnge barftellen, fo muffen bie ©ttfte ndt)er, etwa 
3 3oU oon einanber, gefd)lagen werben, unb nod) ndt)«r, wenn ber 
Äteid ober bie £Runbung einen febr fleinen £urd)me(fer f)at. 
5^dt)er alö 2 3oÜ f6nnen fte jebod) nid)t gut (leben, weil man fonft 
bal barjufreUenbe £)efftn ntdu mefor würbe unterfd)eiben tonnen. 
Uebung geigt tyti leidjt bie richtigen äSabdltniffe. 

©tnb alle ©tifte eingefdjlagen, fo befefligt man an jeben eine 
2an je, nad)bem man fie juoor mit einer Pfrieme an ber ©teile burd)» 
flocken bat, n>o ba* Rapier jufammengefcblagen if?, weil eö rjiec am 
ftdrfften ifl. ©ben fo macht man an bem -ßopfe ber San je, b. b. 
ba, wo fte gefobert ifl, biametrai ein 2od>, ef>e fte auf bem Stifte 
fefrigt wirb, unb biefed bient jur 2(ufnal)me beö GEommuntcationS* 
fabenS, welcher baä <geuer auf ben Äober leitet. Der Stift erwei* 
tert juraeilen ba« 2och, fo bafjbteganje nicht fefr barauf ft^en bleibt; 
e* ijt be$f>a(b gut, wenn man fte in t>eifen 5Iifd)!erleim taud)t, 
bamit fte getroef net ben ©tofen mtberfrebe, welche fte etwa bei bem 
Scantyorie ober bei Oer 3Kitt&eU«H8 M S<««« «leiben fonnte. 
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SÜflan r)at eine befonber« 5frf von ^dh^ett , bie fogenawnten 
•Dienßlan jen , womit man bie verfcfyiebenen geuerwerfSfrucPe ab* 
brennt. 9EKan giebt tynen «lue beliebig« ?änge unb Dicfe, unb 
richtet tf)re33rennbauer nad> ber Dauer bc« geuerwerfS. Reiften« 
ftnb fte 12 bi6 15 3oU r>ocf), unb in bec 9?egel nimmt man ju 
tr)nen bie Gompofttion bec weißen 2anjen. *' 

§. 64. Seitgdnge, Cettrö&rem 

Hlle geuerwerffltfucfe ffer)en bur* Leitungen mit cinanbtc 
in »erbtnbung, von benen fdjon §. 55. dinige« gefaßt ijl. 

Sie 2eitr6bren ftnb blo&e Patronen ju £ahjen, aber länger, 
fo lang nämlich ein ^apierbogen iff. €He werben wie bie ßanjen 
geformt unb haben biefelbe ^npierbicfe? ba fte aber in einanber 
greifen muffen, fo muf ba« eine £nbe M ffiollfrabe« bicfer fem 
als ba« anbere, unb f>at bie gorm eine« Äegeifj man nennt biefen 
2tyil bie STrompete. 

einbbie 2eitr6f)ren fertig un& gefrotfner, fo bringt man in jebe 
«inen Docbtfrrang unb läfjt biefen an beiben ©eifen etwa einen Sott 
weit Dorfen. $Bo bie 9?tyre auf ben Äfoer einer gange trifft, 
fcbneibet man (teein, bamit baSgeuer burcf) ben Docht für; ber Sange 
mitteilen fonne. 3(1 man mit ber dtfytt ju Qrnbe, fo fretft man 
in fie eine {weite, unb fo fort, bi« ILM mit einanber inßommuni* 
cation (lebt. @in« geringe Ueberlegung wirb hinreichen, um gu fe* 
hen, ob alle 2eitr6bren fo mit einanber in SBerbinbung (leben , baf 
ba$ geuer alle ZtyxU be« SOBerleä ergreife. Dabei ift inbef gu be* 
merfen : t>ftt man bie dommunicafien in horizontaler 9?id)tung vor» 
genommen, fo mufj man mehrere folcb« über einanber In fenfcecf)* 
ter Richtung in 6 btö 7 gu§ Entfernung t>on einanber anbringen» 

5öie oben fdjon gefagt, muffen alle fangen ba, woba89)apitt 
jufammgefcblagen ifl, burchbofjrt fein> um bie (Stifte gu ihrer 83e* 
fefiigung aufnehmen gu fonhen, unb frann auch btametral an bec 
(Stelle, wo ftcb ber jtober befmbet, unb biefeS gwette 2ocr) nimmt 
einen Ijaarbannen auSgeglubeten (Jifenbrabt auf, welcher um ben 
Docht jufvtmmengebrebf wirb unb biefen auf bem Äöber feftyälr* 

SSon ben übrigen dommumeationSarten ifl in bem 2(rt©fo« 
rten gefprocben; wir entsaften un* be§r)alb eine« ©eiteren über 
biefen ©egenfianb, um unfere 2efer nicht gu verwirren. 

§.65. Decoration in farbigem geuer. 

Die Decorationen ftnb in ber Siegel, wie ftyon gefagt, arct)frec« 
tontfd)e Dep«, weil biefe vlel^erabe 8tnien enthalten, bie man 
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lei*t mit £aitsitt nadbobmen famt. Die gatbe ber Sangen auf 
tiefen Decorationen laßt man forgfaltig abroedjfeln. Die garb« 
abroecbfeln beißt bie S3efd)affent)eit ber (üompofitionen abroecbfeln, 
fo baß fte brennenb bie eine ober bie anbete garbe giebr. (SBergL 
ben tfrt. Qompoftttonen unb ben 2frt. Sanken.) 

Einern SlijeiU bec Sangen fugt man aud) eine f feine ^etarbe 
bei, bie am (5nbe lo^ brennt. <§inb bie Sangen gut gemalt« fo pla» 
|en fte alle faftgu gleichet Seit lo$ nact) ber Steifte, rote fie ftcb ent* 
umbet baben r unb baäÖeraufd) bief et Starben ift bem eine* 3Ru6* 
fetenfeuer* gleich, mit .roelcbem Effecte bann bie Decotation fd) ließt. 

Die ^etarbe inbert an ben btdr>ec aufgehellten Regeln nidjtd > 
bie gegebenen Proportionen bleiben t>6ttig biefelben. $at man fid> 
bntuber entfebieben, ju roelcber garbe man bie $)etarben bingufu* 
gen roiif, fo raaeftt man eine anbere Patrone, bie it>rer Sange unb 
ibrem Diameter nad) bie Sange unb bie ^etarbe aufguneftmen t>er* 
mag» 9Bir roetben barauf gurticffommen. 

Söenbet man mehrere Ätten oon Sangen gu ben. Decotationen 
an, fo batf man fte nieftt auf gut ©lud burd) einander jleüen, ein» 
mal, roeil es fdjroietig fein roütbe, immer eine f leine Sange mit 
einet großen in SSerbtnbung gu fe|en , unb bann roeil biefe Un» 
orbnung einen fAUäflii Sffect beroorbriagen würbe. <£i ifi befj« 
balb wefentlicb, in ber gangen Xnorbnung einem beflimmten ©e» 
fefce gu folgen, ©o muß man g. SB. ein Kapital niebt bloß Don einer 
Sarbe raadien, fonbem aud) aUen ajibern Äapitälem biefelbe gafbr 
geben. Die ©äuien betfeHren f6n«in gleichfalls eine beliebige, nuc 
muffen atte biefelbe garbe babe*, (Sben fo für bie gufgefteUe 
u. f. w. Die oerfefttebenen Sfteile eine« ©ebdlfe« ober ©eflmfe* 
fann man t>er febiebenfarbig barflellen, unbibnen jebe beliebige gatbe 
geben, nur muß jebe bortgonrale Sinie biefelbe garbe baben; ift 
g. 85. bie erße Sinti weiß, fofcmn bie groeite blau fein u. f. ro, 
Uebrigen* fuftlt ftd) meinetStteinung nad) badtfugenrameifien ge* 
fcbmelcbett, wenn ber ©run&iber Decoration roeißfarbtg , unb nur. 
bie ©eftmfe, Jlapitäler u«,f. m. Um in anbern garben butebfebnefc 
ben, roeil man fo bie ^raebt ber au« t>erfd)tebenen SÄarmoratten 
erbauten *pahifre am meinen naebabmt. Ueber bie Goromunica* 
tion bat man ben vorigen Paragrapb gu 0?att)e gu gieben. 

<3inb alle Sangen aufgejlecft unb in dommunication mit ein* 
anber gefegt; tinbrfi bie gange genannte Arbeit fertig, fo Uimt man 
biegugen in ben 9J6brenleitnngen mit einem f (einen ©treffen glief* 
papier ober anberm feinen kopiere; baffelbe gefebiebt an allen ben 
©telfen, »o betDocbt unbjebecft tji, Diefe äSorftt&t ifi befftalb 



46 

nöthig, bamtt nid>e «in jufÄUig etwa auf benDocfjt fatfenber gun« 
fin bie Decoration entjünbet, ehe fu entg&nbet werben foll. 

3uweilen, jebod) feiten , macht man aud) anbete 2Crten Don 
JDeeor<tf ionen , unD $wat mit einem ©eilwerfe, welches bie Dicfe 
einer geber bat, (ofe gefponnen unb lofe gebreht ift, unb welche* 
folgenberma fen prdparirt wirb. SD?an fcbmefjt in einem befiel 3 
f)funb © chwefel, 3 Unjen Antimon, 6 Unjen (Salpeter unb 3 Um 
jen 3£ad)()olberf)arj, unb taucht m biefe üofung baS ©eil, um et 
mit ber Gompofition $u burcbtrdnfen, uberputoert e* bann mit 
3>ufoermef)l unb breitet e$ au$ jum£rocfnen. Sftit biefem ©trief» 
werfe fann man bie Steffin* beffer ausführen, M mit ben Sanken, 
weil man bamtt bie Jtreife, ©dyneefen u. f. w. ooll barff eilen fann» 
man barf e$ jebod) nid)t unmittelbar auf bem <£>o($e befejitgen, 
wie bie Sanken, inbera et bie« anjünben würbe, fonbern e$ mufj 
überall auf einer (Sifenbrahtfrange ober fonft einer unzertrennlichen 
Materie ruhen, mit welcher man ohne ba« ©eil ba« Deffin bar* 
jtellt, weldje« ba« geuer DorfreUen foll. 2Cuf ber (Sifenbrahtftange 
befeffigt man bann bie gunte, überall, wo e$ n6tt>tg ifr, mit&raht» 

Unflreitid ifl biefe SRetbobe bie beffer«-, weil ffi aber foftfpielig 
ift, fo wenbet man fie feiten anber« , al« $u ben föäbern mit far« 
bigengeuern, *u 3iffern, Staufen unb anbern unbebeutenbern 
©egenfränben biefer Hvt an. 

2)iefe 2unte wirb mit eben ber ©orgfalt gelegt, wie jebec an« 
bere Gommunicationtbocht, alfo mit einer 9^6t)re umgeben, weit 
immer $u befürchten fleht, ba§ ein günfehen Don 9tä*bern ober fRa* 
feien, bie man sorber anjünbet, biefe geuerwerfsflücfe (o*b rennen 
möchte, t\)t e* 3«it ifl. 

§. 66, 2trd)itectomf^e Sefftnö. 

5D?tt ber eben genannten Sunte fann man alle möglichen 
Defftn« barflellen; wae? aber baburch an Genauigkeit gewonnen 
wirb, geht an tfnnebmlicbfeit oerloren, weil baS geuer berfelben 
trübe unb bufler, baS geuer ber £an$en Dagegen oiel lebenbiger Ift 
3a ben folgenben ©tücfen wenbe ich bef&atb ganjen an. 

(5$ i|t fehr oortheilhaft, für bie Sanken toäfanifche ©ebÄlf e, jo» 
«ifche ©dulen, ©iebelwerf e, 2(ttif en unb enbltdvalleoV wa« ftebburd) 
getrennte gerabe Linien barff eilen läft, guwdhln«. gig.2.IX. iß ein 
fleiner 9)alafr auS 4 jonifeben ©aulen, auf benen eine tfttife ober 
ein gronton rut)t; man fann eines ober baS anbere biefer ©tücfe, 
ober beibe jugleid) wählen $ ba$ ©eb<$lf rfl toSf ontfeber Drbnung. 

SWan braudjtftd; in bergeuerwerfSfun(i niefct mit Heng jilia> 



feit an eine uttb biefelbe €>dulenorbnung, an eint tottfornmene 9ve* 
gelmdpigfeit uhb|trenge©enauigfeit ju galten; e« würbe fetjrfdwer 
fein, alle 3ierratb«n einer jonifdjen <3dule, bie febmalen beißen, 
©parrenföpfe, bie ©tdbeben u. f. w. barjujfellen. Daju müfire bie 
Decoration bie <$r6§er)aben, wie bie©egen|fdnbein berSöirflicbfeit 
befifcen, unb twüeidit gelange fie audjbann nod) nicht; benn ndbern 
ftcf> bie Linien über ben gewofyn lieben 2(bfranb bergan gen oon 4bi« 
53oU, fo fliegen fie in einanber unb geben nur noch einegeuermaffe, 
• 3d) will f>ter eine 3bee Don ben Regeln geben, bie ber geuerwerf er 
ju befolgen bat, unb bie 5öeife mitteilen, nie er mit Ueberlegung 
oonben ®efefcen ber Saufunß abweidje, inbem er bie Derfdjiebenen 
Sierratben, bie ba« geuer nidjt barjufrellen im <3tanbe ifl unb bie 
beftyalb ber®<b6nbeitbe«geuerwerfe« nur fdjaben würben, fortldfjt« 

Brcbitectontföe Kegeln für ben gfeuernwFer. 

ÜKobul b«i§t in ber S3auf unft ber J&albmefler einer ©dule; 
bat alfo eine <5dule 2 gufj im Durcbmeffer, fo betrdgt ber SWobul 
lgufn nad) bem fDf obul wirb 2Clle« anbere gemefien. 

5öir nebmen nun eine jonifdje <Sdule an, geben biefer 18mal 
ben SÄobul ober 9mal ben Durebmeffer jur #6be, 93afe unb fia* 
pital mit einbegriffen. 3fr alfo unfer ÜHobul 1 guf, fo wirb bre 
©dule 18 gug bod). Um ber ®dule <5leganj gu geben, fcerjtm» 
gen wir fte oben um 

Diefe SBofe (3. X.) ift ber Xt)t\l, auf welcbem bie ©dule 
ober ber ©dulenfdjaft rur)t. 3b" £°*>« betrdgt 1 SRobul; bie 
9idnberfpringen um T \ be« Durcbmeffer« ober T 7 F be« SJfobul oor. 

Da« Kapital (3.X.) Hegt auf bem ©d)afte. aijt bie ©ebneefe. 
9Äan befftnirt ba* $roftl baoon nur (eiebt bin, obne aUe Umldufe 
berfelben barfleUen ju wollen. Da« Kapital bat bie £cbe ber Safe* 

Die Unterlage ober ba« $iebefial (4* X ) befhbt, rote bie 
€5dule felbft, au« brei $beil«n. Der erfte 2beil ift bie Safe, bie 
auf bem Stoben liegt, wenn man niebt etwa einen Unterfafeamven« 
bet. Der jweite tfl ber SBütfel, welcber ben Jtorper be« gufjge* 
freUe« abgtebt, unb ber britte ifl ber Äranj ober Äarnief . Da« 
$iebeftal bot jur £6b« ben britten Ziftxi ber ©dule; bie S5reite 
beffelben tritt runb um ben ©dulenfcbaft um |£ t>or. 3Ran fantt 
aueb fratt be« *Piebeff al« eine btoge ©runbmauer nebmen > biefe 
barf aber bädjften« | ber #öbe ber €>dule bod) fein. 

Der Unterfab ober ©ocfel bat feine befiimmte «£4r)e. 2fucfr 
er wirb flott be« 9)iebefral« angewenbet, t>or$üglid) ba, wo ba« 
©ebdube wegen feiner geringem «£>6b« Untere nid)t guldjt. 

3n eine ©dulenfa$abe *on paacer Zn^i fannman jwifefjen 
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bie betben mitteilten einen @cbwibbogen ffetten (5. . X.). 2)1« 
S3reite beweiben ifl nitt>t oorgefcbrieben, ffe fonn b6*flen« betont* 
fernung jweier ©dulen gleich fein. 2fud) bie £ör/e ifl wilifuciid), 
in bec SRegel nimmt man jebod), wie für bie ©runbmauer, f bec 
©dulenb6t)e. 

Da« 05«b5tf (1. X.) ifl 2 Duccbmeffec bec ©dule ober 4 
SKobul t)od). <5d gerf^Ut in brei Sfceile: ben 2£rd)irrab # weldjcc 
bec untecfle Sbeil unb 1 Üflobul bod) ifl, ben gcted in bec «Witte, 
weldjec 1£ SHobul, unb bie Gcrnicfce, weldje gleicbfoü* 1£ Sttobul 
fcod) ifl. 6. X. ifl ein einfache« ©ebdie borifdjer £>rbnung, auf 
welchem eine Xttite cufjt, unb w>etd)ed oon bocifcben ©dulen ge* 
tcagen trieb. 

@ratf bec (Säulen fann man aud> 9>feilec nehmen, unb für ffe 
gelten biefelben SBerbdltniffe, nur behalt bec Pfeiler oon unten bis 
oben biefelbe ©rofje, wdbrenb bie <Sdule oben um bünnec ifl. 

9J?an ftet)t wobl oon fclbfr, baf .oüe bieje Dinge in bec Grbene 
liegen unb nuc im Profile oorgeftellt werben fönnen, mit ben 93oc» 
fpcüngen; alte (Sinbaudjungen oerfcbmtnben , baä ©anje liegt in 
berfelben Grbene. 9Sia* bie giguc biefec Defft'nS betrifft, fo ifl btoß 
bec Umcifj bargefleltt, unb biefen bilbet bann flatt t)ier bie Sinte, 
ba$ geuer, nuc mit folgenbem Unterfdjiebe. Diefe Decoratiotien 
ftnb bucd)ftd)tig, unb man menbet nuc fo oiel #oliwer6 an, um 
bie Linien unb Umciffe bacjufleUen. 9J?an benfe ft'd) ben 0?tg bec 
Safe! 1 biö 1£ 3oU bief, fo bat man auf bec @teUe eine genant 
löocftettung fcon biefen Decorationen. Denft man fid> ferner ein 
©tuef *Pappe in bec gormbeS ©ebdubeä auggefebnitten, fo bleiben 
bie9?dume $wifd>enben ©dulen, bie Sbüroffnungen u.f.w. burcr)» 
ftd)ttg; bie ©aulen behalten nuc ifer Profil, unb finb auSgefdjnit* 
ten. Sfttan bringt überall nuc ba #ol$ an, roo 2an$en befejligt 
»erben muffen; benn oon ben ©tdnbern, weldjc bie Decoration 
aufregt erretten , reben wir bier niebt, fonbern wir werben bacauf 
in bem 2Cctifel: #oli« unb äimmeeweef jueueffommen.. 

3uweilen mad)t man aud) wirflid) runbe ©dulen, welche 
man coticenbe nennt, weil fte in bec £l)at gdnjlid), bael Äapitot 
ausgenommen, toticen. 5öcc tfd) baoon unterriebren will , Ijaltt 
pd> an ben tfrtüel: ©piralen, weil bie ©dulen mit ben ©piralen 
einerlei Regierungen geben unb aud) burd) biefelben bittet in 
. Bewegung gefegt werben. 

§. 67. 1 Sengalif^e Stammen. v . ; \* , 
n Die bengalifd;englammen geben ein fo fceUe* geuer, baß man 
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i tym bte ©egenfldnbe faft «bin fo bcutlid^ wie am fjeüm SEage, 
ib be(T«c als beim fd)6nflen ©Cheine be8 SERonbe* unterfcbeibet. 
)re CEompofttion , ^Bearbeitung unb tfuSf&brung ftnb bte fcbneü* 
n unb letcbteflen für ben geuerwerfer. Metront Öiuggieri, ber 
ater be$ Söerfaffer« borltegenben 2Berfe6, bat fle juerfl eingefügt. 

3fl bie (Sompofttion fertig unb gemtfcbt, fo bringt man eine 
riebe Quantität in Gefäße, bie benen (6. III.) dt>nttd> ftnb. SJlan 
ingt mebc ober weniger binetn, je naebbem bie Stamme Idngere 
er fürgere Bett Dauern foU. Huf bie dompofttion jlecft man 
ttge furje 2Dod)tflrdnge, bringt bann ein dnbe ber mit ibrer 
6bre üerfebenen 2unte in ba$ ©efdß, unb laßt ba8 anbere (5nbe 
t« bem ÖJefdße auslaufen, um bamit bie CEompofttion angunben 
tonnen, hierauf bebest man bie CEompofttion mit einem 
fen 9>apterbetfe(, ben man an ben SBdnben be« ©efdfed fefl* 
rat. 

Um bie bengalifeben Stammen fauberer unb febnetfer autyu» 
bten, (dfjt man ftd> ®locten au« ©ußetfeu (11. IV.) gießen t>on 
tgefdbr gleichem Snbalte mit ben genannten ©efdßen > baburcr) 
rb bie Arbeit ungemein erletcbterr, weit man mittetß be* ©tiele« 
t ©locfen in jebe beliebige ^g)6r>e fleüen fann. 

Die bengalifeben glammen ftnb t>om betrügen Effecte bei 
r iDarfleüung oonSSrdnben auf bem Ztyattx, wie in ber 2(rmibe, 
ecuba, bem tfflianoF, ber 2oboi«fa u. f. w. ©ie würben gum 
|len SJlale 1787 auf bem italienifcben Sbeater in geobor unb 
[tnfa tum 2)e$forge$ angewenbet; man war bamal» in großer 
erlegenbeit, wie man ba« £au« eine« Defliüateur* t>on 9low* 
rob in geuer barßeUen follte, mein SSater übernabm e* unb 
aa)te ben gewunfebten Effect b*tf>or. 

1791 würbe SSoulet, SJlacbintfl ber Oper, bamit beauftragt, 
n S5ranb in ber £>per ßoboisfa barjufleüen, unb bier geigten ftd> 
e bengalifeben Stammen in noer) feinerem Effecte (oergl. £r;ea» 
rfeuerwerfe)* 

2. Gap. 3Berttfat«rotirenbe 

§. 68. SRotirenbe (Sonnen. 

2)te rottrenbe <Sonne (1. XI.) ifl ein 9?ab ober eine 9labe mit 
abien, bie Sätet ober ©petdjen beißen. SJlan fann bereu 4 ober 
ober mebc nebmen, je nad) ber ®röße be« 9fabe«, benn je grißer 
ifl, beflo fefler muß e« aud) fein. Die 9labe (2. XI.) ifl in ber 
litte burd)bobrt, um bie eifernetfre aufnebmen $u f6nnen. Diefe 
re beißt bei ben geuerwerf ern aua) woljl fa)Kcbtweg ba* ©fen ober 
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Der 3apf«n- tteb« ben Unurfd^cb blefer brei Singe f. b. 2Cr 
Gifen, Sopf«n, 3d)fe. 

gtg. 3» ijl ba« 4>ol$wett ber rotirenben ®onne; bie 8| 
d)«n werben rote bei einem SRabe in bie *ftabe gefefct, in wetöjem 
$u bem Snbe fo titele £6d)er bo&Hr al$ man ©peidjen etnftj 
will, gtg. 4. Ml eine <8peid)e ober SEAfel mit (Bebraube, unb 
€>d)raube ijl norbig, bomit fid) bie Speiden bei ber Ofotatioi 
Bewegung ntcbt t>on bec 9labe trennen, wenn näm(id) f 
King \>orbanben ijl, wie bei gtg. 5*, wo bte ^peidjen in bai 9i 
(gig. 1.) etngefefct werbe» fotten. gtg. 6. tft eine über bem 
werte (gig. 3.) conflruirte €5onne; fle bot commumeitenbe 9 
leten, unö fann angejunbet werben; fobalb (Te auf biedre ober! 
ßifen (5. XIII.) geftetft tft. £>ie2lreb«t an bem einen <£nbe i 
^Schraubenmutter (7.XHL), jmbam anbemem<r)3lüeme®d)rou 
bte man in einen €5tänbec ober ©parren ein(d)raubt(l. U.2.XVI 
$rg. 7. XI. ijl ein abfd)ufftge§ StaUl, benen : dl>iriich, bie man 
(L XI.) ftef>t , unb t>ott benen biefeö £Rab fed)S flufner)men Ut 
£ießonflructionbec*Rabe (2.X1.) r)öt man wor>t beaebien,« 
iiar.anbem *Raben eben-fo einzurichten, um im *Rotbfaüe eim 
bahntet liegenben ©tuaVbaS geuer mtrtr)eilen ju f innen, wc? 
*h ^Seitere* im Ärttfel: pr/rifebe ©turfe. a ifr ber biefffe & 
fttr 9labe, inifm werben bie 26cber flur tfufnabme ber @peit 
$ebof>rt. b ijl ein ^ing, gegen wetefcm jtd) eine fupferrie c 
eifrfne Sucbfe legt(t>gl. ben tlebergang Don einem bre&enben gci 
*u einem fejlen, Im 2frrif el : p»rifd>e etutfe). c ijl ber ZW 
in biefe SSitcbfe greift, d ijl ba« eine £nbe ber 9labe; wc 
(Snben werben fupfeme «Ringe ober IRirtge auSfcifenbled) befejü 
erjlere finb jebod) t>orju$ier)*n, weil ff* fejler finb. diu foM 
9iing ober eine ©d>eibe ijl eine runbe klaffe t>on ber ©r6§eeu 
£aubtt>aUr«, gräfer ober «einer na* ber ©ro> be« ©tuefe* 
füe bienen bagu , bte Are unb baS «f>ol§werf »on einanbet mh 
$u galten, um bie Reibung ju üerf)6ten, baä SoaVtn fcem 9iit 
mu§ folglich fleiner fein, alä ba$ in ber bo^ernen *Rabe. iE 
Sod) mufj alfo nur ein wenig großer fein, als bte 2fre bief tff, b< 
in betten gällen, wo bie$ 2od) gr6fer ober fleiner ijl, ger)t bte £ 
r>un'g nia)t gut* wn flattert. Uebrigenä ijl ber Surdjmeffer Vit 
9?thge« fo grog, alt ber £)urd)meffer be* <^tucfe« d. 

§. 69. JRotirenbe {Räber. • r. 

Sie rottrenben 9?dber ftnb große @onnen, beren 2)iom« 
man beliebig &ergrö>rt ( h u. 10, XI.). 3n gig. 10. ijl bet£ 

x* l < ... * ••••> 
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meter 3 gufj lang, ba$ €?ab bat t>!er 6petd)en unb smei (Ringe, 
auf weisen bie fd?tefge(leaten Sfafeten bffefligt finb. Diefe 9tinge 
»ecbm aud $olj wie bte ©iebringe gemacht. Sflan fpaltet fte mit 
&em ©treidjmobel , fefct ben jweiten SKing auf bie Grnben ber 
©peicben, unb bin innern 9ting auf bie ©petcben felbfi, inbem 
man SRing unb ©peicben f)atb auSfdjneibet. Die Untere JRinflj 
gtebt bim SKabi toorjüglici) eine grof e geftigfeit. 

S0?an f ann bie #ol$wecr> ju ben geuerwerfen auf fe&r tpet* 
fd)iebene 2Trten verfertigen; tüte fonnen biefe nur furj angeben, 
»eil wir und fonfl *u tief in bie ©reagier * unb £ifa)ler£unft ein« 
(äffen raüfjren. 2Ber Jn beiben nid)t fo weit bewanbert tfi, tont* 
ftd) SRatr)« erholen aus bem ffierfe be$ tfbteä S^oüet, worjn bi$ 
9)rincipien beiber febr gut au« einanber gefe|t ftrib, unb weldjje* 
noa) immer ber SSeadjtung wertt) tfr.* 

♦ ■ :* , » / * j| f. M fi * * * 

§. 70. ®tttert6rmtge JRdber* 

©iftetfSrmig r)et§cn bte^eucrrüerPe, welcfje rotlren unb (ttr) ba* 
bei fdjneiben (2. XIV.)» S'a« ülab (10. XI.) paßt am befreit 51t 
tiefen pprifdjen £5efftn8; man jriufj beren jwei f)aben, bie man mit 
ber ^ueffeite gegen einanber auf eine 2fre freeft, bie lang genug tfr, 
um beibe aufnehmen $u tönnen. (Sie muffen mit ber SRücffette ge* 
gen einanber gebellt werben, weil beibe auf biefelbeSBeife conffruirf 
fein follen, unb weil fte fta) nad) entgegengefefcten Sichtungen um* 
treten muffen, tamit bie geuerflrafclen ftd? fdmeiben (2.XIV.). 

6. 71. SBinbmur)renflugel. -1 

£iege»6bnlicfcn2Mr>lenfJugel (feilen biefe £effm«, nur nid&t 
ingeuer bar. Sfcart nimmt baju ein ruberfärmig au*gefcbnittene$ 
bunne« «Brett (8. u. 9. XL), gig. 9. ift ein |oW)er falber §luget, 
unb jetgr jugleicb, wie bie S^afeten barauf angeorbnet werben müf* 
fen. 2luf foldje 5Beife orbnet man fte bei allen ©tuef en Don gleicher 
Sorm, m6gen ftd) biefe um einen 3apfen, ober um eine tfrebrenen* 
Der glugel trägt bie Saferen; man fann biefem biefelbe 9faigun$ 
geben, wie bem tjortjergebenben IKabe, unb fo toieleiRaf etew anbrtrr» 
gen, al* man will. ga§t ba$ S5rett auf ber einen €5ette tii<f>t ge* 
nug Saferen, fo bringt mnnnoa) auf ber SHueffeirelHafertn att, unb 
forgt nur baför, bafj bie aweite ber 9?utffeite mit ber erfhtt ber So'r» 
berfeite unb mitber brieten ber Sßorberfeite communicirt u. f. w., fo 
5af ba« geuer nicf)t auf berfelben 6eite bUibt, fonbern immer t»on 
einer ©ette auf bie anbete ftringt. fötete Seuerwerfer folgen biefer 
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ffittbotinW* mbeffetllfi fle wegen ber griffern 6legan§ unb 
©idjerbeit aüerbing« t>orjuit«)*n. 

Sttan fann aucfy auf eine unb biefelbe 2fre boppelfe glfißel 
fingen, nur muffen (Te t>ort einanber getrennt fein unb ftd) tun 
biefe #re bre&ert f innen , wie jroei 9?äber , bie auf baffelbe (5nbe 
einer 2fpe geftecft pnb, barmt bie glugel it)re Bewegung nad) t>et« 
fet)rten 0lid)tungen vornehmen fonnen; man ffelle ftd) ju bem 
3ti#c!e jroei foldje ©tücfe, rote gtg. 8., Dot, burct) bie eine <5pim 
MI ober ein »otjett geftecft iff ♦ (5« gilt t)ier biefelbe SBemerf ung, 
Wie für bie gitterförmigen SRÄber, man muß ben einzelnen ©tucfm 
ÄHtyf biefelbe 9fofatiön«bewegung geben, weil biefe« bem Äuge 
nu}t f» liebli$ fein würbe, 

§. 72, Srnftöget. 
SDtan fann ftd) t>on it)nen eine Sßorjleüung machen butd) 
bie brei Safel ober (Speiden, weldje an eine SKabnabe gefegt pnb 
(3* XI.). 2CUe einzelnen ©petcfjen ober glugel t>aben biefelbe gönn, 
wie ber glugel (8. XL). SDie (Soramunication gefcfcie&t f)ier, wie 
bei allen t>ocr)erget)enben ©tücfen. Daffelbe gilt für jebe anbete 
irr &on ÜBinbmu^lenflugel, t>on benen icr) r)ier weiter nid)t* bt* 
werfe, al« baff, wenn man (te anroenben will (woju icft nt*t ralM 
bie glugel alle glei« weit toon einanber entfernt fein muffen, wie 
tnele berfelben au* t>ort)anben fein mögen* 

SHublen mit brei, t>ier, fünf, fedj* glugeln Reifen »tef« 
ftögei, SBterflügel, gunfflugel, ©edjSflugel. Hüt biefe ©tücf e laf* 
ftit fiel) wie 9Mber betrauten, weil (te benfflben Effect l)ert>orbrin» 
gen unb man (te befj t)alb nur flügelf6rmig mafyt, weil biefe (eicfyet 
$u bearbeiten fmb. Sötr werben inbeg normal« auf biefRdbcc 
$uröcf f ommen, wenn wir gejeigt r)aben, wie bie anbem totirenben 
©tiefe verfertigt werben. 

f ! §. 73. Siafl&geL 
9»an braudjt ftd) bei ben SRdbern unb glugeln nt*t auf bie 
3at)l jwei ober brei ju befdjrdnf en, fonbern fann au* 4, 5, 6 unb 
8 nehmen. bleibt jebod) immer baffelbe &erfat)ren, unb bie 
©tuefe unterftfeeiben ft* nur burd) bie 3at)l ber rotirenben SKate* 
ten; ein glugelober 9vab mit brei SlaUun wirb bemjufolge ein 
©reieef, ein §Rab mit t>ier 9vaf eten ein SMerecf bar|rellen. 

& <5ap* (3emtfd)te gettet (fefte unb rortrenbe)* 

: :\r ir / §. 74. *Pt)rifd)e ©tfidfe. 

3m 3uli 1743 fiellten mein 8ater unb Önfel Otuggiert s«»» 
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erften SRale, auf bim italientfcben £(>eater in (Segenttarf be« £j* 
nig«, ben Uebergang t)on einem feffrngeuer ju einem bemeglicben bar. 

Anfang» fe^tebet Effect bie bamaUgm^pfifet.tnSrflautun; 
fte fa&enaber, al« ibnen berfelbe erflärt würbe, bafj nW)t« einfat&er 
fei unb bafj 3ebermann tfebnltcbe« bwwjubringen im ©tanbe feh 

Da« pprrfcfce ©tue« tfl ein geuerwurf, jum £f)eil au« rdriren* 
ben, $um 2!f)eil au« fißen Partien befl«benb, bie alle Don einet em» 
jtgen 9*abe ober einem einigen ©e|telle orangen. SSei feiner 
©rfinbung befof e« no« nid)t aUe Detail«, bie e« anjunebraen t>er* 
mag; in biefer feiner einfachen (Beftalt wollen wir e« tjier befct)jrefr 
ben unb genauere Detail« bi« babin »erfdjteben , wo ber 2efer gut 
genug unterrichtet fein wirb, umbtefelben beffer au'faffem 

gig. 1. XII. ifl eine 9tabe, an beren ©nbe ein Söoljen ober 
eine 3re a befefligt iff, foelc&e bie <3onne trägt, bie ben pprifcfcen 
Effect beginnt. Die^abe \ft 7 Dedmeter ober 2 gu§ 2 3oUlang* 

3()t Durc&meffer beträgt, an bem Steile b, 14,5 Zentimeter 
ober 5 3oü, an bem Steile c 8 Zentimeter ober, 3 3oü, an bem 
Steile d 5 Zentimeter ober 2 3oIi unb an bem Steile e 3,4 Zen* 
ttmeter ober 15 Stnien. : >:1 

<5ie i(l Dom S&eile h bi« an ben Streit e lang 2,7 Dedmeter 
ober 10 3otf ♦ c ifl 8 Zentimeter ober 3 3öU, d ifl ein Dedmeter 
ober 3 3oU 9 ßinien, unb e gleidtfall« 1 Detimeter ober 3 3t>tt 9 
£inien lang. . r. j 

Da« Zt)ara!ierifufd>e be« ppriföen ©tücfe« befreit barm, baj 
ein rotirenber SEbeil, 35» eine Oonne, bem unmittel&a» hinter 
U)tn angebrachten £bdle ba« $euet mittbeilt, obne. bafj feineJHof 
tation aufbirt. Diefe Zommunication gefdbtel>t bürc^ einen Äanal 
in ber Stabe be« 9cabe« ber Sonne, wie weiter unten gezeigt wirb* 
<8en>6bnlid) gebt t>om untetflen Znbe ber legten Skatete ber €5onne 
eine £eitr6bre in ben Äanal unb tritt burd) bie SBucbfen be« rott« 
renben 9?abe« gu einem ©tucfe, weldje« imbewegtaf) rfr, wie j.: 33* 
ber &f>eil e ber 9la6e, wo ber DurcbgangSbodjt, au« bem 3nnera 
ber S3üd)fen auf bie Stabe tritt unb ba« fefie <&thä entjunbet* 
Diefe« »erfahren läft fia) auf gleite SBeife für bewegliche unb 
fefle ©riefe au«fül>ren. 

Drei wefenttic&e fünfte ffob bei bin pprifcben ©tücfeft ju be* 
acbten: 1) muf bie Zommunication »on einem Steile jum änbern 
fefjr genau au«gefubrt fein; 2) mnf fte in ben ©ücfefen wobt »er» 
wa&rt fein, f» baf ba« geuer t>on bem Dre&ftücfe nid)t neben bem 
Dod)te burdtf allen fannj 3) muf Porjugttcl) barauf gefe&en werben, 

:.::*J rr.-; 
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bog bie »ftcbfen ntytMitt»r»tH fonff bie bewegten ©tiefe 
nicfjt totiten routbeiu 

Ilud) f)Ux wirb ein einftd^tduoffet geuetroetfet leidet bie ubtt* 
den mittel gut »erüielfacbung bet Effecte fmben* 

€« ifi oben f«on gefagt, bag a (1 , XII.) bie 2fpe be« SRaUi 
ebet bei ©onne ift 2)iefe ©onne bat ein f leine* £od) , üon bem 
jweifadjen ©utebmeffet be« 2)od)te«, bet butcb bie Söucbfe in ba* 
Snnece berfetben eintritt. 2)a« baruber ttegenbe ©tuet g ifi bie 
Uebetfcblag*bud)fe, inbem bie eine 23üd>fe fo auf bie jweite ge(h<*t 
ifr, bog bie Dotation ofcne ©ajwietigteit wegen bet Reibung m 
P4 geben famu 

Der ^beil e, an roeldjem man eine Süebfe au« 2Beig bie* ober 
Äupfer anbringt, muß ben S^f>eil f ber totitenben ©xmne, roildje 
fteiner ifl, bebecfcni leitetet tritt in jenen fo leicht ein, baß bie roti* 
renbe ©onne oen bet 33üd>fe an ber 9tabe be« ©tücfe« nicht auf: 
gefeiten wirb; *« mug närnlicb bie SSucbfe g gr6ger al« bie S5ud)fef 
bet ©onne fein, bie ftd) auf bet 2fte unb in ber S3üd)fe g leidjt 
mug breben f 6nnen*> bet &beil e bat 15 hinten Surcbmeffec unb 
auf biefen fdjliefj t bie SSücfcfe g fefi an* Die 23üd)fe mug wenig* 
fien* 3 3oÜ boeb fein; bie SRabe tritt 1 Soll binein unb bie übr'p 
gen 23oU bebeefth bief&äcbfe f be* 9?abe« obet bet ©onne. Bief< 
belben SSutbfen (Tnb beft>alb n&tbfg, um ba« Gommunicationäfeuet 
gwifdjen bet feilen unb beroeglidjen SRabe ein$ufd)liegen, fo bafbai 
geuet feinen Sugang gu brnt Snnern ftnbet , bamit 'es fld) md)t 
ver ttera bifrimmtin Xugenblicte mittbeilen finne* "»n;. 

§. 75/' Uebßrgaitg t>e$ feuerS t?on einem fceroeatifyn 

}u eutem feflen .©tuefe. 

Sttan bobtt in bie Wabe (2» XII.) ein £od> a, weldje« üon ber 
©eite be« Giplinber« quet burd)g«bt, fo bag e« int btitten Sbelle ber 
4>4&e be* $)iameter* b enbigt.- £>urd) fciefe« god) gibt bet dorn: 
mttiricätion«bod)t; man bringt $u bem £nbe in bie Communications 
jc&bte eben ©teang Docbt, unb Idgt biefen an bem (5nbe, weld)«S 
butcb ba« 2od> a gefd)oben wirb, vortreten 5 man bringt batauf bie 
fed Snbe in ba« ßoet) bet Stabe fo tief binein, bag bie Bunte um 8 
fci* 10 ßinien nact) bet ©eite von b ju au« bem ßoebe t>orflef)t. 
»f)iet beftnbet (td) bamt eine 85u<bfe^bie t>on einet anbetn uberbedl 
wirb obet fetbfl eine anbete ubetbeeft, inbem e« gleicbgulttgifl, ob bie 
eine obet bie anbete bieg tbut, wenn nur bet 2>o*t niefet txon bem 
Dcei>t>uer «tgriffen »etben fann» ©a$ anbete gnbc bet .8Utn 
auf bem Golinbet jler)t mit bem Suge bet Diafete in SBerbinbun^, 
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wilaV ba$ gaier ju bem folgenben ©röcfe feitet, gfekb&iel ob fefl 
ober btm$l\d). Du 9?abe, roeld>e ba$ geuer aufnimmt, communi» 
cirt ft'd) auf gleiche SBeife, nur mit bem Unmf<biebe> b*$ bie 9ii foiie, 
rcelay t>on bem 2)iameter burd) ben Qr)(inb«c gef)t, ba$ geuer an 
ber glddje bed £>iameter$ erhalt unb e$ $u bem Steile be$ (Splitt« 
ber^ trägt/ bec ed auf junef)men &at, baf fie alfo mit bem .Kopfe bet 
Kafete, unb nidrt mit bem gujje, roie beim Diabe ober ber <Sonne> 
communicirf. ©o j. 55. tfljin (l. XII.) bcd e bie fejle 9?abe mit 
bem Soljen ober ber 2Tre a $ur #ufnar;me beä OiabeS f ; bie 9tabe 
biefeS 9?abe$ communicirt auf bie eben erklärte SBeife, fo rote aud) 
bie 9tabe, meiere bad geuer bet rotirenben ©onne für bie groeite 
gigur ober btim SSc^fei aufnimmt (ginnten tttgen ndmUtf) die ein- 
jtlnenSBenoanblungeh, bie mit bem ppeifeben ©tücfe t)0t (tcl) ger><rt^ 
iDiefe gigur ttjeilt ttp geuer ber brttte n cy unb biefe-ttitber ber trier* 
ten b mitj tiftatabtiftiiiifcf ©tut* ein @tutf mit t)Ur Söerbfeln 
obetgiguren. 2)ie erfle ifl em Srebfeuer, biejroeite eine GHori* 
ober eine fefle@ohtir, bU brittegtebt einen ©tern mit^pejdjen ober 
©troblen (3, XII.); jebe biefer ©petdjen tragt 2 haltten mit fe* 
frem SSrtUantfeuer (8. XIII.); nad) ber2Cnjat)l ber ©peilen riefeut 
15* bU 2ftijaW ber <3ptfeeri tfeft.&tein«; bif ©feto«* toetbjn auf 
ben Sfreit c ber «Habe bede (1. XII.) gefd)taübt &\**wt$ 
unb leite gigur gefd>ief)t burd) ben ZW b, ml<t)# MH iitf6M 
6petd>en trägt (3. VIII.). 2)iefe <^*id>en ffnb t>i*recfiga,ttnbboi! 
b tte d 3 guf Tang, ©er^eitji ifl ein Stfelbrett mit SMKafe* 
ten c r bie einen. 5ötnht wÄ etwa ISO ©raben bitben. d ifl ba3 
Grnbe be$ €>peid)en$ unb) tragt eine ©ibraabe, roeldje man in bie 
buttern auf bim ßolinber tj (1. X1L) fcforanbt, tftfebiefe ;<Speb 
djen gebe«, in benQoTuibee eingefebraubt, biegig« 4% X1L, öbfctM 
gig. 8. u. 9. XIII. £>iegtg* ä. XU. ifl eine fcotjerne <5<brauben* 
muttermit 2 SSoljenlodjetn a, um fte auf einer €*obf« ober einem 
©paeren bffefltgen ju fonnen (f. ben 2f ttif «I (So&U).-' Siffr 
Schraubenmutter nimmt bie (Schraube h(l. XII.) auf. 2Cuf tiefe 
5öeife befefligt man DOrtr>eilt)aft alle OJaben. i ifl einer bet fünf 
Speiden ber gig. 4., wm ber.€>ejfe ausgeben, k ifl eine ©<b*auf 
frenmutfer auf (5iftn t bie man auffdjraubt, roenn bie jftabe bie 2frc 
in \f)t 3nri*re$ aufgenommen bat; man bat wofcl banadysu M)tfy 
bofibiefe ®d) raubt gegen ba$ beroeglidje <25tu<f nidjt j.u f tji ange* 
jogen roirb/ roeilbrefes fonfl trofe ber £raft beggeuet* an bem Ovos 
tiren t>erf/mbett roerben tonnte. 1 ifl ein fleine* Saf el bec erflen 
fejlen gtgur ober be* jmeiten SBed)fetö beö pt;rifd)en ©tücfe«. 
Suf fol*e SBeife »irb ein ?»rifd)** ©tut« ronflruirt* UeW» 
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gen* mad)tman ffe nid)t f dmmtlfd) uon einerlei gorm; bie fciet be» 
fdjriebenefollnur im SBorau« eine allgemeinere baoon geben, um 
ben allgemeinen 83egriff ber SD?afcf)ine nadlet beflo Ulster aufaffen. 

Die t>erfcfciebenen 3Bed)fel ober giguren ftnb grdftenfyeU* 
ein ©egenfhnb ber (Geometrie, oijne welche man md)ts ^Reguläre« 
gum S5orfa)em bringen unb bie geroönfd)ten Deflmä nid)t <tf)al< 
ten fann. 9htr burd) SSerbinbung ber Siegeln ber Geometrie mit 
ber ©djufjtoeite unb ben 2Birf ungen be* geuer* läfjt (ta) ber t>ot» 
(iegenbe 3wec* erreichen* 

§. 76. Satter. 

Diefe Sttafcfeine iß ba« fc&inffe unb auffaffenbfle aller ppri» 
fdjen ©taefe. Sttan &at einige SWüfje, bie babei obwaltenben 
©c^toterigfeiten, weldje t)on ber (Geometrie unb ^>pceted>nif ab- 
fangen, bier $u begreifen; wir muffen jebod) &ier ba« ©atter bei 
natürlichen golge wegen betreiben. 

Da« Gatter, wie es mein SBater jufammenfefcte, befielt au« 
fe«g 9tdbern, ä>lic& bem gig. 10. XI., aber t>on brei t>erfa)iebe* 
nen @r6fen. 

Die erflern ffnb 1 Sfleter ober 3 guf , bie {weiten 2,7 QÄetet 
ober 8 guf groß ; im Söet&ältnig iftrec ©rofe muß man tynen6 
Labien geben. Die brieten ffnb 6 SKeter ober 18 guf gtof, unb 
«aben 8 Labien. (C. unten.) 

Der erjie Effect biefe* ©tuefeg ifl bie Darfleffung einet 
©onne mit mehreren SQJedjfetn ober SBeränberungens man fieUt 
«imlia) auf jebeg Safel biefer ©onne (1. XI.) eine fRaUu m 
aUtn ben geuer», bie rotationgftyig ffnb. Der $weite Effect i(l 
eine ©lorie ober mitunter aud) ein fefieg f teigförmige« SRofaif. 

Die beiben erften 9tä*ber, beren geuer beim (Hotiren ft* 
f<f>neiben, geben ben britten Effect unb bie erffe gitterförmige ?i» 
gur (11. XXV.). Die vierte gigur ifl biefelbe, nur um bie 
4>älfte t>ergr6f ert, unb bie fünfte wieber biefelbe, um bat Doppelte 
t>ergr6gert. Die fecbfle gigur befielt au* allen 9idbew, wela)e 
U)r geuer burd) bie 9>affagebua)fen erhalten. 

2f u« ber Bereinigung affer biefer 3Mber entfielt ber fd)6nfle 
pprifdje (Effect , ben man mit ber SWafdjtne f)eroor$ubringen im 
€5ranbe ifl. gig. 3. XIV. giebt bie Umriffe an , bie ba* geuer 
ber €5d)wärmer unb Saferen $eigen rauf, wenn tiefe fammtlia) 
auf bie SMber gefleüt ffnb. 

Um bieg€5tucf §u bilben, f)at raan&äber von ber Xrt ber gig. 
10.XI.ju conjhuirenj biefe gigur geigt iebo$ nur ben vierten Styil 
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tum einem bec Seiben erffen Ötdber, unb man brauste weiter nichts 
ju jeidmen, weil biefe$ Viertel bU Sage bec Patronen auf jebem 
Stabe hinlänglich gu verfielen giebt, inbem biefe für alle 6 9?dber 
bet ©atter* biefelbe ift. Diefe 6 SKdber haben fdmmtltcb «Raben 
Don bergorm gig. 8« XXV. ab cd. 

ütoifdjen jeben 2 benachbarten SKdbern hat man ein Scheibe* 
flucf (7. XXV.) > tiefe« ©tucf t)at nur eine geringe ©roge unb 
fommt jroifchen bie Öldber oon gleichem Durcbraeffer. äwifcben 
bie fHdbec oonoerfchiebenenDurcbmeffem, alfo steiften bie Heinern 
unb mittlem, nie in h (8. XXV.), unb jwifdjen bie mittlem unb 
grofen Oelber, rotem f, bringt man eine 9labe (10. XXV.), fo bag 
man 2 lange unb 3 für je Stäben haben raug, bie gur Trennung 
ber eingehen Mbtt unb gugleicb gum Durchgange bet geuer* bie* 
nen, wie wir nachher fehen werben. 

Die beiben 9taben c unb d ftnb für bie beiben grogen Mbtt 
M (Sattere beflimmt j fle haben ungefähr 6 2J?eter ober 18 gug 
Durcbmeffer, gehen mit 8 geuern auf einmal unb geben ben 3ten 
fiitterf6rmigen Effect. Die f leinen SRäber geben bie erfle gitterfir« 
mige gtgur, bie oon ben t>orr)ergehenben, etwa auf ber 2fre i (8. 
XXV.) oorgegangenen Effecten unabhängig ifh Die beiben mttt* 
lern 9?dber geben ihren gitterf6rmigen Effect, naebbem bie erlern 
Sidber abgebrannt ffob; bie mittlem SRdber gehen mit 6 geuem. 

3ebe$ ber großen 9?db«r hat 48 ©chrodrmer, beibe alfo 96; 
bie beiben Laheit c unb d ftnb auf bem Grifen ober ber 2Cpe aller $ta* 
ber um bie 2dnge be$ ©cbetbeflucfS (7« XXV.) oon einanber ent* 
ferne. Diefe unb bie Stäben ber SKdber ftnb mit S3ucbfen ober 92in* 
gen Derfehen (oergl. ben Ärttfel: pprtfcbe ©tücfe), welche etwa eine 
£anbbreit hod) ftnb unb ben Durcbmeffer ber jebetmaligen 9?abe ha* 
ben, an ber fte angebracht werben follen; fte bienen gum ©dju&e für 
bie $affage*£unte. Die beiben mittlem SHdber auf ben 9?aben a unb 
b haben etwa 2,7 öfterer ober 8 gug Durcbmeffer; fte gehen mit 6 
geuem auf einmal, alfo mit 12 geuem für beibe, unb fte tragen 
beibe 72 @chtodrmer, oon benen ber britte Sheil ©trablenfeuer ift. 

Die beiben anbem ftdber, beren Stäben in ber gtgur nicht 
angegeben ftnb, haben ungefähr 1 Sfteter ober 3 gug im Durch* 
meffer, jebeg trdgt 24 ©chwdrmer, beibe alfo 48, oon benen ber 
britte 2hetl ©tratjlenfeuer ift. 

SJlan oergeffe nicht, bag bie grogen Stäber, bie wir guerft be* 
trachteten, in bem <ötude bie lebten ftnb, unb bag bie tleinen 9?d* 
ber ben Effect beginnen. (©. unten.) 2luf jebem 9?abe ift ber 
britte Styeil ©ttai)Unfeuer, bamtt, wenn bie Keinen ffidber mit Seil. 
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tantfeuer beginnen, mit bem €>rrablenf euer ein 2Bed)fel beginnt bec 
3te 3Bed)fel i(l bann ein gefdiloflene« SöciUantfeuer, ba« ntct)t »li» 
ter fict) mitteilt; burd) bie Rettung ju ben jroet mittlem Kobern 
ti)i\\t man bamt biefen ba« geuer unmittelbar unb^bne Unterbu* 
cfyung mit, nacnbem bie beiben oorfyergehenben CKdOer abgebrannt finb. 

Diefe fKdber geben roieber ein S3riUant», ein Arabien* unb 
bann ein g«f£bloffene« 23riUantfeuer. Dann folgt für bie grofjm 
noieber Der Uebergang, roie ttorbin •> man mad)t alfo eine Gommu» 
nication lang« einer ober groeier ©rangen, um ba« geuer }u bem 
ganzen ©tütfe auf einmal ju leiten. Die 9labt tbeilt e« bim 
©dmeibeflücfemit, roelcbe« unbeweglid) fein mufj; t>on bier gebt bie 
(üommunication bi« &u c unb bann fo fort bis jur erjlin 5^abe, 
roeld>e bie be« erflen ber beiben fleinen SRäber tfl. Dabei mujj 
nctbroenbig oon jeber Sflabt ju bem Stande be« SKabe« eine Setzung 
bin- unb jururfgefcen , roelcbe bie (Sommunicotion jroifcrjen bin 
Söecbfeln in jebem 9?abe ma<bt unb alle £b«k auf einmal ergreifen 
muß, um ben fci)6trflen Effect b«rüor$ubringen, ben man mit einem 
j>prifd)en ©tircfe erlangen tann. Um biefen 2ten 2öed)fel n>ot)f ju 
begreifen, mufj man bebenfen, bafnad) ben 8 erfien geuemmrfin, 
ba«83riUant*, be« erflen ©trafen* unb be« erflen unb feiten 
»riUantfeuer* nod)aibnlid)egeuem>urfet)ort)anben fhib, bie matt 
f* bejeitfjnen rannte: Ifle« unb 2te« 83riaatU* ober IM SSriUant« 
feuer be« 2tert 2Sed)fel«, 2te« ©trafen« ober ^trablenf euer be* 
2ten 5Bed)fel«, unb 2te« unb lefcte« SSrillaxitfiuer be« 2ten unb 
legten 2Se*fel«. 3ft j. 23. gig. 10. XI. eine« ber SRähtx bcS 
Gatter«, fo tfl a ein 1 fle« 23riUantfeuer be« erflen 2Bed>fe(«, b ba* 
erfle €>trabtenfeuer be« 1 flen 9Bed)fel«, c ba« 2te unb gefctoloffene 
S3riUantfeuer be« erflen 2öed)fel«. hierauf tt>eilt fu$) ba« geuec 
ben folgenden Didbern mit, bie eben fo ein SöriUant*, <3trar>lem 
unb roteber ein SSrillantfeuer geben. 

d ift ba« erfle SSriUantfeuer be« ^weiten SBecbfel«.- Spdbtn 
2 ÖNiber ir>ren erflen Effect fjeroorgebracbt, unb'ifl ber erfle Grffect 
ber britten Diaber gefcbloffen, fo gebt ba« geuer gu jebem 9tabe juj 
rucf, bie nun ihren 2ten (Effect beginnen» biefen Untern r)abe idj 
mit d (10. XI.) bejeicrmet; e tfl bann ba« 2te ©trablenfeuer be« 
2ten 2öect)fel« , . unb f ba« tefete SöriUantfeuer be« 2ten SBecbfel«, 
rodfjrenb c ba« lefcte SSrtUantfeuer be« erflen SSecbfel« tfl. 

gig. 11. XXV. fleltt ben Effect ber beiben erflen, alfo berflei* 
nen 9?dber be« ©atter« oor*, tenft man ftcb bie mittlem IHäber gro» 
fjer unb mit 6 geuern, fo bat man burd) biefelbe gigur eine ria> 
ttge »orfleflung uon tf>rero Effecte, fcbmfo ftnb.bit Seen üttUt 
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noa> grifer, &H&«n ob« immer «in (Ziffer. 25er lefcf e Effect enb* 
lieb, wo ba« geuer i« i«bem föabe jurucf fer)rt, giebt eine gitterfär* 
mtge Stoffe, wie fie (3. XIV.) in ifcren Umriffen barffeUr. 

Die wedjfelfeirige SBerdnberung be« ©trafen» unb SSrillanf* 
feuer« gerabeifte«, bie ben merfwurbigflen Effect be* ©atfet* fjer* 
torbringt. 

SBorjuglicfc t)ot ber geuerwerfer bei 2fbbrennung eine« geuer* 
werfe* barauf ju fefcen, biifj jebe* ©tücf gut gefallt unb gut com* 
municirt ift, ob e* ein fefte* ober ein rotirenbe* ©tücf ift, ob lefcre* 
teSaudjgut rottrt, unb ob oor allen Dingen ff* feiner OTotation auf 
bec tfre ober einem Rapfen aud) fein £mb*rni§ in ben 2Beg fieüt. 
9hd)bem er ftd) hierüber wobl unterrichtet bat, fann er e* auf* 
fietten, entweber an ben <pia$, ben e* einzeilig, ober ben e« enb* 
Ii« einnehmen foU. Dabei ift $u bemerfen, bof man ein rotiren* 
M ©rief md)t bloß mit ber £anb unterfudjen muf, fonbern aua> 
jUjufeben bat, ob Spielraum genug »orbanben unb ob bie 2(re 
ober ber 3apfen gegen bas 2o* In ber 9?abe nid>t su bicf ift.' 

§. 77.. (Salamanber. 

Der 3wecf be* ©alamanber* befielt barin, «me ©*lange bar* 
jufteüen, bie einen vot ier bejtdnbig fortfliegenben ©djmetterling 
juerbafdjen fudit. . 

- Diefe* <Stucf rffc »orv einer ganj aujjerorben t«d) guten 2öir* 
fung, unb ba* erjte, wa* bem geuerwerfer $u bezeichnen ifh 

3ufc Datflellung be* ©alamanber* madjt man ad)t üoüig 
gleiche unb t>or$üglid> ftatfe 9?dber (5. XXV.). 

SEftan freUt biefe 9?dber auf ein rjätfternc* ©ertift üon ad?t* 
ober fed)*ecf iger gorm. 3n ber gig. 5. XXV. f ff ein tfdjtetf ge* 
nommen. ©in* bief« $dber bat 3dr)ne, unb jwar bergest, baf 
jeber 3at)n swifcben bie 2fpe ber SWafdjen ber Äette (2. unb 4. 
XXV.) eingreift; o; .? ..-,-;.< 

Dtefe Äette gleist fafl ganj einer Ur)rfefte, nur bat biefe 
nur eine einzige innere ©djiene, wdtyrenb ijier beren 2 r>orr)anben 
finb (4. XXV.), jwifdjen welchen ein 9?aum bleibt Don ber Dicfe 
bec SRdber, bamit bie SRdber in bie äetre, welche continuirlid) über 
jebe* Otab fortgebt, t)inetnget)en fonnen. 

gig- 1* J«'9t bie Äette in ber tfnftcht be* Profil*, wo man nftc 
bie Grnben ber 2fpen fte^t, welche bie SJlafdjen ber Äette üerbinben. 

gig. 2. ift bie 2torberanfld)t ber Äette; & finb bie Apen burd) 
bte ©ebenen ber Äette; t)ier tritt ber freie 9?aum $wifcr)en ben 
Lienen r)eroor, ber jur 2(ufnar)me ber SRdbec bient. 
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Sin«« ber Seiben 6nben betreffe bringt man gwtfcben bieSRd» 
ber m unb n in A; t>on t)Ut gebt fte nocf) b, Don b nach c, t)on c 
nach d, e, f, g, h, i, k, 1 big nach a gurücf, wo man beibe (Snbtn 
vereinigt, inbem man burcb bie 4 Schienen eine 2tre (einen S5oU 
gen) flecft. 3" bemetfen tft babei, bafj bie Jtette Aber ben SRdbent 
gut gefpannt tfl, bamitbiefe nicht unter ihr fortgeben; fte barf aber 
auch nid)t fo ftarf gefpannt fein, bafj it)c 3erreif en gu befürchten ijl 

3(1 bie .Rette n fo georbnet, fo bringt man ba« geuerwetf an, 
welche« bie Schlange unb ben Schmetterling barfrellen foll. SWatt 
fteüt gu bem Snbe eine Srommel auf ba« gegdfjnte ober emgrii» 
fenbe SRab ; tiefe ifr mit einem hinlänglich langen Seile umroun* 
ben, welche« ftch abwicfelt, fo wie ftch bie9?dber umbre^en unb bie 
Schlange mit bem Schmetterlinge in ^Bewegung fegen. 

2ln ber Äette be« Salamanber« befeftigt man Schuppen ton 
ber gorm (gtg. 3. XXV.). Die ©r6ge btefer Schuppen richtet 
ftch nach ber 2dnge ber Schlange ; jeboch f>at man nur über bie 
Sange ber Schuppen gu bi«poniren, benn U)re83reite barf nicht gri« 
$ er fein als bie fcdnge eine« Äettengliebe«, e« barf alfo bie S3rctte 
a b (3. XXV.) nie bie ?dnge a b (2. XXV.) überfchreiten. Mit 
tiefen Schuppen werben brei Dritttheile ber Äette aufgefüllt, ba* 
übrige Drittthetl erhalt feine Schuppen, fonbern in ber Glitte bef* 
felben bringt man ben Schmetterling an, ber bann in biefec §nt» 
fernung bei bem föotiren ber äette ftch aufnehmen wirb, al« würbe 
er t>on ber Schlange verfolgt. 

tiefer Effect hat für bie Siebter unb gufchauer etwa« fe^t 
Angenehme« unb 3ntereffante«. 

Huf bie Sftafchen bringt man farbige gangen, wie bie fünfte 
in gig. 3 e« anzeigen» ®ut angebracht nehmen ftch biefe ganj 
lieblich au«. 2Ran hat barauf gu feiert, ben Schmetterling nur 
mit weifjen Sangen bargufiellen. 

bie äette über bie SRdber gebracht, fo toerbinbet man alle 
dommunicattonen ber Schuppen mit bem Schmetterlinge unb rei» 
r)et fte bem Stücf e ober bem geuertbeile an, womit man ben Effect 
be« Salamanber« beginnen will. 

Um ben Salamanber gang aufzuführen, müffen 1) bie 9tö» 
ber in gig. 5. üoUfommen in allen ihren Sheilen fein; 2) muf bie 
ßttu au« gut proportionirten unb gut mit einanber t>erbunbenett 
©liebern befielen ; 3) mu§ bie Trommel auf ein fefle« gebahnte« 
9iab gefegt fein, um bie Äette immer richtig über bie 8 SRdber gu 
leiten nach ber angeführten SBeife, b. h» ab wechfelnb von Hinten 
über ba« eine unb oon oben über ba« anbere. 
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§. 78. @<jf)raubett§fige. 

$er ©c&raubenjug (3* XXVIII.) ifl ein porifdje* ©tficf, 
bienenb $ur 2)arfrellung aller Arten oon ©djrauben» unb ©clme* 
denlinfen, tote fdjon ber *ftame jeigt. 

Diefe* ©tutf f>abe \6) im 3af>re 1795 erfonnen unb mehrere 
Sttale in bemfelben Safere fm Sioolt ausgeführt, 5U welcher 3eit 
tiefer ©orten eröffnet rourbe. 

©ein erfler Effect ifl bie £arf?ellung oon fünf ©pirattinien 
in einem gunfecfe unb in ber 83ertifalebene. 3>n ber SRitte bie* 
fergtgurifl eine anbere feorijontal liegenbe ©pirallinie. 

3ebe ber fünf ©piralen ift art einem gapfen mit ©c&raube 
befefligt, ber auf einen gufj gefdjraubt ifl, bamit ftd) bie ©pirale, 
ebne Reibung ju erleiben, umbretjen fonn. 3m £otr>e jebe« 3a« 
pfen« ifl jroifdjen i&m unb bem 3opfen ber ©pirale (4, XXVIII.) 
eine abflefeenbe gläcr)e. £)*r 3opfen ifl t>on ber horizontalen 2lre 
ifolirr, roeldje bie Unterffüfcung be$ 3<*pf«n$ tragt, bie jeber ©pi* 
rale rodferenb ber Umbrefeung be« gan$en ©erufle« um ben Wlit* 
telpünft a ba* ©leidjgetoidjt t>dlt. 

Diefe ©leid)geroid)te muffen jebod) im SRittelpunffe oon 
einem Safel gehalten roerben, bis bie SRafete ben gaben abgebrannt 
l)at, ber bie Spiralen in fenfreefeter (Ridjtung jurücfr)d[t. 

hinter bem©erüfle madjt man ein ©eilwerf über9?<5ber ober 
fceffer eine Trommel, bie rotirt, wenn bie gaben abgebrannt ftnb, 
bamit bie ©piralen ftd) immer oertifal unb fenf red)t auf ihren 3apfen 
erhalten, rodr)renb ba« ©erüff nad) einer beliebigen (Richtung rotirt. 

Diefe« ©tücf ifl ba« complfcirtefle unb am fcferoerflen au«» 
gufufyrenbe ©tücf, fein Effect beginnt mit einem (Rabe, einer 
©onne, ober gewöhnlich mit einem (Rabe oon brei geuem 
u. f. ». (f. §• 76. u. 80.) 

§. 79. ©piraljiern. 

SMefe« ©tue! ifl ein« ber einfachen unb babei ber febonff en 
ppttfeben ©tütfe. (£« ifl oud) fef)r leicht jufammenjufefeen, unb tef) 
r)abe e« in einem tfugenblicfe erfonnen, too man (Sile hatte unb neue 
©tücfe probuciren mufte. 3>d) mufjte geuerroerte für oier länbliche 
©ärten machen unb id) bebiente mich ber (Ringe mit i l an$enfeuern, 
bie ich auf ein f rei«formige« ©erufle brachte, mit einem ©terne in 
ber 9Ritte, ber oon fünf ©piralen unb einem (Rabe gebilbet rourbe* 
&a bie (Ringe ober (Räber mit San jenfeuer bem 2fuge nicht« !Reuf« 
barboten, fo machte id) eine ©djeibe au«$Pappe, welche, oor bie(Rä» 
ber gefleUt, biefe halb bebeef te, fo bag babur* ein in gorm eine« iölu» 
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mengefjdnge« au«gefd)mttenet.ftrei« ersten mit einem ©piralflerne 
in Uz SMitte (12. XXV,). x 2)« ©Um in Uz fSlittt befielt au« 
ftd) bcefjenben ©piralen, biefe werben t>on 3apfen mit ©djrauben 
getragen, eben fo rote im vorigen ^Paragrapfje. 3>n berSftitte bief« 
©piralenifi eine anbete ebene (Spirale ober einefogenannte©d)netfe, 
tvie bie geuertoerfer fte nennen» Die Söinbung be« ©terne« wirb 
burd) SRdbermitSdnjenfeuern bargejtellt, bie frei«formig neben ein« 
anber geftellt werben, unb Don benen bie £alfte mit bem. Rappen» 
becfel bebecf t i(r, rodr)renb fte ir)ren Effect geben, Diefe« ©tiuf i(l 
offenbar feljr leidjt au^ufufjren. Da« 9*ab in bet Mitte bient jum 
Anfange unb $um (£nbe, b. J). e« beginnt ben Effect be« ©tucfe« 
unb tt)t'\it allen übrigen ba« geltet erft 6eim britten 2Öed)fel mit» 
Diefe« ©tttcf fat) man fafl tdglid) im Siooli, unb e« tjt ton 
Dielen geuernoerfern in tfmoenbung gebraut roorben. 

§. 80. #ejcagon. 

Dag ^era^on (l.XXVIII.) tft Don allen ©tiefen mein« 
grfmbung ba«jenige, roeldje« ben gr6f?ten Effect foerDorbringt. 

. (£* beilegt au« fed)« fleinen labern Don 30 Gentimetetn ob« 
1 gug im Dutd)me(Tet, roeldje id) Mittelpunftrofen nenneaj bann 
au« fed)« mittleren 9?dbern b Don bem boppelten Dutd)meflet bec 
fleinen, unb enblid) au« fed)« äufjetn Oidbern c, bie auf ben @nb* 
punften bet ©fingen frühen, welche ba« fret«f6rmige ©erüfre btl* 
ben. Diefe 9?dber r)aben etwa 3 guf Durdjmefjer. 3>m Mittel* 
punfte be« ©ansen ifi nod) ein befonbete« 9tab, toeldje« gr5§er at« 
bie mtttlern Didber fein fann, abet nie bie größten Didber c an ©tofe 
übertreffen muß. Man bringt auf bie 9Mbet Detfd)iebene Greife 
mit farbigen geuern •> fo fann man j. S3. breiÄreife auf bie großen, 
jtoei auf bie mtttlern, einen auf bie fleinen unb btei obet gtrei auf 
ba« SRabim Mittelpunkte bringen, nadj belieben. Diefe« i(I b« 
$auptgegenftanb be« ©tücfe«. Man beginnt nun ben (Effect mit 
einem SKabe Don btei bi« üier geuern, eine bloße ©onne ift f arg* 
lieb; bann folgt ein fefie« geuet wie (2* XXVIII.) hiermit fqnn 
man nun nod) anbete Effecte Derbinben, j. S3. $n>ei fid) fteuftenbe 
Öidber (II. XXV.), unb enblid) fommt bet große Effect bet 18 
SKäber, obet bet 19 Oiäber, roenn man ba« 9?ab im Mittelpunkt 
roitiä&lt. gut eine fet)t gute Gommunication t)at man natütlia) 
©otge ju ttagen. 

Züt 9täbet (inb mit ©eMnnetn Derfe&en, unb t)aben genuj 
2Bed}fel (4 bi« 5), um mit Sanken au«gubauecn. 

5Bit etinnet n &ietbei, baß »et ?faf anleine* ©tücfe*. immer eine 
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3bee von bem geben muß, tvaS man fefjen foll; beim <£*ragört 
alfo muß ber erfle Effect eine fecbSecfige gigur barftellen, wie (2* 
XX VIII.). £>ann fann man anbere gtguren gum SSorfcbein brin* 
gen; b*r lefete ober bet große Effect aber muß jebeSrrtal bie gigut 
haben, welche ber 9fame beS ©tucfeS besetcbnet. 

SBef(tttitd>c SBtmerfung. 

3um <Sd)lufeffectepaft nie gut eine brefjenbe Siguc ober $um 
rcenigflcn nie mehrere brebenbe giguren, fonbern man nimmt baju 
«inen großen feften ©fern, ober, roie id) für biefeS ©tief getfjan 
habe, fechS Äreuje in Sföofaif (2* VI. ober 4. V.), :feä)S ga>er (L 
V.) auf ben (£nbpunf ten ber ©fangen f unb rjinfet Den 9Mbern et 
üblich forgt man bafur, oaßbiefe fefle gigur ober ber ©chlußeffect 
nicht er)et angejunbet roitb, als unmittelbar nach bem legten $Be er)* 
fei beS geuerS ber 9*äber, roelcbe* in ber 9?egel SBrillantfeuer ifh 

5BaS roir bierfefl ober ftp nennen, iff immer einer ber le|ten 
(Sffecte eines ©tucfeS* mitunter bringt man jur #erVorhringuna, 
beS lefcten Effects hinter ein ©tue! ein ffiab in djinefifdjem 2)reb* 
feuer, um e$ gut $u garniren. £)iefe$9?ab iff auchtvohl eine fhar> 
lenbe ©lorie (2. XXIV.), wo alfo biefe ©lotie ein brenntet Rat ifh 

Suweilen fann man fteaud) unbeweglich laffen > ber'(5ff<cf ifi 
aber viel beffer, tvennfte mit allen ihren ©ebrodrtnern rotirt. 3um 
©cblußeffecte fann man auch einfefteS geuer von ber tfrt roiegig* 
2. XXVlIi. machen, inbem man bie ©peieben ber 2fnjar>[ nad) 
jehn * bis jroolf« unb mer)t 50?al vervielfacht. 2fuch hat man einen 
recht fronen Effect, roenn man eine gewöhnliche fefle@lorie nimmt. 
SRan fann baS 9Kobeü* baju au« gig. 3. V. unb gig. 1. VI. 
nehmen, roo baS 3Beitereübet bie ©lorien im §. 55. gefagt ifr. 

£)aS ^eragon, rote id) es anroenbe, ifl iilfo von febt großem 
Effecte unb von bebeutenben 3)tmen(tonen ; id) nehme immer roentg« 
flenS 12 5)?eter ober 36 -gäß'Durchmeffer. £)ie ©fangen f(l; 
XXVlIi.). an benen bie Räber befeftigt ftnb, {)aben 18guß Sangt; 
wobutefe ber genannte £urchmef[et h«rauSfommt. 3d) habe te^tecn 
bet ben geffliebfeifen im Tivoli off bis auf 40 guß vergr6ßert. 

15a nun baS ©tuef noch in bie «f>$r)e gebracht roerben muß, 
fo beträft feine Erhöhung oft 50 guß jum wenigflen, weil ein fo 
großes ©tutf roenigftenS 10 WS 12 guß von ber (£rt>e entfernt 
fein muß. £<toftg verbanft man nur bet <£rr)6r)unö eines ©ffi* 
deS feine gute ©irfung. 

(£in<5tücf von folgern 93olumenfann nur auf eine fit>t große 
©or)le gefegt roerben, wie es gig. 5. XVII. angebeutet if!j biefe muß 
wenigen* 2 Steter ober 6 guß im &uabrat fyabenj^e ©titober- 
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muffen lOSttefer 28 bt« 30 gu§ fco* unb 1 SRefer *on einanber 
entfernt fein, wenn ba« ©tucf bequem aufgehellt werben foU* 
Uebtigen« ift ba« ©tucf leid)t au conflruiren unb oußufteUen; 
man brauet nuc fed)« 18 gufj lange Satten t>on Eannenbrettern, 
ffeüt biefe auf bie <3of)le unb bringt in bie SD?ftte eine 9labei bie 
Stabe &at einetfre.DonSifen (1. XIII.), bie bog Gentrum bergigur 
bilbet. Euf biefe tfre ftedt man ba« 9iab mit bier geuern, oon 
bem oben bie Siebe gewefeniji, bann ba« ecfle fefie geuer (2» 
XXVIII.), bann nod) ein anbere«, wenn man e« für bienlid) bdlt, 
unb enblid) ba« f leine 5JMt«lpunft«rab, welche« mit 18 SRdbern 
be« €5d)lu|jeffecte« »ecbunben ift. 

2)iefe« ©tücf gewdftrt burcb feine äufammtnfiellung unb 
nod) meljc bura) feine ©rofjartigfeit einen trefflichen 2(nblicf* 

§.81. ÖcfOcjOtt. 

3m 4>ecbfie 1820 r)abe id) ein (Stücf unter bem tarnen 
Sctagon jufammengefe&t, ber 9tame ifl freilieft etwa« feftwan* 
f enb, paßt jeboeft am bejten, weil ba« ©tuef in ber 2f)at bie ad)t* 
ectige gorm r>at. ©« befielt juerji au« einem SRabe mit t>ier 
geuecn unb beei 5öed)feln, wie feine« SSrillant*, <2trablen* unb 
grobe« SBrillantfeuer. Sflan r>at bacauf $u achten, bag in bte 
Quitte biefe« SRabe« einige farbige geuer &u {leben fommem 

*ftad) biefem Effecte fann man ein einfache« girfeuer ober 
ein gefreute« (2. XXVIII.) folgen tafien. 

3um britten SBecbfel (tnb öierOidber »ocljanben (1. XXIV.), 
Don benen ein t>or ßd) gefreuter quabratformiger Öfabmen bie 
«g>i(fte bebeef r, um bie bar$u(teüenbe gigur ijeröorjubringen. 

Dhfet Ofabmen fann au« S3(ed) ober $appe fein. 93et ber 
2fuf jMung beffelben muf man barauf achten, baß man Weber ber 
Dotation nod) ber Bewegung ber genannten 9vdber ein £inber* 
nig in ben 5öeg (Mr. 

&or bem Gahmen bringt man ein f leine« SRab , ba« jur 
Ausfüllung be« <Sd)war$en unb fieeren bient, welche« burd) ben 
2)urd)fd)nitt ber nur gur £dlfte ftc&tbaren 9idber &ert>orgcbrad)t 
wttb (1. XXIV.). 

Daffelbe gilt öon ben je&n^dbern be« ©ptralftern« (§• 79.), 
t>on benen bie #dlfte but* ben^appring (12. XXV.) üerbeeft ift, 

Stadlern Effecte biefer »ier$dber, bei benen bie 2Cbdnberuncj 
be« geuer« nur Don bera geuerwerf er abfjdngr, benn man fann bie 
2Bed)fe( berfelben in feinem SSrillant«, ober gewöhnlichem SBriUant*, 
ober in ©tra&lenfeuer nehmen, ober biefe brei geuer wie oor^in mit 
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anberwecfffeta laffen (§. 80.)» bie fRibtt tin.nen.mtt 2 gcuew 
xn, mit 3 geuern ift jebod) ber Grffect beffer* 

tylan t>ergeffe nidjf, ba§ biefe Duiber, n>ie man aud) baägeuer 
uifelt t)abcn mag, in ®emeinfdbaft mit einanber umlaufen müf» 
; bejjfjafb muffen fte biefeiben geuer unb bie fetben SBedjfel ha* 
i unb biefe jtd) gleichzeitig fd)liepen. 2Cüe biefe Keinen Effecte 
b nur ^rdlrmtnatten unb bereiten nur fchrittroetfe ju bem gro* 
i fcfclagenben Grffecte t>or. 2)iefer l«|te unbgrofie Effect enb* 
iji folgenber: . . . .. 

93? an mad)t ein ©ejleü ober einen 9?af)men in ber gorm eine$ 
ularen 2fd)tecEd> biefer Ütahmen bot i um. roenigften 14 bis 16 
§ Durdjmeffer (bei meinen 2luäfübrungen biefeS StücfeS int 
>oli betrug ber Durchmeffer 18 gufr).. 2(uf bie Seilte ber 8® ei» 

biefed DctogonS bringt man 8 2f rten üon rotirenben {Rdbetn 
XXIV.), unb forgt bafür, ta§ bie €><hn>drmer nid)t ju fchrdg 
gefieütpnb, bamit bie 9Jdber bie Otofe (3. VII. ober 2. XXIV.) 

barfieüen. 5Tad)bem biefe 8 Ötdber gut angebracht: fmb, fö 

fie (liebt um itjre 2(re rotiren , bringt man in bie 8 (5cf en be$ 
fogon« 8 Doppelt« ©an«füge (5. XXIV.), bie man beffer mit 
i^aroen tieine 9>almbldtter ober boppelte $Palm* 
itt er belegt hätte. £iefe liegen bann jebe«mal jwifc&en jroei 
b«n, fo mit jebe«. &ab $n>ifcben jroei ®an6fu§em ■ ■ • q 

fcferereinuffen I ÜKeter ober 3 guf lang ober einer Don bem 
«n entfernt fein , unb bie $dber 31 Zentimeter ober i guf. 
i Mfotx (jaben ber bequemen HuffleHung roegen 5 ©peUben, 
) auf biefe fefct man bie ©ebrodrmer fd)ief auf (2. XXIV.), unb 
ir,»ie f*on oben gefagt, nicht ju recbtrointlig, bamit bie 9?dber 
langlid) rotiren, unb aud) nidjt ju febrdg, bamit bie geuer ntdjt 
M rotiren unb bie 9?ofe (3. VII.) gut barffellen. 

SWan überfeine nfcfjt, baf bie 8 Doppelten ©anSfüfe unb bie 
Räber in Bereinigung mit einanber gu gleicher 3«it gerjen. 

Die ©ebrodrmer $u ben ©anSfüfen ftnb mit gero^bnlicftem 
« 33rfU«iffeuer, bie SKdber ober SRofen mit feßem , aber febc 
<m SSriÜantfeuer gelaben. 2)amit fehltest ftd) baS Otücf ; fo 
tS im SEtoolt aufgeführt roorben i|r, hat ed nie feine 3Bitfung 
: fyt, fonbern } ebelmal Staunen unb SSerrounberung erregt.' 

3d) barf roohl faum bemerfen, bag biefe« ©tuet auf einer gro* 
unb frarferi ©obU mit 2 ^tdnbetn (5. XVII.) aufgerichtet 
&mmufj, roie tai <3tücf bu tterigen ^Paragraph«. 5d) habe 
) manche« anbete ©tücf bereitet, roa$ r)ter nicht befchrieben roer« 



ben fann, weil un« bie« in ju Diele Detail« fuhren würbe ; nur < 
einjige« führe ich noch an. 

§. 82. Stoppelte rotttenbe ©lorie. 

Die (Srfinbung biefe« ^tutfe« bat mir wenigen tfufwanb I 
©cbarffinn gefoilet; e« ift fet>r einfach unb bat bod) immer f< 
gut gefallen; weil e« t)on einfachem unb großartigem Effecte ift. 

<5« bejlebt au« ber &erbinbung jroeier Stctber, einem grofi 
gewöhnlich Don 4 3Reter ober 12 gujj unb einem f leinen, Don ein« 
Steter ober 3 guf im Durcbmeffer. Da« grope, auf welchem i 
©cbwärnw wie gig. 10. XI. angebracht (inb, rotirt Don c 
bebten jur 2tnf en , wenn ba« «eine Don ber 2inf en jur SRecfct 
rotirt. Die ©cbwdrmer werben auf bem Keinen Stabe auf gleit 
SQMfe angeorbnet. 

©tnb bie ©cbwctrmer be« großen Stabe« 7 hinten lang, 
tfnb bie be« «einen 4 Sinien lang i auf erflere« »erben 24 , i 
le&tere« 12 gebracht. (Sine 23orfteUung im Äleinen Don bief« 
etuefe giebt gig. 6. XXIV. 

3d> fcblief e biet ben Greifet ber horizontalen pprifcfcen <Stüd 
obgleich ich mehrfach aufgeforbert roorben bin, in btefer neai 
Auflage alle ©tuefe metner (Srfimbung ju betreiben *, id) rour 
baburch ju roeitfebweiftg unb ermubenb roeiben, unb bie übrig« 
©tücfe erfbrbern §u Diele Detail« unb gu Diele giguren, wenn in; 
ffe roohC begreifen will; auch fönnte ba«, roa« Einige roünfdjt 
un§dl)lig Dielen tfnberen mißfallen« 

4, <5ap« ^ortjontal ober auf einem 3apfen rottrenbe geuer. 

§. 83. einfache Sapricen. . 

Gapriem nennt man alle SRdber, bie horizontal rotiren in 
beren geuer nicht immer in berfelben ^Richtung bleiben« 

3)tan hat auch noch anbere SJtafchinen, welche man CEapric 
nennt v ben Unter febteb unter biefen wirb man in ben oeiben fi 
genben Paragraphen fehen. 

ffiir muffen mit ber einfachen Saprice beginnen, weit ftt ein 
S5egriff Don aUen übrigen giebt (1. XIV.)» 6« ift bie« «in« 9?* 
mit 4 «Speichen unb einem 9?tnge, auf welchem bie Saf el befetfi 
werben, wie gig. 1« XI.; man fann ftch jeboch auchba« £eferere( 
fparen unb bie ©cbwctrmer wie gig. 1. XIV. befeffigem Di 
^erhöbe tfi jeboch nicht fo gut, weil babei bie ©cbwctrmer ni«t le« 
bie richtige Sage behalten, welche« bei ben auf bem£rei«ringf feflc 
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nagelten fcofifo aOetbingä geflieht. Sie *Ra6e fanii butch tmb 
burd) burchbohrt fein, bann muß ab« auf bem Siameter be* 
tbtxn tytilti «in« platte, bie fogenannte Wannt, befefligt fein, 
bie au* einem runben ©tücfe Äupfer befielt, in beffen- Sttitte eine 
balbfugelförmige SSertiefung juc Aufnahme be$ 3apfenenbe$ ifh 
Sft bi« *ftabe inroenbig nur bi$ ju einer geroijjen Entfernung 
burdjbohrt, um ben 3apfen aufzunehmen, fo mufj man, weil £ol$ 
auf ßifen fdjlecbt rottet, in bie Deffnung bec 9labe einen mit einet 
Äappe uerfehenen Singecfout bringen, ber ftarf genug ifl, um bid)t 
in bie Deffnung einjufchliejjen , unb babei jur Aufnahme be$ 
3apfen$ ©pielraum genug t>at. 9ttan fann biefe 2fct üonDidbern 
beliebig mit vier ober feebä (Speiden machen, je nacfybem man ben 
Dredjöler £6d)er in bie *ftabe machen lagt. SWit je mer)r geuer* 
»erf man bie daprice labet, beflo ftätfet mup fte fein* ^nbeffen fjdngt 
bie@tdrfe von bet<5tdtfe ber ©peilen, unb nicht von ihrer 2(n$ahl 
ab, bie fogar fcbdblict) fein fann, weil babutd) bie 9labe wegen bec 
£U vielen <Settenl6cber jur Aufnahm« ber (Speiden gefdjwdcbt wirb. 

Die übrige Arbeit ifl faft ganj biefelbe, roie für bie 9idber bet 
£af. XI. Den einigen Unterfcbteb maebt bietfnorbnung ber Safel, 
weil auf ber Gaprice bieOiafeten alle nach verfdjiebenen Dfidjtungea 
gebracht werben muffen. Diefetfnorbnung t)dngt allein Dorn ©e» 
fajmacfebedgeuerwetfecSab, ber auch auf bentfopf ber (Saprice noch 
ein 2afel bringen fann (1. XIV.); bie an btefem befefligte [Rafete 
befielt gewÄhnltd) au« d)ine(tfchemgeu«r. Sttan vermehrt nod) ben 
Effect, wenn man auf ben $ing a (gig. 1. XIV.) nach berfelben 
Dichtung, wie bie D?afete, alfo fenfredjt, rimifcheJterjen anbringt» 

Oflan hat auch Kapricen mit jwei unb brei 3onen (3. XV.) > 
bei tiefen ift gu tathen, bie Gommunication fortwdhrenb von einec 
3one jut anoern fortgehe» ju laffen ; ift nämlich ber erfte ®chw<St* 
mer auf her pbern 3©ne, fo giebt biefer fein geuet an ben jweiten 
©chwdtmer auf ber untern 3one u. f* w. SebenfaU«, wie auch 
hie (Sapticen befefraffetv fein m6gen, bient bie er(l« jum SSttobelie 
affer ü&rigem benu wollte man bie folgenben ano'er« machen, fo 
fonnten einig« ihr geuet auf«, anbere nieberwdrt« fdnefen, wa« 
eine fe£r unangenehme Sötrfung hervorbringen müßte. 

. f §. 84. ^raffeteapricen unb $>afletcn. 

2)iefe ©tuefe t)abett mit ben vorigen faß btefel6e 5Birfung, 
ausgenommen, bafj (ie mit jebera Äafetenwechfet einen ©top ©et« 
pentofen, fleiner 23omben ober (Schwärmer in bie £uft werfen 
(vgl, bie tmißim Ärtilel)* . , ; . <f . , 
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; "jile ^raffeteaprici verlangt von allen bie metfle gtfrigfeit. 
Wart nimmt 5a if>r einetr fernen Seifei von einem gufje £ura> 
meffer ünb einem Boll« SMcfe.' «Blait bofjrt von eben ber £)rbriung 
ha*'fö vtet* ®*raübenr6d)er ein, ald man geuertöVfe anbringen 
Will; unb btefe werben in bie fcoäjer eingefdjraubt (f. b. 2frtifel: 
geuertopfe). ; UmWberti J)ecfel wirb eine etwa« fange 9kbe ange« 
braßt; bami'r tor *5apfen, auf bem bie (Saprke horizontal röttren foll, 
feie Wabe in vertikaler 9fti*tung ju ermatten vermag-. 2lm 9tanbe 
be$jÖecfcl8oberber©*eibe werben £afel^^^^ 
mer angebracht, weldje bie Gaprice in 23ewegun g fefcen. ©inb biefe 
©djwärmer befeffigr, fo communicirt man fte bergeflalr, baPei je« 
bem 3Becbfef ba« geuer ju einem ber Sopfe gelange, weldje auf ber 
©efeetbe jbfjen. Uebung unb Umfubt lefjren biefeGommunkation 
Geifer, 'alt jebe S3efd>reibung. 2tfan fügt ben «Praffelcapricen au* 
no* r6mif*e .fterjen ober ©arben mit *ine(tf*em geuer binju. 
wd 3Kan verfertigt.no* eine anberetfrt t>on «praffelcapricen, bie 
fogenannten^afreten. £a ftemil mef)r gtuerwerf geloben »er» 
ben/ al* bie vorigen, fo rei*t ein einziger ©*warmer aur 9ttit*ei* 
fung ber Dotation nt*t bin, fonbern man mür beren jwei, brei, vier 
trab- mitunter no* mef>r nehmen j ftt» 2fnjor){ rt*tet ft* na* bem 
©ewi*te be«<Stficfe8> man garnirt fite immer wie ba« vorige <Stütf, 
iifS fugt i&nen oft felbfi fliegende 9?afeten bei. £>ie©arben ma* 
tyen einen fet>c angenehmen Crffect, wenn man ba$ Safel ein roe« 
nig abwärt« neigt, flott eS #nau gerabe $u freHen. <5* barf wobl 
iii*t behterft »erben, baf bie <5*wärmer jur Dotation nut bann 
1r>ce Banje Änft §aben, wenn fte ^orijpnfal gefleür werben* 

-:i §. 85. ©tcanboUn ober 2(tmleud)ter. r 

@5ie gef)ö*ren glei*fallS ju ben Gaprteen. 2)ie einfä*e€äprice 
mit nur einem ÄretSringe ftat au* nur ein geuer unb eine eirijtge 
9?e*e von ©*warmern; bie ©iranbofen ba5egen i)aben gnoei bi« 
brei Sonen ober ÄretSringe mit €5*wa"rmerri(3. XV.). 2>et 9f ante 
©tranbole ruf)rt baber, weit fte mit ben mebrartnigentfrm{eu*ten?, 
benen man biefen tarnen giebt ; fer)c viele 2Cef?n«*f eft {>aben. 

, . .„.I. ,».«.' . ^ ~- ' «fJI'l. Ii • •» . 

§. 86. Spiralen. 

Sie '«Spiralen (4. XIV.) (tnb fleine @tuc!e, bie nad> ber 
ifrt, wie man pe anwenben will, auf einem Rapfen t)ber einer 2fre 
rottren. €5te ftaben bie gorm tine* Äegel« (3ticfer^«tet) , um 
roeldjen man von unten nad) oben ober von oben na* unten «nen 
gaben fpiralfirmig aufwicfelt (4» XIV. «nb a. XXVIII. bO» 
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SJÄanfefrf brei ober »ier fleine £a*fen Ui gorm eines Äegel* 
^ufamnwn, ftft^a^t fü o6#n burdj «iiu Heine 9?abe unb unten 
bureb ernenn ^olftriten $ing, burd) welche bie tfre jum 9?otit*n 
ge&f . Um bie Satten berum bringt man eine ©pirallin te an unb 
aufbiefe bringt man bie Sanken, roie frü&er in ben Äctif ein : San« 
^en unb Decorationen gelehrt ijL 

©« ©pirale erhält i(jw Dotation burd) €5d)wdtmer, bie f)o= 
rijontal an bem $ol$ringe (a 4. XIV.) befefligt »erben, ganj fo 
wie maft^]ijil*i ^ajpticen bie bce&enbe Bewegung mitteilt* 

5. @ap. 3ufammengefefcte, auf eineni 3apfen rotttenbe &tucfe. . 

§. 87. . epVare. " \! 

Die ^pbdre ift eine Äugel, welche in einer anbern $albfu* 
gel ober £emifpl>dre rottet; einegewtynUdje SBeltfugel (4. XVI.) 
Siebt baoon eine gute SßorfleUung, , >. fft ' , Y Y 

a ift eine äugel, mifyt in ber #eroifpbdre b rollt. 2)ie u» 
gela mug ücUfommen runb, unb um eine 2fjce au« #oJj iura 
©djacbtelmacben oerfertigt fein, um bieäreiä* ober ©firallinien 
bariuff eilen, roelcbe bie Äugel bilben. $ 

N ©ie ^eenifinbire wirb eben fo öerfertigt, nur auf einer Diabe 
c, bie auf bem ßapfen a (IL XIII.) \ttt)t, um fcorijontal ju 
roriren. ibn c,\ i . . !• ». ; . , i • v : - 

2>te frummeii ginim |teür man mir farbigen £an|en ober 
mir bem £>o$te bar, roouon in ben tfrtifeln: Secorationen unb 
Sanken gefprodjen ijt; ber £)cd)t t>at jebod) feinen fo guten Effect, 
als bie Sangen* S3ebient man ftd) ber Sanken, fo muf bie Äuget, 
um in ber Jbemifpbdre rotiren $u fonnen, einen Seinern £>urd)mef» 
fer baben, aläbiefe, unb baS 93erbdltnifj beiber iDurdjmeffer ju 
einanber. richtet ficbnad) ber ©rojje ber Sanken, r)aben 5. 23. biefe 
brei 3oll, fo mujj bec innere Burcb.meffer ber £emifpbäre roenig« 
frenS ad)t iJoll grijjer fein, al* ber, duj et* Durcbmeffer bec Äugel, 
toenn tiefe ftcb obne Reibung breben. fojl. 

^>te bori^entale Bewegung ber ^emifpb^re toirb burdjj 
Sebrodmier b<rfcorgebrad)t, bie enttveber an b ober c befejxigt 
werben, t»o man in bie in ber gigur bezeichneten Sieber bef gro# 
iern <Stucfe6 ber Ötabe €>tdbe ober glugel einfdjraubt, bie ben 
üftüblenfiugeln dbnlKfr ftnb (uergl. biefen tfrtifelj. 

3M« 33ett>egung ber Äuge| tjjirb burd) ©djroarmer b^üorge* 
>ra*t, bie nwribeltebig, nur alle na* berfelben Eichung, aubrin* 
ien tatrn. • • .... ; . , • . \ fi 

(5* ift nidjtleidit, eine bemühe SBorfiellung r>on ben entgegen-- 
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gefiltert ^Bewegungen bec Äugel unb ^emifprjdre $u geben ; man 
erlaubt mir befjfjalb wofyl eine fceilid) fefyc tttoiale 83ergleicr)ung. 
£)ie #emifpb<$re brer)t ftd> toie bec Äreifels bie Äugel, beren 2lre 
auf bem Ötanbe bec #emifpbare rubt, r>at alfo g(eid>faUö tiefe 
SSewegung, fte r)at aber aud) nod) eine bat>on ganj t>erfd)iebene in 
bec SRicbtung eine« um eine 2Tre roficenben (Stüde«. 2)iefe bei« 
ben, ober t)ielmei)c biefe beei Bewegungen geben bem 2tug« einen 
fefjt angenehmen 2(nblirf . ^ 

3* $abe ben Effect blefe« €>tücfe# no* bttc* \*n fleine 
Äugeln berme&rt, welche bie ^Bewegung bec ©efriene t>cr[tnnlicben, 
tnbera fte ftd> um bie große Äugel unb nad) t>erfd)iebenen JKidjtun« 
gen umlaufen. Diefe Äugeln ru&en auf glügeln; bec untece glü* 
gel tragt groei fold)e Äugeln, bec obere gleidrfaU« $wei; Untere (tnb 
etwa« weniger tfaef, fo wie au* it>c glugel etwa* furjer ifl, ®te 
cotiren beibe auf bemfelben 3opfen, aber na* entgegengefefcten 
JRicbtungen, fo bog bie Äugeln Äreife nad)' entgegengefefcten 9ü*« 
tungen $u burdjlaufen fdjeinen. 

§• 88. Äugel. 

@ie 1(1 ein fec)c angenebme« ©tutf, befonber« bei $rtoatlu|t* 
fcaeeeiten, unb r)at einen auffaüenben Effect. 

©ie wieb au« Äocbweiben geflochten unb mit S3lecr) ober 
Rapier überwogen (3. XVI.)« <5ie muf jtd> auf einem 3apfen bre> 
ben unb m tritt ober fed)6 2beile abgeheilt fein; jebec foldjec 
^f>eil wirb von richtig au«gefcbnirtenen «&olgfiücfen begrenzt, 
welebe bie Reiben in ibrec Sage erbaltem ©iefe Steile r)aben bie 
gorm üon 9J?elonenfd)nitten unb vereinigen fid) in a ttermtttelft 
Jpafen, bie in Oftnge eingreifen, bie auf einem SÖierecfe ober©ecb«* 
eefe, je nad) ber 3at>l bec Steile bec Äugel, befeftlgc flnb. jDucd) 
biefe« Söierecf cjefjt ber 3<tpf e "/ um bie Äuget am entgegen^ efe&ten 
Crnbe 5U tragen. Der 23) eil b eubt auf bem Rapfen, uttb wirb 
gufammengebatten burd) einen gaben, ben man bued) ba« So* in 
bereifte eine«€5d)mi5rmer« jiebf. SSerbcennt nun biefet€>*wär* 
mer ben 93ereintgung«faben, fo tfjeilen ft* bie Steile bec Äugel, 
fallen au« einanbec unb fleüen in bem &ran«porente trginb eine 
2)eöife t>or, bie man auf bem Sapfen ber Äugel befefiigt. 

2)a bie Äugel erjl rotiren muf, ebefie ft* tyeilt, fobein jt man 
auf jebem Sfjeile ober 2tbf*nitte becfelben SaNl an, weide f>ori» 
jontate @*wdrmec aufnehmen. 2>ee le&te biefer@*»arn er com» 
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§. 89. äßirbel unb SEafelrdber. 

Die 3öirbel befielen au« meuteren Släbern auf einet runben 
jfcafel; ba« einfache SSafelrab giebt ba&on eine ricbtige SJorflellung. 

£)a* einfache Safeürab (1. XVI.) rofirt r)orijonfal; b. ba* 
9tab rottrt um feine Are, unb biefe Are wieber um bie Safel; biefeg 
©rutf bat alfo jwei oerfdjiebene Bewegungen, d tfl bie SEafel, a 
ein ©rdnber unb b ein 3apfen, ber fo gemacht fein muß, bajj ba* 
Eifen ober bie Are e ftd> leicht beeren fann. Der SEfteil c be« 
JRabe« rottrt babutd) uro bie Stafet, obne t>on biefer fcerabjugleiten, 
»orjuglid) wenn (taj&or ober fcinter ber 9*abe be« SRabeS ein SSot* 
ferung befinbef , ber u)n in einer beflimmten Entfernung credit« 
Es muf bemerf t werben, bog biefes 9lab nicht rotiren f 6nnte, 
faß« es nur ein einige« geuer hätte. £i e Bewegung folcber&ä» 
ber fann nur burd> Äräfte bewirft werben, bie auf bero ÄreiSringe 
gfeia) weit t>on einanber abgehen, weil bie ganje Preisbewegung 
eine« AnfjaltSpunfteS bebarf, um t>or fuf> $u geben. ©teilt man 
fo baS ©leichgewicht r)er unb bringt ieber Jtraft eine gleite unb 
entgegengefefcte an, fo ffnbet ffd) im £iameter bo6 Eentrum unb 
bie Dotation gef)t t>or fld). Sttan fann bie bewegenben ©djwdt* 
met uermerjren, fo weit man will, nur muffen fte in gleiten Ent* 
fernungen auf bem ÄreiSringe freien, weil fonjl fein ©leichge* 
wicht toorbanben fein würbe. 

Aud> iß flar, bajj bie beiben correfponbirenben enfgegengefefc» 
ten ©cbwdrmer immer $u gleicher Seit angejünbet werben muffen» 
Jpat man b(o§ ein einzige* folcbeS 9?ab, fo r)eigt bies ein ein» 
facbeS £afelrab; fmb beren mehrere auf berfelben £afel vorkam 
ben, fo f>etft baS ©tue? ein SBirbel. 

gig. 1. XIII. ifl eine 2fre $u gwit Sfaibern, um auf berfel» 
>en £afet einen 3öirbet $u bilben. SDiefe gigur geigt auch $u* 
gleich, wetene gorm eine Are mit btet ober toter Armen $ut Auf» 
ta()me mehrerer 9ta*ber r)aben muffe» 

§. 90. Sföecfcamfd&eS Safelrab. 

£)a$9?ab (2. XVI.) rottrt hierauf ber Safel, wie ba$9fab be$ 
»ortgen Paragraphen 5 fein erfter Effect befielt jeboeb in einer $Kota» 
ion auf einem 3apfen, bann fällt e$ auf bieStafel unb rotirt auf tr>c 
Die baS vorige 9Rab. 3« bem 3wecfe hat man ein £oI$flücf, waS 
id) in einem Qbarniere ober einem eifernen SBanbe mit boppelten 
fugen jufammenfcblagen läjjt, in ber gigur ber Sbeil a. Diefet 
theil mug ftd) fo weit auSeinanbetf«t)lagen (äffen, baf ber Zfyil b 
■e« 9tabe* auf bie Safel f ommt. 2>et Styeil c i jl butchl6cr,ett unb 
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hat einen Sopfeti, ber an Selben butd) <Sd)ltegbl«d>e ge= 

Galten wirb, jroifdjen welchen ber ücrnietete 3apfen fteh breht, fo 
bafi er nid)t entweichen unb bocb leicht rotiren fann. $at bo6 
9tab einige 3Sed)fel auf bem 3npfen gemalt, fo bringt man ba$ 
geuer trUrtelfr ber ?orifchen.$affage ju einem Schwärmer ober 
trgenfc einer anbern SRaterie, wenn biefe nur ben 3«>«cf erfüllt. 

£>iefer edjrodrmer nämlicfc *dlt ba* ßharjiiir gefateffen, 
mitteilt eine« btametral bucchgebenben gaben*, rate bei ber äuget 
(§. 88.). 2Birb ber gaben tum Dem ^djmdrmer abgebrannt , fo 
I6>t ft* ba« garnier, ba« »ab fdüc auf ben Eifa) unb rotirt hier 
»le Dor^in. > 

6. @ap, 2)ecoupiruii$en unb SranSparcnfe. 

§. 91. Decoupirungen. V 

£te Deeoupirungen geben eine treffliebe SBirfung in bem 
geuerwerf e unb ffnb fer>r einfach ju beroecf (leUigen. 

Sttan ftbneibet bn$ barjufUUenbe Defft'n au*j bie 23onbon- 
bücbfen geben baoon eine tjoüjiänbige 3bee. 

3d) nehme alfo an, man wolle alle* ba$, wa« au* bem $a» 
piere biefer 33ucbfen berauflgefchnitten ijf, in geuec barßeüen. 
9ftan jieilt eine ©onne mit beliebig Dielen ©d)roärmern in bie 
fflittt ber 23üd)fe unb leimt ba* auägefcbnittene Rapier auf bie 
<Sette be3 2)ecfelö; guabet man nun bie €5onne an, fo gkbt biefe 
burd) bie Decoupirung ba$ gewttnfchte £efjtn. 

<5« barf faum bemerkt »erben, bap ber Söoben ber SSuchfe 
nicht nöthig ifh SD?an bebarf nie ber 2(re, um welche bie <5onne 
rotirt, unb biefe befeftigt man jroifcben ben halfen be* ©eruffc*. 
3Die $ßänbe ober bie {Rdnber ber 83üd)fe ftnb befjrjalb notb Ig , ba* 
mit ba« geuer üon ihnen gurucf gehalten wirb, wa* fonft einen um 
angenehmen Effect machen würbe. SWon begreift leicht, baf? ein' 
einfache* Rapier, wa« obenein burchfcheinen würbe, nicht (rarf ge* 
nugift, um ber t>erjebrenben Äraft be« geuer« ju wiberfleben. Sttan 
nimmt bah« eine$)appe, bie oben ber ©cbönbiit wegen, un> unten 
beftyalb bemalt ift, bamtt ba« geuer wenn nicht eine ganj, bod) 
nur fchwer twrbrennlicbe SWaffe fuib#. ©tatt ber $apje tan» 
man auch SBelfblech nehmen. £>a« bitte, bitrchpchtige, im 9>a* 
piere auSgefdmiftene Deffin wirb bargefhät, unb nicht ber Strau- 
ber 9>appe, ber flehen ablieben ijh 83. ift ber 3 *etcj in 
ber 9?ofe (1. XV.) au«gefcbnitfen iuib ertewhiet, wdfjwnb riellm* 
gebung ober ber ®runb fchtvarj erf<heint ober nicht gefer>e i wirb. 
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Sie transparente werben ganj auf btefet6e 2ßeife gemacfof, 
rote bie Decoupirungen > nur leimt man über bie Steile, roeldje 
in bem Söledje ober ber fJappe auSgefcfynitten unb burd)ftd)tig 
finb, 8einroanb ober feines Rapier, roa* nad> bem barjuftellenben 
©egenflanbe bematt t|h <3o .§. ijt ber S5Uuterfranj (1. XV.) 
transparent*, $u bem <£nbe teimt man fyinter bie iDecoupirung be? 
Iiebkj entroeber fleine <3tücfe ober einen langen (Streif *oon ber 
ftinwahb ober bem Rapiere unb bemalt biefe mit einer nur) r ober 
weniger grünen garbe, je nad) ber 33efd)nffenf)eit ber bar$ufleUen* 
ben S3la*tter. £>iefe gatfre muf eine teilte öelfarbetfein, *onü&» 
liefe roenn man auf- Seinroanb malt, toeil man fonfi ben groed ber 
transparente öerfe&len roatbe. 1 . r • • : . 

$?an fannau<r)bi« ganzen transparente a uS feiner SeinroanU 
machen, nur muf man bann ben ©tunb fer)r tief wlbbunfel färben» 

Suben ©ecouptamgen unb transparenten nimmt man SSrUf 
lantfeuer, weil lein anbereS fo fef)r bem 3»ecfe berfelben entfpti$t. 

Siefe ©tutfe f/aben baS 3rn0e»ef)me, bag man fte tfon jeber 
beliebigen gorm mad)en, unb fte eU?$eln ober in IBetbinbung; mit 
einanber aufbetten fann. «ttan maftt jumeilen einen ganzen 
gaben äu« 2>ecouptrungt* um> transparenten, nur muf malt 
babet eine, ungerabe 3<it)t nehmen ; fo 85. roürbe id> mehrere bie» 
fer@tude neben einanber unb in gleiche .£ü> (felfen; bie erjie 
fotf becoupirt unb runb, bie jroeite transparent unb t>erf(ftoben toier* 
ecfij, bie trifte wie bie erfie, bie üierte rote bie $roeife in f. to. fein* 

Sie ©räge ber £)ecoupirungen unb tianSparente ift feine 
befltmmte, man nimmt fte nad) ©utbunfen. Um jebotf) ba&on 
eine Sbee ju geben, bemerfe id), bog eine ©djeibe ftcb gut aus* 
nimmt, roenn flo ttier bis fanfgujj im 25 i am eter bat. 9flan madjt 
oft ganje *Paläfk aus biefer 2ftt *oon Secorationen ; bann muf 
man bafur forgen, tag bie Tonnen btnter bem ©erüfte ntd)t über 
8 Steter ober 9 MS lO gujj ton einanber entfernt finb* 

< ♦ r> il>t!< •• I ' 

»4 « « J • .'Iii. i» v '.'«I*»j •»« i * * • * 

§. 93. Sranöparente unb becoupirfe SRofe. 

gia,. 1. XV. iß eine $fafd)ine mit doppelter tromrael, bereit 
^Profil (4. XV.) $eigt, A ift bie 2)ic?e bef (Sternes a, B bi? 
Sicfe beS jroeiten tbeile$, :W^r£iffünf $albfretfe mit ben in 
ber gigur batgefteUten 2)efftnS entölt; biefe £)efftn$ (Tnb becou* 
pirt. C tfi baS lefcre unb grojjte <3tucf ber Oiofe mit einer tranS* 
parenten <&uir{anfee» c ifi frejlidy ber breite Effect ber SRofe, je» 

*94nie4K:>taJtMt^ 
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3ur tfu«fur)tMig biefe« @tuefe« r)at man eine Gapcice toon 
becgorm (3. XV.)/ welche inben3t)etld becRofe gu flehen fomrat; 
fte ifi t)on einet 2Ire (l. XIII.) burcbbo&rt. <5ie mug trier Ringe 
ober SEaeelreirjen enthalten, bie genau fo angeorbnet ftnb, baf bec 
•rfie oor bem <5ttrne t>ocfpcinge, tt>n bea,cenge, ofjne if)n jebocr) gu 
beraten, ba§ bec graette in ba« innere be« ©teme« a falle, bec 
btitte in ba« 3nrme be« S&eile« b, anb bec Dierte in ba« innere 
be« Beeile« c, bec bie tcan«patente ©uttlanbe enttjdlt. 

Stttttelfi bec trommeln au« *pappblättern , welche bte Sfjeile 
t>erti!al für btegtg. 1. unb fcortgontal für bie gig. 4* oon einanbec 
trennen, rann ba« geuet bec (Saptice guecfl nur eine ber bcri @be« 
nen auf ein 3Kal bacfleüen, ben ©tecn fuc ben etilen Effect, bie 5 
£)ecoupirungenfut ben gwetten, unb bieöuitlanbe fuc ben btitten« 
3d) tebe nid)t t>on bec au«wenbigen CtajwÄtraecteifce, benn tiefe 
fann weitec nid)t« barfteUen, al« eine (Sonne, unb ü)c Effect btent 
fo gu fagen nuc gum 3n>ifd)enacte gwifajen ben #aupteffecten* 

Gommunteationßart bec (Kaprice bet Siofe. 

fRan labet 13 Rateten, bie 2,7 Gentimetet obec 1 3oK in» 
necn iDutcbraeffer fjaben, mit 33rillantfeuer. 33on biefen fleUt 
man bret auf jebe bet btei innetn, unb oiec auf bie au«wenbige 
3one bec Gaprice. 9?ad)bem fte an bem einen Qrnbe mit ßifen» 
bt a\)t befeftigt ftnb, communicirt man fte (f. b. litt ©onnen). 

Die etfie Rafete, womit bec Grffect be« gangen €5tuc£eö be* 
ainnt, muß tfcc geuec auf bec au«wenbigen 3one, n>o bie ütec 
©cbmärmec flehen, erhalten. 3>ft fte abgebcannt, fo tt>etU fte tr)c 
geuet einet bet Saferen auf bet 3one be« ©lerne« a mit* £Mefe 
Rafete giebt it>r geuet rucfwärt« bec feiten Rafete bet etflen 3one, 
alfo bet auäwenbigen, unb biefe btitte Rafete be« gangen <2tücf e« 
tbeilt fta> einer Rafete auf bem btitten Greife mit, welche mit ben 
beiben anbecn boct beftnblidjen bie Attribute b barfleUt. £iefe0?a> 
f ete communicitt mit bet btitten Siaf ete be« au«wenbigen Ringe«, 
bie a(fo bie fünfte in. bet Reihenfolge be« Abbrennen« ifi * bann trieb 
e« einec bec Rafeten auf bem vierten Ringe, wo bie ©utclanbe bar* 
gefleüt wirb, mitgeteilt, hierauf err)dlt e« eine ftebente Rafete, 
unb biefe tfl bie triecte auf bem duften Ringe; fte tr)et(t if)t geuec 
bec gweiten Rafete bec gweiten 3one, alfo bec a*ten be« ©tücfe« 
mit, unb biefe wiebec einec Rafete be« btitten Ringe«, auf bem ff« 
bieKttcibute beftnbem ©iefe neunte Rafete communicirt mit einec 
geinten auf bem triecten Greife. 3f* biefe gang abgebrannt, fo ent» 
gunbet fte gleichzeitig bie Ute, 12te unbl3te Rafete, weld)e gufam* 
men bie eine ben@tern, bte anbete bie Attribute, bie btitte bieöuic 
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lanbe barjtelfem Siefer britte Effect iß ber Ce^te Effect bet 

Df)ne 3«>eifel wirb ein auftauet famer Sefer ba$ Söorjrebenbe 
Decftanben t)aben$ ifl es jebod) möglid), ftd) nod) beutliajer au«$u» 
brüefen, fo möge nod) golgenbeS r)Uc einen ^)Ia| ftnben. 

9Äan benfe fid), bie unten flebenben Summeen wären um 
ein ßaprtcenbolj (3* XXVI.) befefligt. £)iefe Bot)Un bejeiebnen 
bie SReibefolge, in bit bie Bebwärmer getfellt werben muffen» 
1, 3, 5, 7 äu§ere3one; 
2, 8, IL 3one bed ©ternS; 
4, 9, Ii 3one ber fünf Attribute; 
6, 10, 11 3one ber ©uirlanbe. 

SÖefolgt man nun bie oben genannte Drbnung ber Qommu* 
nicfttton, fo fann man (td) butebau« nid)t irren» 1 correfponbirt 
mit 2, 2 mit 3, 3 mit 4 u, f. ro. , bie t>om gurj* ber Oiafete 1 
au*laufenbe £unte gebt gum Stopfe oon 9fr. 2, bie t>om gufe ber 
9fr. 2 jum Äopfe t>on 9fr. 3, unb fo fort bi* gur lOten Oiafete, 
von beren gufje au« bie Äopfe ber bret Rateten 9Jr. LI gu gleicher 
Seit angegünbet rwrben, bamit man frier bie brei £cfen ber 9?ofe 
auf einmal wafrrnermien fönne. 

Diefe* @tucf giebt einen ufcerrafdjenben Effect unb erregt alle 
Seit IBewunberung. SWein Bater bat e* 1785 erfunben. 1787 
modjte ber £ergog Don SÄontmorencp bat>on fammt bem oben an» 
geftyrten ©atter, bei ber £eiratb feiner $od)ter ©ebraueb. 2Ke» 
cbanif, 3etd)enfunfr, SWalerei unb geuerwerNfunfi Dereinigen ftd) 
f);ec gur £erüorbringung eine« ber fdjonjlen geuerwerfäflücfe. 

Die 9?ofe fann auf Derfcbiebene ©eife burd) SBerminberung 
ober SBergr6f erung btr f&ffccje gemadjt werben \ id) f>abe ibr Der» 
fdjiebenartige gormen gegeben unb fte ifi mir immer geglüeft, 

3d) erwähne frier nod) einmal ber Dekorationen, um gu 6e» 
merfen, baß wenn man ffe in Deceupirungen ober 3ran6parenten 
barflellt, genau bie tum ber&aufunfc DergefcbriebenenSSerbältniffe 
beobachtet werben muffen, weil man ftd) bi« mit bem Sneinan» 
beefliegen be$ geuerS nid)t entfcbulbigen fann. 3J?an fann burd) 
fold)e Decorationen alle £)rbnungen barffeüen; ber (£legang unb 
©d)6nt)eit wegen Derbienen iebotb bie jonifebe unb forintbifebe ben 
Söorjngfagl. bie 2frt. über Decorationen u. arcbitectonifdjeDefftn«). 

Diefcr ^freil ber geuerwerfsfunfi ifl fajt Don allen neueren 
geuerwerfern Dernacfrläfßgt; id) r)abe immer ben größten 9tufcen 
baoon gefrabt. - v. .. 

2tfan fann alfo biefe*Rebcngattung DongeuetpücfenmitSBor» 
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man immer Verwirrung aermeiben. 

7. fiap* äöonbtn 2C*en, äofoetn unb äimmerftucfen fuc bie gern* 

gig. 1* XIII. Hellt bie tft« für «in b«lt«btg«* ©tat! bat, 
weldje« feinet 3ufatttmeng«f«8r«tt gorm/w*gen«m«r, stoßen geflig? 
Feit bebarf. ©i« t>at an j«b«m £nb« «in« @c$raub« Unb ifl oon 
(5ifen, £er nid)t mft *m*m ^rauben j?uge;t>eif*r)en« 2r)«Ü i 
get)t burct) baä ^o^ftöcrVan welchem bU Xpe befefligt werben foll* 
gig. 2. ifl bie Schraubenmutter, womit man bie #re fefl an ben 
©tanber ober Jöatfm, butd) weldjen fie gel)t, befefligt, bamit ba$ 
<3tücf, weld)e$ ffd) über ber 2fre bretjen fdtfy'«W)t$ t>on f e nur IKo* 
tattön^fraft berHert. c ift bei 2(r>nf6r^et/ d bie ©nbfeljröttbe, 
weldje t>ie ^erjtaubenmutfet d (gig. 8i) aufnimmt, «nb btefe muf 
man gegen bie W bie ffre gefleeto wi«0t $w flarf an&ie&en, 
bamit feine Reibung entfiele. *iv rr 

gig; 4. XI H. tfl ein« Ofen mit 9?ing, bie fefcr bequem für 
einfache 9Mber ifl, unb aufgehellt werben fann, wo man mtU; fte 
fctaudjt weiter feinen aftbingwigen jtt genügen, al« bafj bo« 9Jab 
ofme ©djwierigfeit auf tyr tortte (wegen tt>rec ©djtaubenbefeftf* 
gung fier,« gig. 6.). 

gig. 5. ifl «in« 2Tr« mit feiner @d&rau6e «5 b ifl ein 
Öorfprung, ber -ff« gegen ben £6>er brucft, wetzet gut ©efrratt* 
benmutter bfent. gig. 7* ifl t*e ©otfc&ranbe auf ben fcfreU d 
gig. 5. ju fajrauben. ©iefe Greift ber 2f|e a (l. XII.) ctbnli*; 
Xu mu§ fefl an bem Drte bleiben* «wftn manli« fefcr, SB. .an 
ber 9hbe eine« pprifd)en ®tü<F«0. 

gtg. 6. ifl eine eiferte 2fr«, b!« beliebig tfcrmitrelfl eine« a»i. 
feften ber Tfte unbirjret <2>d)rätfbe ang«btad)ten lRinge« aufgehellt 
imb fortgenommen werben fann ; man fl«cft ndmltd) butcfc ben 
SHing b«n erflen bellen eifemen @t«6 unb fcbtanbt fo b« 7L%t tut* 
w«btr fefr ober to«. @ben fo fd)raubt man bt« Slrj gig.4,,n>ob«i 
jebod) jü bemerfen, baf ber Üling in gig» 6. ba« £ol> b«rut)tm 
r mug, an wcldje« mau Me Kre feft fdjtaubt, *a§ bagegen bec 9ltng 
gig. 4. ber «ntf«rnr«ff« SENt b et t>on bem ^otj« ifl, baß fie 
olfo erfl burcb bie 9labe geflecft w«tb«n muf, 4« man fte in ba* 
^oij einfd)rauben fann. ,* <i . . 

gig. 10. ifl «in« Sapfenare einet Gaprice; man fdjtaubt fte 
fefl auf ben Äopf« eine* S3dll«n| *b«t ®tähb«rt. 
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gigtlL $ elnr3flj>feti> ber fefcc >ielg*fttgfeft erforbertj man 
bebient ftd> beffelben färbt* ^rafT«lcaj>j!t*e;n, bie ©pfcdren unb an* 
bete geuerftütfe, meiere conüulfioifcbe 23eroegungen machen, a ijt 
5«r etferne 2(renf6rper, b eine ebene platte, in roekber 3 Sollen* 
loa>r befinblid) ftnb, rooburd) mein bie 2(re fe|t auf ba« (£nbe eine« 
haltend befeftigen fctnn* 

gig. 12. tft eine beroegltcbe #re, beren man fid) ju ben 5öic» 
beln unb Safelrdbern bebient (üergU biefa tfrtifel). 

5ttan roenbet nod) anbere tfrtw t?on 2lren an 3 id> werbe jeboef) 
bit Bftc^nutig ba&on auf anbetn tafeln mitteilen, wenn tyter et» 
»tynewerben muf. , / , . 

§. 95. ©oblm. 

Die fogettannte ©of)le ber geuertrerfer ift ein feft auf einem 
gufe ftebenber «Pfeiler (1. imb 2. SCof. XVII ). 

gig. Lift eine gett>6bnlicbe ©o&le, auf weldje man alle tfrten 
t>on geuerwerfen bringen fann, wie Tonnen, Gapricen, ©Urnen 
unb felbfi pprifdje ©tücfe. 

gig. 2. ift eine ÄreujfobU ober eine fleine @or)le-, fte tioirb 
für leichte <5tütfe, rote <3onnen unb ßnpricen, ana/tuenbet. 

gig. 3.iftbet gu§ ber ©obl« gig. L *> man ftebt ba webei 
ben Pfeiler nod>*ie Treben, bie ben «Pfeifer lotbr,ed)t erraten. £U 
Angebe« «Pfeifet« \% unbeftiminti bie ber Streben ftebt mit bem 
Pfeiler im Söerbiltniß. £ie ©treben febifcen ben «Pfeiler »or bin* 
3«bred)en, mbem fte ir)n fenfredjt auf feinem gufje ereilten. 

gig. 4. seigt, wu man 9töber ober Sollen unter bie ©of)len 
bringt, um fte bei 2fu«fu&rung eine« fcebeutenben ©türte« leistet 
fortgeben $u f 6nnen, wenn ba« fcinW i&r, f olgenbe ©tue? ange* 
brannt werben foll. , : 

gig* 5. tft eine @or)(e mit 2 Pfeilern unb biefe ©oble wirb 
für fdmwe ©tuefe angewenbef. Sie n>irb ganj wie bie einfach« 
©oble confirutrt, nur brtngt man in ben geborigen Entfernungen 
t)on einanber mehrere &uerftütfe an, unb biefe nehmen in iftre 
SSflitte ba« afyubrennenbe ©tücf auf,inbera man in ein« berfelben 
ein $ocf> ftur Äufnabme ber 2(pe mad)t, auf roeldjer bie 5tabe be« 
©taefe« rubt. 9tad> ber ©ref e be« ©tütf e« r)at ber geuerwerfee 
ju beftimmen, welchen Don ben &uerbalfen er $ur 2fuf|tellung be« 
©tuefe« ju nebmen bat. 

2)te SHofe, ba« Gatter u. f. w. erforbern folrte ©oblen, inbem 
fte für eine einfadje ©oble ju febwer unb ju au«gebebnt ftnb. 
<>• SKanfann ßa) in öielengdtten ber @o$le $ana ub.er&eben, 
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wenn man einen Samtenflamm unten $uß>lfct unb in bie dtbt grdbt ; 
bann batf man jeboch nur leid)« ©tutfe abbrennte . m*. 

SKegeln för bie Gonftruction btr (Sohlen 

Die ©treben {um galten be« ^Pfeiler« muffen bei ber ein* 
fachen unb boppelten <8>ot)l« jwifcben | unb \ ber #6r)e 6e* 9>ftt* 
ler« r)aben ; ttorjüglid) aber mujj bie #interflrebe, bie allein fleht, 
um ben vierten $heil länger fein, al« bie ©eitenjlreben. Die 
Zapfenlöcher unb äapfen in bem $ol$e müffen nid)t fldrfer fein, 
al« unumcjdnglid) n6tf)ig tft, weil man fonfl bie <3or)le unnüfcer 
SBetfe fd)wdd)t. Die Otdbcr müffen au« fetjr hartem unb jdbera 
»£>ol$e gemacht fein, »eil fte fonfl {erbrechen würben, wenn man bie 
€>oble bebt unb biefe etwa« Schwere« trdgt. Da« Ulmenholj iß 
ganj oorjüglid) ju biefem 3wecfe geeignet. 

» ■ 1 s 

I I 

§. 96. D)ecoratton8*$oljtt>erfe. 

Diefe befielen au«£luerbalfen jwifchen Pfeilern, welche eben 
fo wie bie (Sohlen $um gehalten ber geuerwerf«flücfe bienen. 
<3d)on ihr 9lame jeigt ben 3wecf bin(dngUct) an. 2Ran flelle außer* 
bem btnterwdrt« bie fogenannten Batterien, 33oUquet« u. f. w. auf. 

Die #oljwerf e ftnb fefi unb in bie Srbe gegraben. SWan mu§ 
fte immer fo fleUen, baf, wie ütele geuerwechfel man aud) Dornet 
men mag, 9Ma& genug ba ifl, fte fdmmtlid) oor bem £oljwerfe ab* 
brennen ju tännen, weit bie auf bie #ol§werfe gebrachten Decora* 
tionen immer ba« (tnb, womit man ba« geuerwerf fcbliejit. 

Die £6(>e unb 2(u«ber)nung be« £oljwerfe«, richtet (iid) na* 
ber ©r6fe ber auf ffe ju bringenben Decorationen. 3fl biitfr 6on> 
flructton fef>r norbwenbig, fo ift bie 2Crt, wie man fte macht, jiem* 
Iid) wilifürlid), benn ba* (Sinjige, wa* man babeiju berudf tätigen 
$at, ifl bie ©olibitdt. 

§. 97. 3?üffboc? jum Abbrennen ber fliegenben 9fafeten. 

Dtefe befleht au* 2 tannenen Pfeilern (5, XViJL); man 
nimmt Sannenbolfr in ber Sieget wegen 4fchm;&iAifefejf. DU 
Pfeiler flellt man auf $u§e, wenn man einen beweglichen 9!üflboc! 
haben will, ober grdbt fte in bie (Srbe, faMoer Oiuflbocf fef: flehen 
bleiben fotf. 3wifcr)en bie Pfeiler ftyiibt man ein Söcett c, in wel- 
che« fo Diele £6chereingefchnitten ftnb, al* OJofetenabgebtantttwer» 
ben foUen; burch jebe« folebe« £och geht ber €5tacf einer fto gen ben 
Safere, d tfl ein 2te« auf bie Jtopfe ber Pfeiler gelegte« 23rett, 
auf welche« ffd) bie Äeblen ber 9f af eten flttfcen ; ber <2>to<f geh ■ gleich» 
faa* buret) Sicher in biefem 83r«ue. ®t<M ber tbti>u tat n man 
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oud) ©nfänitte ma#en, wie in ber gtgur gejeitfjnef, welche bie in 
feit #oblfef)le be« [Rujlbocfe« gelten [Rafeten fehlten» 

JDtefe [Rüflböcfe braudjt man nur $u grofjen geierlidjfeiten» 
33ei fleinern bebient man ftd) eine« [Rabe« (7. XVIII.), auf bem 
•Öafen eingefcblagen ftnb, um bie [Rafeten gu f ablagen unb in bec 
[Richtung ju erhalten, bie fte beim Steigen baben foüen. Sebenfall« 
muffen bie [Rüflbocf e ober tiefe [Räber nie fo aufgehellt fein, bajj fte 
bem 2fuge anbete ©tücfe bebecfen. £)er [Rüflbocfe bebient man 
fld) nur für [Rafeten t>on 10 unb mehreren ßinien innern £)ura> 
meffer«; bie fleinern brennt man mit ber #anb ab. 9Ran mug 
babet ben Htm fo weit oom £eibe entfernt galten, baß ba« geuer 
ber 0?afete, weldje« fer)c beftig ifi, ntajt bie Singer «erbrenne. 

£)it [Ruftbicfe unb [Habet flellt man wenigflen« 8 gug ü6et 
ber ßtbe boaj, bamit eine etwa fpringenbe [Rafete 9?iemanb be* 
fcfcäbige. 

3n ©rmangetung aßet biefet [Rüffbocfe nimmt man einen 
fernen halfen ober Pfeiler, fdjlägt in biefen 2 9tf<$gel, auf unb 
Sroifdjen welaje man bie [Rafete bringt, bergeftalt, baf? fte nicjjt auf* 
geilten wirb unb ftcb ofcne £inbernifj in bie 2uft ergeben fann. 
2>tefe« Littel wenbet man jebod) nur bann an, wenn man feinen 
S5ocf bat unb man nur wenige [Rafeten abzubrennen braucht. 

gür bie fliegenben [Rafeten mit Detonation« flütfen babe td) 
einen neuen SRufibocf erfonnen, ber au« einem »ierecfigen Pfeiler 
(2. XXVI.) beftebr, weldjer etwa 1 $ecimeter im &uabrate bat 
unb 1 Decimeter länger ifr , al« bie [Rafete. 1 Secimeter untet 
ber ©pifce tiefe« Pfeiler« bringt man eiferne [Ringe an, burd) we(d>e 
bie [Rafete aebt unb in benen fte ruf)t. 3n ber *f)6r)e oon f be« 
[RafetenfiotfÄ beftnbet ftd) ein anberer folget [Ring jum geftyaf» 
ten bet [Rafete (2. XXVI.) 



Sweite tfbt&eilung* ' ' ' • ~' } 

&ttftft*te*tt>e*fe+ 

1« Gap. geuet, welche bur$ tyre innere äraft in bie 8uft freigem 

§. 98. gtiegenbe Rateten. 

2Son aßen pptotecbnifcften 2ttafd)inen baben bie fliegenben 
Staffen ben auffaüenbjlen unb fcfconflen Grffect. <Sie erbeben fta> 
butcf) ir)re eigene innere Äraft obne irgenb eine weitere £u(fe in bie 
2ufc. Sie Utfad)e barion wirb weiter unten angegeben. 
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- 3n bem folgenden Srtif el ber ®etÄf^> ftya'f m fabi fcfr alf« ma* 
themotif«m öet^iftnfffe betf fJiecjtnben Ofafete angegeben, o&ne 
mtct) jebod) bec matbemattfä>en'©prad>e *u b*btenen, bie niä)t jebec 
meiner üefer t>er|ief)*n rourbe; 5 ^ - ' ] : 

3n §.34 Gaben Wir *emerf(y baf ba* <3eritr,e *u ben ffie» 
aenben «Kafeten att« einem burd)bo^rf<n uh^ e4Wem m«fft^n©iD(f« 
beliebt. Sarin tjl iebod) ber gormfioc! ^ic^t mit eingefctfofTem 
fcer für alle Patronen t?ön bemfHben GoHbtr berfrtfc bleibt. 

S3ef*r»t1>ung b»r ©tr5tftf*of<cn. . 1 ' 1 

2Mc STaf.'H. fteüt «ufer anbern riid)t burd>«u* neigen ©«• 
aentfanben ba$ aöttftdnMge ©erdtf)e ber flie^en^eii »ftfeteH bar. 

i ift ber tflofe, auf roelcrjem bie Sorm k fityt; in bleferSorm 
V ftecft ber <5tocf, roie bie gigur e$ anzeigt; mit biefem Sabeftocfe 
a roirb bie £ompofuion jufammehgebiutf f ; foen« man darauf 
fcbläat, toie (11. IH.)jtij}t. 

' ©er Älofc i 'ifl ein ferner dytinber, brelSKal fb grog at« 
ber äußere Burdjmeffer be« ^weiten guf es m- M ©orn* ober bet 
^(cone *•»*>, . * . • . * m 

k ifl bie gorm, worin bie SRafet* röÄftrenb be« gaben* einge» 
fdjtoffen roirb; ffe rjerbinbert, ba§ etwaige gerjlfdjtägetjie Patrone 
au« tfnanber reifen ober ben Dorn abbrechen, wa* jwroeiUn ge» 
fchiefot, roenn man fr« ni^t ber gorm bebient. 

1 ift ber auf feinem älo&e (Wjenbe Born. £)a er in einen 
arofjen 5tt>etl ber 2änge ber Patrone einbringt, n>ä>enb man bUfe 
Übet; fo entfielt baburd) in Mefer ein teerer 9taum r welker bie 
©eele ber Sfafete genannt wtrV(&ergi» §> 340* 
SBerbdUniffe ber einjctnen Steife M ©erdt^cS *u *n fltegcnben 



25er Dorn. 



•Der ©om ifl tili anbec ©pifce t)ot6f uftttfitmiö abgefänittener 
Äeaei, roie ibn gig. 15. I. unb 1 Sig. L «• i«'8t- *>«« 85«f*te«» 
buna fott on ber gig. 6. XVIII. gegeben, »» « «« »ergräfertem 
{Wafiflab« bargeflellt ifr ©er 21)«" «•> «ff ber '»«f« 16 « *> at 

«nun jum ©iameeer | be« lntie»n 2>iom«Mc« b« Koht«, unb 
ob«t *, wrt*rt bonn juaUi« b«t Snc^mtff« b«t Hein«n^aIbfu. 
ael ift ift bet Ä«flel 7 Inn«« £>utd>m«|f« b«t 5Raf«t*. 

hm ütcael gilt oU8«m«in fut alle gtofrn Unb fl«in«n 5Rof«t*n. 

Serabeil bcifUhtrunbecSMPtung, Sut« genannt.' ©ie 
Üihi DtS Guter« betragt H >««' ^albmeffer*. ©er SEfteil cd ifl 
ein 2ter fpbiriftber SBorfprung, beffen ^Jfce ni«t genau befltromt 
ift, fie tarnt über einen Innern ©urd>nMffer ber 8tafe(e, «ber mebt 
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niger betragen, ©eine S3reife beträgt 1^ t>om äug ern Durcfc» 
ffer ber SKafete. Diefer Zt)t\l mufj in bie Sabeform paffen, unb 
i)t ju eng bann anfdjlie&en. 

Der £b*H de tfl ber €>d)tvan$ be« Dorn«, er ifl bierecfig 
b fcblicfjt fefl ein in ben Älofc i, £af. II. , wie man in 15. I. 
) 1. II. (iet)t. Diefer 2()eU l)at weiter feine beflimmte ©räge; 
nufj etwa« fürjer fein, ald ber j?lofc, beffen *€)6r>e gleidjfaü« 
Üüdici) ifl. Die breite feiner gladje bat ebenfalls (eine genaue 
3 ef, roenn er nur flarf genug ifl, um in bem äloge nidjt ju $er* 
l)«n. Da« ßinjige, wa« ftcf> t)ier fagen läfjr, ifl, bafj bie ©et* 
ungefähr ben Durdjmeffer ber #albfugel bc (6. XVIII.) $um 
id)meffer baben. 

Der Dorn mu§ au« einem fef)r weiden Grifen gemacht wer* 
i aüe anbern fD?etaUe ftnb ju jerbrecblid) ober err)i^en ftcr) ju 
)t rodbrenb t>er äufammenpreffung ber ßompofttion. 2(m beflen 
i)t man fte auf ber Drebbanf, ntd)t fo gut mit ber Seife; benn 
j aller 33orftcf)t werben bie Ufetern nie bie ©enauigfeit ber er* 
n erlangen. Den unterflen $b*H allein madjt man mit ber 
le, weil er üierecf ig tfl. 

Der SEragflofc unter bem JDorne. 

Diefer ifl ein r)6ljerner Gplinber, ungefähr bret Sfflal fo groß 
Durtbmeffer, al« ber $weite Söorfprung ober gu§ be« Dorne«, 
foge ungefähr, roeil bie« SBerbdltnif nidjt unerldfjlicb notbwen* 
ifl; e« genügt, [roenn er bie gorm tragen unb ben Dorn tot!)* 
t auf feiner £>berfldc&e erbalren (ann. 

6t mufj etwa« &6b« fein, al« ber ©äjwanj be« Dorn« lang 
bamit biefer, ber ganj in ir)n einbringt, ben obem Zt)t\l be« 
.n« in Dertifaler SRicbtung unb t>ollfommener gefligfeit erbat* 
fonne, roa« nötbig ifl, roenn er ben ©djlagen beim gaben ber 
rone Söiberflanb leiflen foll. @in einiger Jtlofc fann gu Der« 
benen Dornen gebraucht werben, wenn nur ber ©$wan$ be« 
n$ niajt au« tym t)orflef)t. 

©ie 8forro. 

gig. 16. 1. jleUt bie gorm jum gaben ber fliegenben 9?afe* 
bar; ibre -g)6r)e fann nur nadb ber #6be be« Dorn« beflimmc 
>m, fie betragt ndmlid) nacb einem innern Durdjmeffer über 
5pifee a (6. XVIII.) be« Dorn« binau«. ^ierburd) entfielt 
naffloe Sbeil. 

3m Snnern tfl bie gorm t>on einem (5nbe bi« jum anbern 
aU t)6Uig gleicf) weit, unb ber innere Durdjmeffer tfl gleid) bem 
cbmeffer be« 2ten 2torfpru,nge« be« Dorne« f (6. XXVIII.), 

Uuextottltx.) 6 
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Bet £&eü f muß t>on ber ©eite b (16. I.) in ble gorm einbtr 
gen. Bie gorm muß genau lotf)red)t auf bem Steile c (15 I.) l> 
Born« fielen. 3n bem (eeten Steile ber gorm i(r bte ^attc 
uertifal nxtyrenb be« gaben« eingefd)lofien. 

CabungSart ber fliegenben fRaUten. 

5ftan feift juttor ben Born mit trocfner <3eife ein, bamit 
befto leistet burd) bie äe()le ber Patrone gef)e. Bann fe^t m 
ftd) t)or einen in bie Grrbe getriebenen Älofc (17. 1.), wie e« (1 
III.) geigt, unb jlellt bie gorm auf ben Älofc. hierauf fte tft n 
ben Born in bie Patrone, roeldje mit ifjrec .ftefjle nad) untenc 
bracht wirb unb bamit ba« Gruter bc (6. XVIII.) beru&rt, n>el$ 
bi« an bie <3d)nürung in bie Patrone einbringen muß. Sfrt 
Born eingebrungen, fo frecft man ben erften 9?afetenftocf int 
Patrone üon oben unb treibt fte mit ©djldgen ein, wie gig. 1,1 
in a, k, i geigt» Ber Born 1 bringt bann in biefen €5tocf, uk 
fdf)r fo roie in ber gigur ber 4te CRaf etenflocf e« geigt; ber <5ti 
a bringt babet in bie Patrone unb fein (£nbe (lef)t au« ber gu 
fjerau«, bie Patrone bringt in bie gorm ein, unb bie gorm tu 
auf bem Älofee, auf welchem fte ber Born 1 f)ält. Sßergl. f 
16. 1 unb bie frühere S5ef*reibung be« ©erdtfje« gu ben fiiejl 
ben 9?a!eten. 

£at ber Sfafetenftotf a bie Patrone in Iott)red>t« 9ftd)* 
über ben Born gebracht, fo giefjt man tr)n f)erau«, unb bcinct 
bie Patrone einen goffel t>oll ßompofition, bie man mit bem €ft 
b gufammenbrucft, b ift um eine gabung ober um bte £6f)e ei 
g6ffel« t)oü ßompofltion f urger al« ber ©tocf a. Bie Klengel 
Gompofition barf, nadjbem fte burd) ben <5d)lägel gufammengebd 
1(1, nid)t über £ eine« innern Burdjmeffer« ber Patrone f>o* |i 
Bie 2fngaf)l ber ©d)läge auf ben föafetenftocf riebtet ftd) na* 1 
Galiber ber Patrone; (te ift in ber Safel mitgeteilt. 97? an i 
bereit tiefe Dperation nod) 2 SHal mit bemfelben ©toefe; tu 
nimmt man ben ©toef c, ber um 2 innere Burc&meffer ber I 
fete ober um 3 gabungen f urger iff, fä>tnun auf biefelbe 21 
fort gu laben, unb bringt wieber 3 gabungen ein» 2>iefii 
23etl)d(tmfTe gelten für ben ©toef d, ber gang wie bie t>orr)e 
benben angewanbt wirb» #at man nun brei Sfflal mit bii 
©todegelaben, fo muß man ftd) babon ubergeugen, ob ber B 
au« ber ßompofttion f)erau«frel)t. ©tef)t er nur um ein Br 
eine« innern Butdjmefifer« au« ber (5ompofttton fjerau«, fo n 
eine gabung mit bem mafft&en ©toefe e i)in, um ifm gu bebed 
flefjt ber Born aber me&r ^erau«, fo muß man erft no$ eine 
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ung m it Dem ©tocfe d einbringen« @te^>t bec Dorn ntdjr weU 
»r ou« ber (üompofition fyttauS, fo bringt man groei Labungen 
litbem mafltoen <5tocfe e ein, bie alfo £ eine« innern Durd)* 
tr|[er« t)oct> finb, üon benen ein Drittel auf ben OJefi be« Dom« 
Mimt, unb brei Drittel ben mafftoen Stjeil ber Oiafete bilben. 

gig. 4. XXI. geigt bie ©ejlalt einer gelabenen fliegenben 
Mete mit allen ßabungSöer&ältnifjen, bie in ber Sttitte burct)« 
[mitten ifh 

Die mafftoe Sabung , bie einen innern Durdjmeffer r)od) t|t, 
uß gemeflen werben, weil it>ce Dicfe, trofc aller SSorftdjt immer 
n?a« oariirt. @inb nun ber Dorn unb bie gorm in ben ange* 
benen Söerbdltniflen gemacht, fo roirb man nid)t irren, roenn 
an bie mafftoe gabung genau von ber ^6r)e ber gorm, nidjt 
■der unb nidjt niebriger mad)t. SSon biefem SBerbältniffe bangt 
qüglid) bie ©ute unb <5d>6nbeit ber Safere ab; bie übrigen 
erbältniffe brauchen nidjt fo genau gu fein, inbeffen r)a6e id) fle 
It angegeben, um nidjt« gu roünfcben übrig 5U laffen. 

sftacbbem bie SRafete gelaben ifr, giefct man ben Dorn berau«, 
n fte ooUenb« fertig gu madjen. 5ttan nimmt nun bie gorm gu 
n £opfe ber SRahte (2. II.), bie gu oerfdjiebenen 3n>ecfen, toor* 
jlid) aber gu bem t>ter bezeichneten, benufet roirb« S0?an fcbnei* 
einen ^appftreifen t>on bem britten Steile ber $6f)* ber 9la* 
e, unb fo lang, bafj er ftd) groei 3ttal um bie gorm< roeldje 2 
öl fo grofj im Durimeffer i(l, al« bie SRaUte, aufroicfeln lägt, 
ir geformte unb gefdmürte £opf bat bie ©efklt gig. 11. II. 
an jletft bie 9?afete in ben gefcbnurten Sbeit, bringt JUeijler 
ifcben bie guge, bamit ftd) beibe 2r)eile Bereinigen, fdjlägt um 
@djnürun<j be« SEopfe« einen 33inbfaben, unb leimt einen breiten 
pierflreifen barüber, um ben gaben gu bebecfen. 3ft bie Arbeit 
tig unb getrocfnet, fo bringt man in ben £opf bie ©arnifur 
biefen litt.), ft«cft einen fleinen ^Papierpfropfen barauf , bamit 
ibrf Sage behalte, unb leimt, bamit aud) biefer in feiner ©tel* 
g bleibe, einen 3)apterbecfel auf bie Sflünbuncj be« Stopfe«, lagt 
in 2(UeS trocfen »erben, um bierauf bie Rappe aufgufefeen. 

Die Stappe ift ein Äegel (12. IL)« gleid)fall« au« $appe, 
d)er auf bec Äappenform (3. II.) geformt roirb. 

Die gorm gu ber Äappe mu§ fo gemacht fein, bafj ber offene 
lil be« Ste$eU im Diameter etroa« großer ift, al« ber Diameter 
£opfe£, um fleine &e\d)en an ber Stappe anbringen gu fonnen, 
(13* II.) jeigt. Diefe 3«d)en muffen auf bie tfufenfeite be« 
)fe« geleimt werben, bamit bie Rappe fefi aufft&e. ÜHan fügt 
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aud) nod) einen ^apietfltetfen f)ingu , rote um ben SSinbfaben bt 
£opfeg. *ftun ifi bie Ratete fettig, unb man braucht jte nur nu 
ju fobern. 

3u bem Grnbe bringt man, gleicht)'«! big ju weldjet Sief« 
ba6 (Snbe einet Sunte in bie (Seele cbet ben leeren Oiaum ber 9ic 
fete, weldje« man in bet Äe^le bet SRafete befefiigt (a 2. XVIIL 
unb jwat mit Äoberleim, weldjer berfelbe ijt, als bet, womit rrw 
bie Sunte bereitet, nur muf et bicfet fein, 

9ttan garnirt bie fliegenben Rateten auf mehrere tftten; t 
werben baoon in bem tfrttfel bet Garnituren reben. 

Der 9tf<&tftotf. 

(Er wirb au$ Söeibenbolj ober einet anbern (eisten $olj& 
wie Sannen, gemad)t> feine Sange ifl nidjt genau benimmt, si 
beffen r)abe id) bemerft, baf eine Sange gletd) bet jroanjigfad? 
Sänge beä Dorn« bie paffenbfle ift. (Er muf nidjt $u fcfcwer ui 
nicr>t ju leidjt fein; et bat baä richtige ©ewid)t, wenn nad) atiji 
brachtet Oiafete (2. XVIIL) ba$ ©anje auf bet gingetfpifce i 
©leid)gewid)te ift, wenn et in einet (Entfernung gleid) bet £an| 
be$ JDornS, in ber gigur im fünfte b, aufgelegt wirb. 

©ebt bie SRafete niebet, fo iß bei ©tocf ju leid)t unb nu 
mufj einen fdjweren nehmen; gebt bagegen ba« anbete Grnbe niete 
fo muf man ben ©tocf bünnet machen, bis et ba« listige & 
wic&t bat. 

£)et ©to<f muf unten nut f>alb fo bir! fein als oben; nimi 
man einen S&eibenftab, fo muf biefet moglidjff getabe fein m 
nit&igenfallS gebogen werben. 9flad)t man tr)n aud 2annenbt 
fo r)at man ba« richtige SBetfjattntg beffer in feinet ©ewalt, inbt 
man ibn mit bem #obel toierfamig bearbeitet. 

£)ie Siegel wegen be* ©ewidjtS muf genau beo6ad>tet rc< 
ben. 2fuf bet SEaffI f)at natutli* ni*t bie ganje Sänge be* 6i 
(fed bargefleüt wetben fännen. 

2)ie Safere t)at bie Sage in bet gigut, welcfee biefe bab 
muf, wenn fte im begriffe i|f, $u ßeigen. 2)et 9itd)tfrocf ra 
batanin jwei ©teilen, ■ unb c, mit2)tabt ober SSinbfaben befeflij 

SBiü man eine fliegenbe SKafete mit bet #anb abbtennen, 
f>att man fie an bem ©tabe unb jwifdjen ben gingerfpifcen in i 
#6be beg gabeng an bet @d)nurung. Dtefe SBorftdjt ift n6tb 
wenn man ftd) beim möglichen (Springen ber SRafete nid)t befd)Q 
gen wiU; aud) r)ält man fie fo weit ton ftd) entfernt, ba§ ba$ ai 
jfcimenbe geuet nid)t bie S3etne beg geuerwerfetg treffen foni 
$at man fte angejünbet, fo Idpt man fte nicr)t etwa log, fonbi 
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wartet e$ ab, Bis fte ftd& felbf! in bie guft $ebt, benn fonfi würben 
?ie Umfrefjenben gefabrbet werben. 

Sbeman ben ©ebraud) bc6 £)orn$ fannte, labefe man bie 
fiegenben Ovafeten Boll unb bohrte fte mit einem SBtnbelbobrer aus. 

3n meuteren 2(bbanblungen tibec Seuerwerf^unfl ftnbet man 
ine 9J?etf>obe, bie fliegenben Saferen ot)ne 9?id)tfTab zuleiten; man 
»ringt namlid) einen Dtabt ober eine Rtttt toertifalin ben Littel« 
luntt ber Ofafete ; tiefe 50?e(J>obe taugt jebod) nid)t, weil man mit 
inem folgen biegfamen Saben ber 9?afete feine gerabe 9iid)tung 
u geben vermag. 9laü) einer anbern Ütteiftobe befeffigt man 
jlügel an bie Safere, n>te 12. HI. geigt, unb biefe 9Retf)obe ifl 
mpraftifd) unb ben Regeln ber SKec&anif guwiber, weftyalb icj) 
[( aud) md)t weiter befcfyreibe. 

3cb l?abe ein anbereS Littel erbaut, was jebem btör>«r an* 
etvanbten weit t>orju$i«r;en ifl, unb beffen Grrftnbung mir 5^te» 
lanb ffreitig madjen wirb. Grs t)at gwei wefentlidje 93ortt>etIe : 
inmal fcbü&t eS bie 3ufcfcauer gegen alle ©efaftr, inbem nun 
idjt ber fefjr lange unb fdjwere Oiafetenftocf im SWeberfallen 3e» 
unb treffen fann, unb gweitenS t>ermef)rt eS ben Effect ber 9Ra* 
itt, nie wir fef>en werben. 

SeteitungSott betonfrenber ©tSdfe für bie fltofen flie^enben Sfafetcn. 

9ftan formt Patronen, Don ber gangen Sänge ber ^appe, auf 
nergorm tton 10 bis 12 SKiüimeter (4 bis 5 ginien) im^ur** 
uffer ; man nimmt etwa bie £alfte beS SBlatte« bagu. 50?an rollt 
ie «Pappe quer auf, bamit baS eine Grnbe ber Patrone eine Srwei* 
•rung (trompete), baS anbereeine ©pifce bilbe, weldje <5pifce in bie 
trompete einer gweiten Patrone gefiecf t werben muf , wie wir glet* 
•den werben. <5inb bie Patronen geformt, fo ftttilft man baS 
>i|e(5nbe unbfudt fte mit gef6rntem*Pult>er j hierauf fdjlieftman 
uä) baS anbere Grnbe. hierauf fletft man fte in einanber, bis U)t 
betriebt für bie Stafete, für welche ber ©toef beftimmt iff, baS 
6u)ige ©ewicf)t f)at. 31* altes fertig , fo leimt man bte SBerbin* 
JngSfugen, unb communicirt jebe Patrone burdj eine über ben (3tab 
rtlaufenbe Leitung, ber im gortge^en jebe einzelne Patrone entgun* 
it 3fr baS ©ange gut getroefnet, fo befeftigt man biefen €>tab 
1 bie CRafete, unb bie9iafete entgünbet ir)n, inbem man feine Sei« 
ma, in baS 3nnere ber ©arnitur ber Ratete geben la^t, worauf er 
i) bann mit einem ©epraffel unb ©lange entgunbet, ber ben praf« 
Inben unb gtdngenben Effect ber 9tafete um SBieleS oermebrt. 

3Ran bebarf jebocf foldjer ©toefe nur für SKafeten t)on 22, 
5 unb 28 SWilümetewi (10, 11 unb 12 ftnten), unb no* groperm 
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jDurcfcmeffer. gur fleine tfl bie« nid)t n6tl)ig, »eil ba bie €St6cfe 
immer nur fefor txenige« ©eroidjt l)aben; man mad)t fic ba au* 
Söeiben, ober irgenb einer anbern letztem #oljart. 

S3ei ber dommunication f)at manroof)l barauf ju achten, ba§ 
bie Leitung in bie Patronen be« betonirenben ©tocfe« gut cingt^ 
fdjnitten unb bucd) biefe Einfdjnitte gut communicirt fein. 

<Seit 1805 fyabe id) biefe Rateten angeroenbet unb fte ftttb 
mir immer ooüfommen gelungen. Snbefj ftnb fte immer toflfpir- 
(ig ju bereiten, unb icf) freue mid) bejjfyalb, fjier eine neu erfunbene 
5D?etf)obe oon 4>r. S3aillant mitteilen $u tonnen, roonad) man fite* 
genbe Rateten mit gtügeln unb ot)ne ©tocf machen fann, bie bi 
gefjler ber oben genannten fd)led)ten altern 9fletf)obe ntd)t Ijabei. 

SSereitunQßart ber fliegenden Rateten o&ne ©tod mit glügeln. 

Sftan verfertigt suerft eine gercor)ntid>e Ratete unb giebt bif 
fer eine falfdje ßappe &on ber ganzen fiänge ber Ovafete felbr. 
2)ie .ftappe garnirt man t>orjug«roeife mit ©tetnen unb nia)t jt 
gern mit <2etpentofen unb ©djrodrmermaffe, roeil biefe nid)t 
t>iel ®eroid)t ()aben, unb bei biefer Zxt oon Rateten mujj bie 
nitur eben fo Diel wiegen al« ber Körper ber gelabenen Sftaftti 
hierauf fefct man an ben untern £f)eil ber Oiafete brei glugel h 
2)reiecf«form an, in gleicher #6()e mit ber Äet)le (fte tonnen feit 
nod) etwa« über bie SRatete nacf) unten $u fortgeben). £üt 
glügel muffen breiectig fein (4. IX.); bie S3aft« biefe« Dreieck 
beträgt ungefähr jroei, unb bie £6f)e fedj« innere £urd)mef[er ttr 
Ratete. 9#an tann fte au« bünnem Rapiere machen , n>a$ otvt 
nid)t leid)t brechen barf. Die glugel »erben parallel untei fl 
unb mit ber 2fpe be« (SoUnber« ber 9?afete angeleimt. 

Sttan bebarf nun für biefe SKatetenart nod) eine« leitet«, f« 
genannten Gonbuetor«; baju nimmt man brei S5rettercben au*fp 
tem £olje, bie (für Rateten t>on 8, 9 unb 10 fcnien Galiber) I 
guf f)od), 2 Soll breit unb 4 Linien biet ftnb. Siefe fefet man W 
mitteilt fingen wie (gig. 15. XXIII.) gufammen, aber fetjr accurtf 
unb in etwaiger Entfernung Don einem gufje t>on einanber. Ii 
ba« eine Enbe be« Gonbuctor« bringt man eine fupferne breieefit 
platte mit Steig, bie in ber Sttitte ein 2od> t)at, burd) welches mit 
bie Ratete anjunbet. Ein« ber Fretter wirb unten au«gefd)nittn 
um bie SRafete tn ben Gonbuctor fieefen $u tonnen, mit bem ein*! 
glügel oocan unb ben beiben anbern nad) ber £)effnung ju. £ 
£)effnung l)at bie©rofjebergr6fjten in ben Eonbuctor abjubrettnei 
ben Ratete; fte öffnet fid) mittelfl eine« (garniere«, roa« fef)t j)i 
gearbeitet fein mufj, bamit bie 5£()ür fefl unb leicht fliegt. 
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mit ber Gonbuctor gut werbe, muß man pct) auf einer <£6ene baS 
£reiecf$eid)nen(15. XXIII.), ober nod) beffer, man mad)t pd) eine 
breiecfige gorm, bamit ber Gonbuctor t>on einem (Snbe bis jum 
anbern überaU gleid) weit »erbe, bamit bie Dfafete bei iftrem 2fuf* 
tfeigen nirgenbS pd) reiben ober ein #inberniß antreffen f5nne. 
2(uS bemfelben ©runbe muffen aud) biegugen in ben @tfen genau 
fa)ließen. 

Qtatt eines folgen GonbuctorS fann man fidr> aud) einer 
eifernen ©pinbel bebienen, bie ttoüfommen gerabe, unb fo lang 
wie bie obigen Fretter i(L 9)?an muß bann aber an ber Diafete 
jiret moglid)P weit t>on einanber entfernte Diinge bringen, burd) 
tteid)« bie eiferne ©pinbel geflecft wirb, DiefeS bittet ifl mir, 
oorjüglid) wenn bie [Hinge an ben (Snben ber Diafete angebracht 
waren, immer fer)r gut geglücft. 

Das bisher angewanbte S3erfar)ren mit bem DiidjtPocfe ifl 
auS bem ©runbe fer)r unoollf ommen , weil bie Diafete wegen beS 
StocfeS nie üoüig öertiful gerichtet fein fann , weil ber ^)d)werpunf t 
hier burd) ben ©tocffo gelegt wirb, bof bie SSertifallinie bie 2(re ber 
Oiafete nid)t fein fann. 93ielleid)t lehren 3eit unb Erfahrung in 
biefer S5ejier)ung etwas SöoÜfommeneS; bis barjinfinb bie Diafeten 
mit ben eben befd)riebenen glügeln allen anbern uorgu^ierjen. 

Urfadfoe bei (SrnporfteigenS ber fliegenben SHaleten. 

@S ifl §. 52. gefagt worben, baß bie Patrone ber fliegenben 
Diafete nid)t mit £r)on auSgefd)lagen fein bürfe, weil bie inflam* 
raable Materie, bie per) in ber glacbe fo auf erorbentlid) Dergtoßerf, 
aud) einen vergrößerten Ausgang pnben muß, fo wie bie 33erbren* 
nung per) vermehrt. Diefe in Dampf aus ber Diafete ftromenbe 
Materie wirft mit geberfraft auf bie 2uft, wie ber übt Sollet fet>c 
fd)6n auSeinanbergefefct r>at. Denn je mefcr baS geuer junimmt, 
öefro mefjr Stvaft jum Ormporfleigen r)at bie Diafete, unb beflo 
raebr oermefjrt pd) aud) in ber gläcrje baS SBolumen beS etafrifd>en 
Kampfes, waS anfänglich fleiner war» Damit alfo bie äraft jum 
SmporPeigen immer mefjr junebme, muß baS geuer feinen 2fuS« 
gang erweitern, was nidjt gefdjefjen f6nnte„wenn bie «Patrone mit 
einer unoerbrennlidjen Materie, $.23. mit Sfconerbe auSgefd)lagen 
wäre. 3e mefcr bie Diafete tfeigt, betfo fcbneUer burdifliegt pe ben 
nod) ju burdjlaufenben Diaum, unb jwar ip eS biefe erfle Äraft 
jum GtmporPeigen, weldje, nadjbem pe bie Diafete in Bewegung 
gefegt bat, ibc felbp wieber eine gerabe itraft jum SmporPeigen 
mittbeilt, bie pd) uerboppett unb bis ju bem fünfte, wo bie Materie 
gang oerbrannt ip, wo()l vereinfacht. 
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§. 99. gltegenbe SRattten mit falfd^er Äappe. 

SD?an rüflet bie fliegenben SKafetcn nur bann mit 2opf unb 
itappe au«, rote fte 13. II. unb 2. XVIII. bargefrellt ftnb , nenn 
fte in ©egenroart Semanbe« abgebrannt roerben, ober ücn grojjcni 
Galiber, fogenannte Grfcrenrafeten ftnb. £>ie, roelctje in Äafhn, 
33ouquet« ju flet)en fommen, bebürfen nid)t biefer ganzen Bunt 
ftung; man nimmt ba ein adjtecfige« ^)api?cflücf üon ber ungo 
fahren ^>6r>e bec O^afeten , unb fo breit, ba§ e« fid) $roei biabrti 
50?al um biefe aufroitfeln läpt. Sie« Rapier (eimt man auf bei 
<Stocf ber 9?afete an bem ber &ef)le entgegengefefcten Grnbe. Sttai 
leimt jebod) ba« Rapier nid)t burcfygängig, fonbern nur atijträ 
anfiofenben leiten. Sit trocfen, fo garnirt man Die fliegend 
Öfafete (f. b. tfrtifel ©arnituren). 

hierauf bringt man auf bie 9?afete einen 9>apierpfropf<n, 
rote im vorigen ^atagrapb, unb man binbet bann bie fa(f$e Äappt 
rote bie itappe einer communidrenben Patrone. 

gig. 4. XVIII. freut eine fliegenbe JKafete mit falfdjet Äapr: 
bar, bie man aucr) roor)l italtenifdje fliegenbe JRafete nennt. 

§. 100. gliegenbe garjrafefen. 

&tefe befonuen b(op mit ©eprafiel, orme irgenb etroa« fi«6> 
artige« ju {eigen, roie bei ber fliegenben SKafete mit ©arnitur. 

fDlan formt fef>c lange Patronen; bie Sange ifr jebod) fein 
beflimmte, fonbern richtet fta) nad) ber ©r6f e ber etnjubnngcnbri 
$Putoerförner. 

3!t ba« dufter, roomit man ben Stieß ber Patrone fuü: 
feine«, fo giebt man it)r nod) | ber Mnge gu , bie ir)r £)urd>n# 
err)eifd)t; i(I ba« ^utoer grobe«, fo üergrofjert man bi« gdngeun 
bie $älfte, unb ber <$runb baoon iff , roeil ba« gleiche (Beroidji fei 
nen *Puh>er« um bie Hälfte mefjr Volumen r)at, al« ba« grobe 
ba« 93ert)ättnig ifr ndmlid) roie 1 $u U« 

3fr nun bie SKafete auf bte gero6r)n(icf)e 5öeife ftelaben, f 
bringt man auf bte lefete £abung ber ßompofttion einen €5tod m 
einem Knopfe; biefer ifr in ber 50?itte burdjbofjrt, roie itn 2TUgeme 
nen alle Oiafetenfrocfe. 2fuf tiefe gorm fd)ürtet man $uli>er, 
£urcr)meffer r)od), roenn e« feine«, unb 4 Durcfcmeffer r)od), wn 
e« grobe« iff. 2Cuf ba« *Puh>er fdjiebt man einen letdnen $apie 
pfropfen, unb frfjnurt bann bie SKafete. Diefe ÜtaUtv ifr alfo a 
beiben Grnben gefdwürt, unb groar oben fer)r btdjt unb feit bamit t' 
Detonation beflo fräftiger fei j unten binbe man einen bicfen gace 
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um, bamit bei ber Donation ba« $ult>er nict)t Uityt entweihen 
fönne. 

ftbt ben Kidjtfroc! gelten biefelben 2$err)d*lfni|Te, wie oben. 

'Da ber ©djlujjeffect ber garjrafeten ober ^lacferrafeten nicbt« 
2fngener)me« für ba« 2Cuge r)at, fo bebient man fid) ifjrer aud) nuc 
bei 33ouquet« unb SJafetenfaflen (f. b. 2Crt.). Diefe 9tafeten er« 
geugen in ber 2uft einen jrärf ern Jtnall, al« ein richtige« geuergewet)r. 

§. 101. £)oppeU£Rafeten ober 3tt>ittingSrar uteri. 

gig. 3. XVIIf. zeigt brei vereinigte Saferen, welche eine 
«ad) ber anbern abbrennen; fte erbeben fid) gleichzeitig oUe brei, unb 
wenn bie erfle, roeldje bie gräßte ijr, aufgebrannt i|r, fo entjünbet 
jtd) bie zweite unb f<ir)rt fort ju jleigen j baffelbe gefd)ier)t herauf 
mit ber britten. 

Um eine Safere mit brei folgen g(ugb6r)en $u machen, 
nimmt man brei Diafeten t>on t>erfd)iebenem ©etoidjte unb t>er* 
fdjiebener ©r6ße. Die zweite Safere wiegt | ber erjten, unb bie 
britte f ber jweiten, wona* bie ßaltber au beftimmen ftnb. 

<Sinb bie SHafeten gelaben, fo fd)l<5gtman fie auf bermafitüen 
(Seite mit Zt>on au«, wa« eben fo gefc!)ier;t, wie ba« gaben felbff. 
©in Demeter $£l)on reicht mebr al« f)in. ©ollen bie9?afeten eine 
©arnitur erhalten, fo fann blefe nur in ber britten 9?afete anges^ 
bracht werben ; au* barf ba« ©ewidjt biefer ©amitur nicbt über bie 
#dlfte be« ©ewiebte« ber zweiten Safere betragen > in btefem gaüe ' 
wirb bie britte Safere nicht mitSEhon au«gefd)lagen. 9J?an,burcb* 
bohrt bie erffe ober große töafete im legten Viertel ir)re« maffltoen 
Sr)eil« bi« in bie «Witte biefe« £b«il«, unb eben fo mad)t man ein 
Jod) im legten Drittel be« maffioen 3:r)eil« ber mittleren 9?afefe. 
hierauf nimmt man einen breifantigen Stocf, breifanfig, um auf 
jebe Seitenfläche eine 9?af ete befefrigen zu f 6nnen. Die beiben bureb» \ 
löcherten Saferen werben an bem ©roefe befefrigt, unb au« bem 
2od)e ber er(len 5Raf ete bringt man eine Gommunication in bie j?er)le 
ber jweiten. Dann wirb bie britte 9?ofete befefligt; man orbnet / 
fte neben einanber, wie e« gig. 3. XVIII. zeigt, bamit (Te ftd) nicht / 
tr)r geuer t>or ber 3eit mittbeilen fönnen. hierauf bringt man | 
au« bem 2od>e in bem moffiöen Stt>ei(e ber zweiten tafele eine l 
Gommunication in bie ßer)le ber britten ober fleinflen Safere. \ 

Der nötige 5Rid)t(!ocf hat bier ba« ©ewidjt ber großen 9?afete, 
ff? aber balbmal fo lang, al« nach ber gew6bnlict)en Siegel, fo baß er 
breißig Sftal fo long ijr, al« ber Dorn zu ber großen Safere; biefe 
Verlängerung fter)t mit feinem ©ewitye nicht notr)wenbig imS3er* 
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fcältnig, »eil man tfjn fo lange Serbinnen fann, bit er nur nod) 
ba$ n6tf)ige ©eroid)t t)at. 

S3ei Otafeten mit groei glugboben ober ben n>tc(Itcf>en Dop» 
pel«9ia£eten, nimmt man beibe gleid), roenn feine t>on ifjnen eine 
©arnttur baben foU; ifl aber biefe* ber galt, fo nimmt man bie 
jroeite SRafete \ leichter als bie er(re; nad) Einbringung ber ©ar= 
nitur ift bann biefe jroeite 9?afete eben fo fdjroer als bie erfte. 
Sflan mad)t bie Gommunication wie t>orr)tn , unb (teilt bie fRafete 
nid)t in gleidje #6l)e, fonbecn bie jweite ungefähr um einen Dura> 
meffer f>6^>cr als bie erfte. 

Der Sfafetenfrocf ifl f)ier, n>ie bei ben Rateten mit bret glu* 
geln, fo fdjroer, wie bie erjfr SRafete, aber roieber um bie #<ilfte 
verlängert. 

sßian fann aud) Otafeten mit t>iec g(ugr;6f)en madjen; jebod) 
tfi ber Erfolg bavon jrpeifel&aft. 

§. 102. m$:3tatttm ober StaUten mit Sritlantfeuer. 

Dief« ffiafeten werben verfertigt wie bie §.98, 99 unb 100; 
pe unterfdjetben ftd) von biefen nur baburd), bafj fte ftcf> mit er* 
tfaunlidjer ©efebroinbigfeit emporbeben; tt)t geuer ift f«r)r glän* 
genb, unb läft «inen 3ug hinter ftd), ber fef>r beutlid) roabrjuner;* 
men i|* (f. SöriUantfeuet 4n bem 2(rtifel ber Eompojitionen). 

§. 103. ä$ennelfacf)te dtateUn. 

#ier$u nimmt man bie Patrone einer fliegenben 9?afe(e von 
gtofjem Ealiber, unb wenn biefe gelaben ifr, befeftigt man runb 
berum SKinge unb flecft burd) jeben folgen Sling eine f leine Safere. 
Sunbet man nun bie gtofje SRafete an,' fo ergebt fie ftd) mit ben 
Keinen in bie guft unb vecmSge einer Eommunication üom lefetem 
Viertel be$ mafftoen SbeilS ber grofj en ^Ratete ju ben Wefelen ber 
f (einem, erbeben ftd) biefe angegünbet über bie grofje SRafete, bie 
jut Erbe jurueffdüt, fobalb fie feine auffteigenb« Äraft mebc t)at. 

hierbei ifr gu bemerfen, fämmtlicr)* f leine 9iafeten, wir »tele 
beren aud) fein m6gen, bürfen, ir>r« (Stäbe unb ©arnituren mit 
eingefroren, nid)t me&r als l£ beS ©etmdjtS ber gropen SRafete, 
ofjne <3tab, betragen. 

Da jebe Siafete ifjren Effect auf eigene 9?ed)nung r>?rt>or» 
bringt, fo ifl naturlid) baS ©leid)geroid)t r)ergef?ellt; man fann 
auf biefe 2Beife foroobl ben @tocf ber großen OCafete als bei: flu* 
neren nad; ben (§. 98.) aufgeteilten Regeln machen. 
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Diefe Saferen nehmen fict) aOetliebflau*, wenn fte mit^org- 
fair unb ©enauigfeit ocrfectigt ftnb. 

§. 104. #erot$jtab (ßabuceuS). 

tiefer befielt au« jwei auf einem jQuetfrücfe a tubenben 
SRafeten (1. XVIII.)/ bte eine auf btefer, bie anbete auf jener (Seite 
beö ZaUlt ober £luerflü(f eö. Der SEafel muf an beiben (£nben 
au«gef)6r)lt ober au$gefd)nitten fein, bamit wenn bie Rateten in 
bie Grinfdjnitte gebraut ftnb, 2fUe8 ein Ühoeau iff. 

Die Äeftlen ber ÜlaUttn f ann man beliebig weit t>on einanber 
entfernen, wobei gu bemerken ift, baf , je fpifcer man ben 5öinfel 
jwifcfyen beiben SKafeten madjt, befio mef)t ffetgt ber GabuceuS, 
unb je (rümpfet ber Söinfel ift, beffo metyr rotirt er; ber 3»<cf 
ber dabueeen befielt nämiid) barin, ftd) bretjenbe fliegenbe 9iafeten 
gumadjen, bie in ber l'uft ben ©egenftanb barjlelien, Don wel» 
d)em ber 9?ame entlehnt ifl. Da nun bte beiben Bewegungen, 
bie auffteigenbe unb rotirenbe, einanber gegenüberfie^en, fo &at 
man e« in feiner ©eroalt, weldje oon beiben man auf Äojlen ber 
anbern am meiflen Jjeroorbeben will. 

€>inb bie Rateten befefligt, fo werben fte bergeffalt commu* 
nicht, baf fte fid> genau in bemfelben tfugenblicfe entgunben; of>ne 
tiefe« würbe biejenige, bie ftd) juerft entjünbete, bie anbete fett* 
wärt« treiben unb ba« fenf rechte Aufzeigen be« dabuceu« toetbtnberm 

SöiU man eine ©arnitur hinzufügen, wie man efrgig. 1, 
XVIII. ftefjf, fo muf man barauf aalten, baß biefe ©atnitur niebt 
fdjwerer fei, al* eine ber beiben 9?af eten. 

Der *Ktd)tfroc! be« Gabuceu« muf breiftg SD?aI fo lang fein, 
M ber Dorn, ober l£ 2ttal fo lang, al$ er in §. 98. benimmt ifl; 
baju muf er runb unb wenig biegfam fein, gür aüe biefe 9fid)t* 
fr6cfe t)abe man bie oben gegebenen Regeln für ifor ©ewidjt wofyl 
im tfuge ju behalten. 

hiermit fd)liefen ftd) benn bie tfttifel über bte fliegenben 
SRafeten. 3d) bemerfe nur noef), baf, wenn man ftd) be« SHufl* 
borte« gum Abbrennen bebtenr, mögen bie fliegenben 9iafeten fein, 
toeldje fte wollen, $u befürchten ift , bie btennenbe Ratete entjünbe 
bie ir)t gut Seite ftebenben t>ot bet 3«it. Um biefet ©efat)c t>or* 
gubeugen, leimt man unter ber Stielt einen spapierbeef et , ben bte 
£anje verbrennen muf, wenn fte bie Safere entjünben wiU. Diefe 
S3otftd)t ifl aud) gut, wenn man 2aien Diafeten oetfauft, bie ftd) 
fonft leidjt butd) Unoorftd)tigfeit befebäbigen. 

3d) t^eite f)iet bie tarnen ber fliegenben Rateten mit, na* 
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ifjrem CEaliber ober ber ©r6ße i&re« innern ©urdjmeffer«. 34 
rcei§ fceitid) tvol)(, baß man ifjren Unterfd>teb befier nad) ifyrem 
Galiber benimmt, wie bieg fonft gefefjaty, inbep muß ic& mid) wofyl 
batin bem jefeigen ©«brauche fugen. 
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§. 105. Safetraf ete, getotynlidfr tfrtiföodfe genannt. 

£)ie 2fttifd)ocf e ifi t>on allen Otafeten bie fTnnreid)f!e # unb am 
fdjwertfen au«aufübren, weil fie eine große ©enautgf eit erforbert, 
foroobl in ber ßompoption tyrer SWaffe al« in tyrer gornn 

Sflan nimmt eine Patrone, ber man wie ju ben girfiernen 
(§. 62.) ein SSobenflurf au« Sfjon giebtj man labet biefe mit bec 
(lompofttion ber Safelraf eten , entweber in 83riUant» ober d)ine» 
fifdjem, ober orbinairem geuer, bi« gu einer 4>6&e oon jwolffacrjem 
innern £urci)me|Ter. hierauf maefct man einen ©ejjenboben, b. f). 
man fd)lagt biefe« $weite (Snbe ber 9?afete mit eben fo t>iel £r)on 
au«, als ba« erfte, bamit ba« geuer feinen Durchgang ftnbe. Da« 
@e»td)t ber S^onerbe muß an beiben Grnben gleidj fein, bamit bie 
*Kaf ete betfo beffer freigt. Stadlern biefe lefcte ßabung mit $f)on 
gemacht t|f, fcfcnurt man bie SKafete über bemfelben, unb plattet 
ben gefcbnttrten £f)eil ab, bamit er bem entgegengefegten Qrnbe 
gleidje (10. XX.). hierauf bor>rt man fed>« Höcker hinein; öiec 
berfelben bienen jum tfuffhigen bec 9?a?ete, unb gwei, um ifjr ein« 
horizontale Bewegung ju geben, a ifr eine« biefer beiben 26tf)er, 
weifte ber Dvafete eine f rei«f6rmige borijontale Bewegung mittbcU 
len ; ba« jroeite Soft ifr bem Softe a auf bem GEolinber gegenüber* 
ffefoenb. 2)ie toter 26fter (11. XX.) frefjen fenfreftt auf bie bei» 
bm Softer (10. XX.). 2luft gig. 13., wo bie beiben 26fter bec 
f cei«f6rmigen Bewegung ftft an ben <£nben beftnben, unb, wie ge* 
fagt, fenf r eftt auf bie 4 Softer jum üertif alen 2luf fteigen gig. 1 1. |tnb. 

©arauf bringt man in bie Socfyer jum Huffleigen ein 2)ocfct* 
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enbt, wa« jeboch nid) t au« bec üttunbung heraustritt, unb fieOt burcr) 
einen anbern Euntenfaben bie Gommunication über ben 26cbern her, 
tote man e$ machen würbe, wenn man über ben 426d;em gig. 11. 
einen gaben befefiigen wollte. £ie <5ei(e ber SRaUtt, an ber bie 
Sodjec eingebohrt ftnb, muß nach unten liegen/ roenn bie Ofafete 
Ungebrannt roirb. hierauf leimt man über benßommunication«* 
bocr)t einen ^>opter(lr«tf«n # um tf>n oor ben Angriffen be$ erflen 
geuer« ber Diafete ju fdjüfcen. 3ft biefer Streifen troefen, fo bringt 
man freujroeife ein f leine« £o(zftücf an, roie e« 13. XX. zeigt; bie« 
fe« befielt au« einem <2iebreife, im ^roftl, roie e« gig. 12. barfrellt. 
jDer ÖJetf iß J be« auf ern £)urchmeffer« ber Diafete breit, unb um 
i\y fürjer al«bie £Raf ete felbfl > er roirb auf biefelbe (Seite befefligf, 
roo ftet) bie 4 26d)er beftnben, alfo unterwärt«. ,2(uf biefe Stteife 
tonnte ber Dieif bie 4 26d)er bebeef en, wenn er nicht nad) entgegen« 
gefegter 9?id)tung tiefe unb fenf red) t auf tr)nen flanbe. (£r bient baju, 
bie Diafete, et)c fte fleigt, auf einem gut geglätteten 2ifd)e rotiren zu 
lafien unb ihr beim ©feigen eine oertüale Dficbtung unabhängig 
oon ber burd) bie gegenuberflehenben beiben €5eitenl6d)ert>erurfad)* 
ten horizontalen Bewegung zu erhalten. Snblich communicirt man 
ein« ober ba« anbere ber beiben horizontalen ßöcber burd) eine fd)ief 
über bie Oiafet« fortgehenbe fiunte (13. XX.). £ie beiben, ber Df a» 
fete eine horizontale unb rottrenbe Bewegung mittheilenben Eodjec 
flehen in feiner Beziehung zu ben 4 anbern 26chern, welche bie Dia* 
fete fleigen laffen, unb fte bienen baju, ber Diafete biefe horizontale 
Bewegung rodhrenb ber ganzen 3eit ihre« (Steigen« z" erhalten. 

2)iefe tfrt oon fcafelrafeten t(l bie einfache unb am leichte« 
j!en au«zufuf)renbe. 2Ran macht fte mit 2, 3 ober 4 tfrmen. 

2)ie SEafelrafeten mittfrmen flnb nur an bem oorfpringenben 
(£nbe mit fchon au«gefd)lagen; fte erhalten nur ein einige« bori* 
Zontale« 2ocf> an biefem(£nbe, immer aber 4 goeber zum tfuffteigen 
an jebem 2frme ober an jeber 9tafete (2. u. 3. XXI.)* SWan fielft 
fte auf Stäben (1. XXL), bie 3«pfen haben, welche in bie Diafete an 
bem nicht mit Shon au«gefd)lagenen Grnbe hineingeffeeft werben. 

gig. 1. XXI. tft eine 9iabe mit 4 3apfen, bie zu ben D*afe* 
ten mit 4 unb zu benen mit 2 2frmen zugleich gebraucht wirb; 
flecft man nur 2 Saferen auf, fo bienen bie beiben frei bleibenben 
Bapfen zum Gegengewichte beim tfufffeigen unb erleichtern bie 
Dotation. 

gig. 2» ifl eine Safelrafete mit 4 2frmen auf ihre 9?a6e ge« 
bracht, gig. 3. ifl eine £Kafete mit 2 tfrmen. 2)ie erfi genannten 
Saferen ftnb im tfUgemeinen allen übrigen vorzuziehen. 
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§. 106. ©cfynurfeuer ober ©racfjen. 

Die <3d)nurfeuer fleigen an einer gefpannten @d)nur in bie 
roeldje man ben 9?id)tfaben nennt. Üttan roenbet biefe 9?a* 
fetenartbei mannen Gelegenheiten, üorjtiglid) bei üEbeaterfeuern 
an, roenn man S3li& barfrellt. (©iefje ben 2(ctife(: 33U&.) 

S3ei anbern geuerroeefen madjt man baöon ©ebraud), wenn 
man bie 3ufdjauec burd) baS forttragen beS feuert mit SölifceS* 
fdjneüe $u einem fef>c entfernten ober fer)r err)6beten ©tutfe uberra» 
(eben roill, ober roenn bei irgenb einer geffridjfeit eine bebeutenbe 
9>erfon baS geuerroerf Don ibrem ^Plafce aus anjünben foll, rote 
tiefet ber ©efanbte ber ottomantfeben Pforte jur 3eit beS erfren 
griebenSfdjluffeS 1797 tbat. <5oU biefe Siafetenart angeroenbet 
roerben, fo bat man folgenbe S3orjTd)ten bubei $u beachten. 

Die <5cbnurfeuer roerben gelaben, roie bie fliegenben 9?afeten 
ober Dielmebr ftnb fte nur fliegenbe Saferen obne <3tocf unb Gar* 
nitur. 3(1 baS ©ebnurfeuer gelaben, fo t>erfi«t>C man es mit ber 
2unte unb t>erbinbet e$ mit einer flehten 9?6r>re au« ^>appe ober 
£olj, roelcbe ff* auf ber 9?id)tfcl)nur leiebt beroegt (2. XIX.). Die 
9iid)tfcbnuc gebt bis gu ber ©teüe, roofjtn baS geuer getragen 
roerben folt. 5flug ba« ©djnurfeuer boppelt fein, um ju bem 
fünfte gurudsufommen, t>on bem es ausgegangen tft, fo oerfter)t 
man bie SRafete, bie ba« geuer ^uerfr Anträgen foll, mit einer äappe 
unb communicirt biefe mit ber 2ten töafete (3. XIX.) Diefe 2t« 
9tafete bient bann, roie gefagt, jum Surucf taufen $u bem tfu«* 
gangSpunfte. 3jt bie Entfernung fef>r grof , fo bafj man befurcr)* 
ten mug, eine einige 9tafete roerbe $um Durchlaufen beffelben nid)t 
ausreißen, fo communicirt man 2 9fafeten in berfelben föic&tung, 
bie Äappe ber einen mit bem gufje ber anbern, inbem man bafür 
forgt, bafj bie ©ebnürung ober ber äopf ber erfren SRafefe naef) 
bem Abgangsorte ju geteert fei, bamit fte mit ibrem gujje ben Äopf 
einer 2ten O^afete, unb beren gu§ roieber ben Stopf einer 3ten 
u. f. ro. anjünben fonne, fall« 2 SRafeten niebt ausreichen foUten; 
ber gujj ber legten Safere giebt bann fein geuer an baS anjujun* 
benbe geuerroerf «flutf ab. 

33aneur, üormaliger (£nttepreneur unb Directorbergeflticr)« 
feiten im SEioolt, r)at oon biefer Dfafetenart, roelcbe er g leb er* 
mdufe nannte, eine ausgebreitete 2fnroenbung gemaebt; er Heg 
bureb ir)re $ülfe in bem ganzen Garten 40 bis 50 bengalifcrje 
Stammen anjünben. SSJlan r)at ir)m in biefer 33e$ier)ung man« 
djeS 9feue ju üerbanfen. 

2Kan r)at roor)l barauf $u fer)en, baß baS auSjlrimenbe geuer 
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be$ &tad)tn benjenigen, ber tyn anjünbet, um bamit ein erf?e$ 
geuerwerfäjlücf in S3ranb $u fe&en, nid)t erreichen f 6nne. 

2. <5ap. geuer, wela> in bte Suff geworfen werben. 

§. 107. Somben. 

X>U S5omben jtnb ein« tfrt üon ^Kugeln, bte in 2 Streife 
jerfdjnitten pnb, welche ftd) wie eine Äapfel vereinigen laffen (a 
unb b gig. XIX.). 3Diefe Äuget fann mit einer ©arnitur von 
(Sternen, ©erpentofen ober ©djwdrmem gefüllt fein (f. ©arni* 
turen). ©ewobnlid) befielt bte ©arnitur au« weif en ©lernen ober 
©olbregen. £)er 9fame 25ombe rüfjrt von tt)rer 2(ebnlid)feit in 
©ejralt unb Effect mit ben JtriegSboraben tyer. 50?an nannte 
fte fonjl aud) ßuftbdüe. 

SfRan unterfd)eibet bie 23om6en nad) bem Galiber be$ S0?6r* 
f er$ ober vielmehr nad) bem tnnern Durdjmeffer befielben (8. XIX.) ; 
man mad)t fte von 3 big $u 12 3oU, unb babet tfl 511 bemerfen, 
bafj eine SSombe immer Keiner tff, als if)r 9ßame e$ anzeigt, weit 
ber 9ßame von bem Dörfer entlehnt tjr, unb ber äufjere ;Durd)mef« 
fer ber SSombe immer wenigfrenS ^ Heiner fein mu§, a(8 ber in* 
nere DurdjmeffVr beä SJforferS; fo r)at eine lOjoUige S3om6e in 
ber Sbat nur 9| 3oü; ber Dörfer bagegen bat aber wicflid) 10 
3oU innern iDurcbmeffer. 3d) bin ber Gfinjige, ber biötjer S3om* 
ben über 12 £oU gemacht t)at (f. bie aeroffatifeben geuer). a gig. 
6. XIX. tfr ber obere £r)eil; unb biefe obere £albfugel ifr in ber 
SDiitte burd)bor)rt, um bie f leine SRaUtt aufnehmen $u rennen; 
teuere tff nad) ben unten folgenben SBerfjältniffen mit ^Pulverflaub 
gelaben, unb weber auägefdjlagen, nod) gefc&nürt. 

Die ©r>ule. 

(Sie tfr eine SRafete (12. XIX.), bie tnwenbig einen, au«? 
tvenbig aber 2 Diameter r)at; ber vorflebenbe 2beil rufet au«* 
roenbig auf bem Eocbe in ber S3ombe, unb ber fcr)wäc&ere Sfjeil tft 
in baS 2od) gefreeft unb gebt in bie S3ombe hinein. 

golgenbe Safel entölt bie nSt&igen SBer&dltniffe. 
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9ead)bem bte ©pule an bem einen Grnbe gelaben ifl, bleibt in 
ber Patrone ein leeret Diaum, bec in ben cbern SEbeil ber S3ombe t)tn» 
eingeflecft werben mufj, unbjwar bleibt babei ber gefüllte Ztytü bec 
9fafete augwdrtg, rote 7. XIX. ju ernennen giebt. Sie ©pule 
mu§ auf bem Steile a ber 23ombe f«t)c fefl haften, bamit fte nicht 
fortfliegt, noch in bie 33ombe hineinbringt bei bem ©tofje beg tyuU 
t>erg, rooburd) bie SSombe in bie Suft geworfen wirb. Damit fte 
nicht in bie SSombe einbringen fonne, macht man fte oen 2 Siefen, 
wie gig. 12. XIX. $eigt. Siefe beiben Siefen muffen fehr fefl 
5ufammengeleimt fein, benn tjieroon hangt jum Sljeil bie ©icber* 
t>eit ber Umflebenben ab, roenn bie SBombe abgebrannt wirb» Set 
untere Sbeil ber ©pule roirb in bie Söombe gefteeft, unb bec biefere 
Zfyixl bleibt augwenbig unb hinbert fte am weitem Einbringen» 
3|l bie 3ünbfpule fefl gemacht, fo füllt man juerfl eine #dlfte 
bec Söombe mit bec füc fte beftimmten ©arnitur, welche man mit 
oieler lebhaft brennenber Materie oermifebt, um fte ju ent$unben, 
unb oorjüglich mit förnigem $Putoer, um bag ?)la|en bec 23ombe 
ju erleichtern. Sann roirb bie $weite #dlfte ber SSombe eben fo 
gefüllt, unb betbe werben hierauf jufammengebraebt, um bieSBombe 
ju fcbliefjen; man leimt fte mit SEifcblerleim, unb fcbldgt einen oon 
bec #tmbfpule auggebenben SSinbfaben fo oft um fte rjerum, bis 
man gewiß ijf , baß fte ftcb nicht offnen unb bem ©tojie beg tyuU 
fcerg, welches bie S3om6e in bie ßuft treibt, hinldnglicb wiberf!er)ett 
fann. 3Ran bemerfe nod), ba§ bie 33ombe an bem Steile b, wo 
bec 2fu£ftofj liegt, oiel biefee fein muß, alg anberwdrtg; eine 2Raf* 
cegel, welche febon bie SSorftcbt erforbert. 

See 2f uöflog tfl eine in einec ^appfappe enthaltene &uantt* 
tdt ^ulDec, bie T ^ oom Gewichte bec SSombe fcrjwer tff, alfo auf 
1 *Pfb. S3ombengewid)t 1 Unje ^uloec jum 2(u$jlo§e. Siegt ba* 
9>uloecnach gemachter 9>appe $u frei, fo brdngt man eg fo weit 
5ufammen, baf bec untece obec biefere Zfytil ber S3ombe auf bem 
in ber .Rappe enthaltenen $u(oer liegt» bie .Rappe- bat ben halben 
Succbmeffec bec 93ombe (7. XIX.). Siegt bie SSombe fefl auf bem 
spuloer auf, fo leimt man bie .Rappe mit Äleiflec recht fefl an bie 
S3ombe an; fte hat bann bie gorm ber Sig. 7* XIX. 

3fl bec tfugflof getcoefnet, fo macht man in bie .Rappe 2 
gegen einanbec übec (iegenbe 26eber unb bringt in jebeg 2 Sod)t* 
jkdnge, welche buref) bag in bec .Rappe enthaltene $u(oec gehen» 
Siefe Socbtfhdnge liegen in einer Diobre, bie t>on bem tfugfloße big 
$uc 3ünbfpu(e a gehen; bie 9fof)re ifl jeboch im Innern bec Äappe 
untecbcocjjen, bamit bec Soeht bag 9)uloec entjunben fann; ferner 
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igt ber £od)t auf ber 2fu§enfeite bec 83ombe unb err)e6f ftcr) 
Kt über bte ©pule. 2(uf btefer werben bte beiben ©trdnge &ec* 
mben, fo bajj fte bte ©pule berühren, unb man umgiebt fte bann 
keinem 9)apierfheifen, ben man gan$ fo bef)anbelt, rote bieÄap« 
n ju ben übrigen SKafeten. hierauf nimmt man einen Docht 
icbfaü« in feiner Ü?6t)re unb befeffigt tl)n an bie 5J?ü|« ber üta* 
ebergeflalt, bafj btefer Dod)t mit ben üiec anbern ©trdngen 
timunicirt. Diefe ledere 2unte mujj langer al« ber Dörfer 

XIX.), in welchem man bie S3ombe lo«brennt, fein, bamtt 
m ftd) beim 2lnjünben befien bem ü)?6rfer nicht $u fet>r mit bec 
m&äu n%rn brauct)t, weit biefe S3ombe im gortfliegen eine 
%t Äraftbat, bafj fte bentfrm fortnehmen ober abbrechen würbe. 

2(u« ber Einrichtung ber dommuntcatton geht ^ert)or, baf, 
an bie au« bem SDWrfer b*rau«gehenbe fiunte angejünbet wirb, 
fe bie 3ünbfpule unb ben 2lu«tfofj jugleid) ent^tnbet. Dec 
gfiojj treibt bann burd) feine tfu«bef)nung bie S5ombe in bie 
ft, unb bie (Spule brennt wdfjrenb be« Aufzeigen« ber 95ombe 
t, unb hemmt ben Effect ber 85ombe fo lange, bi« biefe 5um 
ftfen fünfte gefommen ift. 

Der Moment, roo ba« geuer (td) oon ber ©pule bem 2fu«* 
Ii mitteilt, muf gans unwabrnebmbar flein fein; benn fonft 
nte bie ©pule, beren S5rennbauer fet>r furj iff , abbrennen unb 
S3ombe entjünben, ehe ber 2lu«fh>g fte au« bem SWrfer ge* 
ben bat, woburdj bann bie Söombe im Dörfer fprdnge unb 
rlei Unglucf fytbetfvifatn fännte; ober wenn fte aud) au«gejlo* 

würbe, fo erreichte fte ntcbt itjre ganje £6l)e, unb bie$ würbe 
n fef)r unangenehmen Effect geben. 

<5« ifr fef)t wefentlid), baf ber 2Cu«floJ genau in ber SWitte 
tt ber SBombe liegt, unb auf alle biefe 8$orftd)t«mafjregeln 
t man nicht genug achten, weil ba&on bie ©id?erh«it be« geu* 
erf er« unb ber Sufchauer abhängt. 

3d) bemerfe noch jwet Dinge: 1) ifr bie 3ünbfpule fett etnU 
Jett gelaben, fo fann fte wurmffid)ig geworben fein, wornad) 

genau fefjen mufj; benn ifl biefe« ber gall, fo fann ba«geuer 
1) bie £6d)er ftd) ber S3ombe mitteilen unb biefe öor ber 3«it 
igen. 2) Um gewifj $u fein, baf bie 93ombe nid)t ungefprengt 
irfalfe , mu§ man an ba« in bie Jöombe tretenbe (5nbe bec 
le oermittelfl Ä6berleim« Dochte befefiigen, welche mit bec 
pofftton tn ber S3ombe communiciren; ohne biefe SBorftdjt 
fe bie SSombe nieberfallen, unb biejentgen t6bten, bie fte trdfe. 

Die tfappen, welche ba« 9>ult>ec be« 2(u«ftofe«' enthalten, 

fcuermerfer.) 7 



madbt man in ©ppS* obec onbetn gormen; man beftretc&t bicf 
mit gett, bamit ber JUeifter, womit man olle bie 9>apierfliufd)efl 
au* benen bie Äappe gemacht wirb, jufammenleimt, nicbt an 
gorm feflflebe. Diefe S3«rettung6art ber Jtappen aus 9)appe i| 
jebec anbern üor$ujieben, weil btefe Äappen, falls fte beim SRiebo 
fallen 3«manb treffen foüten, n)n nie fo jlarf befdpdbtgen, el 
etwa bol$etne Wappen. . 

2)afj man bem 2£uöfIoge beö ©ewidjtS bet S5orabe g 
geben t)at , ifl nur eine allgemeine Siegel, bie man genauer ofc 
nid)t befolgen mu§ , je nad) ber Äraft ober bem ® rabe beS anu 
wenbenben *PutoerS. 

2öte viel ®rabe baS *Puloer r>at, crfdr)rt man burd) bie $il 
oerprobe (25. XXIII.)* CWan füllt baS S5ecfen t>on bem ju ptg 
birenben ^uloer , bebetft biefeS mit bem barauf gelegten &rurfa 
fnopfe, n>elci)er burd) einen eifernen Htm mit bem Oiabe jufammai 
r)dngt. DaSÖiab bat 3al)ne, welche man ©rabe nennt, ättanjün« 
nun baS^utoer an, unb bemerft hinten an bem 9?abe, um nie üid 
©rabe ber2(rm gegeben wirb; biefe2i*n$ar)lt>on Kraben beflimnei 
bie <3tdtfe beS Ruwers. *&at man 8 bi« 12 ©rab, fo fann ra« 
ben tfuSftofj gleid) T V beS ©emidus berS3ombe nehmen, unb nm 
tterraebrt ober oerminbert biefe SWenge üerbdltnifjmdfjig, faÜS to 
9>utoer fd)wdd)er ober fldrfer ifi. Sebenfall« nimmt man ber £i 
djerf)eit roegen lieber meftr als weniger, unb ba alle groben niH 
genau ftnb, fo probirt man immer nur nad) feiner eigenen *f>tcn 
benn eS ifl oft bergall, bafj baS^uloer Don 10 Kraben nad) ein 
Sprobe nur 8 ®rabe na* einer anbern weniger richtigen $robe fcat, 

§. 108. 2eud)tbomben. 

SMefe werben wie bie üorfjergebenben S3omben gemacht, n 
ber 2f uSnabme, bafj man fte, ebe man ben Ausflog anbringt, nl 
einem Seige umgiebt, ber fte bei ü>rem 2oSfal)ren au« bem ÜRoil 
wie eine geuerfugel erfdjeinen lafjt. Sttan fann U>r üerfcbtebJ 
garben geben (f. bie (Sompofttion jutn Ueberjiefcen ber Seuctyboi: 
ben unb fieucfot*£anonenfd)ldgeim tfrtifel ber Gompofttionen). 

3ft bie Gompofttion fertig, fo täfet man fte in etwa« ©um* 
unb Branntwein ober Söeinefftg auf, unb bereitet fo einen Sej 
bernidjtfoflarifr, als ber jur Verfertigung ber Sunte. SnbiefeSSJ 
fd)ung tauefct man bann ferjr feines glacfcSwerg, unb breitet buH 
über bie ganje Sombe auS; baS2ßerg bient nur $um3ufanam4 
galten ber Steile beS SeigeS, woju baS ©ummi allein nid>t bii 
reicht, unb weit oljne baS 5öerg ber £etg ftd) gan$ üon bem $oi 
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er Rapiere bec SßomU lodteigen Unnti. Diefec Uebecjug ifl 8 
l iü mmttn (ungefä> 4 bid 5 ßinien) bicf. 3(1 bec Uebec* 
3 trocfen, fo legt man gimte barauf, unb umfjuUt tfm bann mit 
yiitfbtm fogenannten Üftantel; in biefen bringt man ben 2fud» 
§ bec 85ombe unb mad)t bann bie (Sommunication rate im üocU 
.1 *Pacagcapfje, 

Da bie 2eud)t6om6en bicfer (Tnb, ald bte gewöhnlichen S5om- 
i, fo mufj man einen grofjern Dörfer nehmen, obec wenn man 
tfamer »erfahren will, bie SSomben fleinec machen. 

9flan oerfertigt aud) £eud)t« itanonenfdjlage (f. ben Xctifet 
nomnfd)(age) unb ÄanonenfajliSge mit 3ünbfpule, bie man 2In* 
tue» jtanonenfd)läge nennt. Diefe wecben au« Dörfern ge* 
rfen, wie bie S3omben. 

§. 109. ÜRorfer. 

Die €D?6cfer $um Söerfen bec geuerwerfdbomben unrerfdjei* 
t fta) oon ben 2CrttUeriem6cfern babuccfy, bag fte bec SÄaterie 
i) nict»t fo jlarf unb aud) nid)t fo mnffto ju fein brauchen, in« 
it fcier bie SSomben nid)t fo fdjwer ftnb, unb bie 2Cuöjloße aucfc 
jt fo flarf mirfen. 
gig. 8. XIX. ifl ein SD?6rfec aud #ol$ obec $appe $um 5Ser* 

bec löomben; ed ifl jebod) bcffer, ir)n oonÄupfec obec auäflar« 
i^ifenbled) ju machen» gig. 9. flellt ben Durdjfdjnitt baoon 
^roftl bar; a ifl bad Profil bed gufjed, bec immer aud $olj ge» 
d)t wirb; b ifl bie r)a(bfuge(förmig audget)6r)lte Cammer, weldjc 
igleidjfaüd f)albfugelf6rmigen2(udfro§ bec SÖombe (gig. 7.) auf» 
mir. Die .Kammer r)at gu bem 2fud(lofie bafielbe SÖer^altnif^ 

bec Sftorfec ju berSSombe, unb alfo m ^ r im Diameter nid 
2Cudflo§. c ifl bie Dicfe ber $appe, woraud man bte 5öanb 
r bad 9^or)c bed Sttörferd macht; in bad 9?or)r tritt ber £r)eil e 
gufied; f ifl ein 9ftng aud *Pappe gum ßufammenfjalten bec 
ft'd bed 5Kot)ced unb ir)c bte nötige Äcaft aumSöibecflanbe gegen 

tfudflofj ju & eb * n » d W oec Ducdjmeffec bed 9fl6rferd; bie 
j)e betragt ba* Dreifache bed Ducdjmefjerd , bie Cammer audge* 
offen. ©oll bec SHorfer gut fein, fo bacf bec guf nid)t blofj aud 
[j unb bad 9?of)c aud $appe fein; bad 9*ot)c würbe- fo freilief) 
ge 3«it n>iberfler)en, aber balb abblättern. Um biefem Uebel* 
tbe uorjubeugen, maefot man ein 9?of)r aud Äupfecblättecn, bie 
I inwenbig ttolif ommen jufammenbdngen unb gut polirt fein muff 
; biefed 9?ot)r umgiebt man bann mit^)appe r bid ed bie geringe 
fe r)at. (Sin 2Hir|er t>on 6 3oll innecmDucdjmejfec mup 2 bid 
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2£ 3oO bi<f fein, wenn bie 9>appe gut if!, unb $u bet 9>appe fo 
man f)iec fein S6fd>papiet nehmen ; bie Rapier« au$ Eeinercat 
fmb bie beflen baju. Um biefe« gilt für ba$ Snnere be«9W 
fer«; wa« ba«2(eufjere betrifft, fo 6efd)nutt man tyn, um tyn (Ü 
fec ju machen, auf bie SBSeife, wie man gewiffe gebern ju gu> 
werfen befcbnurt. Daburcb fdjufct man ben üftorfer gegen hfy 
(5inwirfungen. 

Sttan madjt au* wof)l üftärfer mit ganj fupfernen ober (i 
jernen 9?ör)ren of)ne 9>appe, auf bie angegebene Söeife befa)nur 
inbeffen ifl btefe« 23erfat)ren nidjt ratsam , n>eil , wenn «in fol* 
SDWrfer fpringt, wie ba* f<bon guweilen gefdjiebt, bie Umgebung 
burd) in gro§e ©efabr gerdtt) ; wd>renb ein 2Äö*rfer , beffen 8M 
aufen au«$appe befielt, nidjt fpringen fann, fonbetnnuc 

§. 110. Bemxtbtfe. 

Die geuertöpfe ffnb öftren, f a jl ganj ben S3ombcnmirfs 
glei* ; tf t werfen , wie bie SD?*rfer bie S3omben , alle 2Crten m 
Garnituren in bie Suff. 

SRftti formt eine fer)r ftarfe Patrone au« 9>appe, gig. 10 
XLX.5 unb eben fo einen guf, gig. 1 L, beffen 2f)ei( a bem itm« 
Durcbmefier ber Patrone ober be« Sopfe« gleicb ift. Der gt 
I>at eine ©djraube b, bamit man mehrere Sr6pfe neben etnanüt 
auffallen f ann , bie man bann leicbt burtb Weber coromunici« 
weldje mitten burd) ben gufj ganj burc^gefjen. Da* S3rea 
worauf bie Sopfe neben einanber gefreut werben, r)at einenge 
ber ben GEommunicationSbocbt aufnimmt» Der Stopf $at « 
#5r)e ben fedtffadjen innern Durcbmeffer. 

Damit fte langer fyalte, fann man pud) inwenbig ein Äupf« 
Watt ober 3Bcigblect> anbringen. (5ine Cammer, wie bei bi 
Dörfern, 1(1 f)ier nkbt n6t!)ig. Der mehreren gefligfeit atg< 
fann man jte aud) nod) befdjnüren. 

3n bie 3!6pfe wirft man 2eud)tpetarben, ©erpentofen, €5dj»ij 
mermaflen, flehte SSomben, garjfterne, unb aUe 2Trten t>on Garn 
turen, bie ausgeworfen werben burd) einen in Rapier eingefcfclefl 
neft HuSftof, gig. Tu XX. Diefe gigur ^eipt Gr)ampignon. 

§. 111. GtyamptgnonS. ' 

Sur ^Bereitung ber Champignon* nimmt man einen CEptinb 
ober eineDecfe, unb befejrigt oben barauf einen ^apierbecfel t>on tu 
facbem Durdjmeffer beö dolinber«, brueft bie fcorflefjenben $ tief« 
©c&eibe auf bie leiten beSßplinber*, inbem man fte in galten leg 
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mit man na$ ©nbringung ber nit&igen «Pufoermenge $um 2fu** 
fc ben Gbompignon jubinben tänne. Damit ber 2Cu«fh>§ |td) 
ftentaünbe, Idft man beim äubinben einige furje Dod)tenben 
ibem «Putoer au«gefcen, unb forgt bafür, bag biefe (Snben beim 
bringen in ben £opf nad) unten $u liegen fommen, bomit ba« 
«r, welche« (td) bur* ba« 2od) im gufe communicirt, biefe Qrn* 
faffe, ben 2(u«(h>jj entjunbe unb bie ©arnitur in bemfelben 
>menle $um Stopfe f)inau«treibe, Damit bie ©arnit ur ff* reicht 
iunbe, wirft man auf ben Champignon einige leicht entjunblidje 
iUxti, unb auf biefe bie in ben STopf ju btingenbe ©atnitur. 

§. 112. SWmtfcfce Wersen. 

€?droifc^e flehen nennt man SRafeten, welche perioben weife 
rne in bie «uft fdjleubero. 

9#<m madjt au« bec Gompojttion ju ben ©fernen ber timi» 
i Äer^en «eine maffae Gyliuber, äbnlicfc ber gtg. 2. XX., unb 
■ mit ber gorm gig. 9. L Sttan l6fet bie Gompofttion mit 
nmi unb Branntwein auf, wie ben Steig $u ben 2eud)tbomben, 
h fo bitf, at« immer moglid); nimmt bann bie gorm (9. 1.) 
t^ren 9?tng (18. !.). Sefcterer bat inroenbig ben duf ern Dur** 
* ber (£nben ber gorm (9. I.). Die £o> be« S&eile« t t|i 
fernem Durdjmeffer, unb ber £f)eil b iß no* einmal fo &od>* 
Hing ma*t man au«£upfer ober«iBeif|blecb, jebod) lieber au« 
«, weit er fo fefter i(r unb triebt fo (tiefet roffet. 2J?an bringt ben 
auf ben S&eil a, futtt bann ben leeren £&eil be« «Hinge« mit 
Up, brueft tudjtig barauf, 5tef>t a au« bem «Ringe unb (leeft 
«n, woburd) man ben geformten ©fern au« bem «Jfinge berau«* 
- inbem ber SEDett b fo lang al« ber ffiing ifh Dann rollt 
über einem ©toefe, ber 1^ t)om DurdjmefTer be« ©ferne« 
Jurcbmeffer r)at, eine Patrone, in bie ber ©rem bequem geben 
Diefe «Patrone wirb an einem (Snbe gefdjniuf, unb mit bem 
iftuefe au«gefd)lagen, roie bei ben girffernen gefagt ijh Dar- 
l)et man fte folgenberraaf en : man bringt auf ben Eabentifd) 
einen Säffel oberÄelle, einen fef>r leid)ten ©djlägel, feine« 
ßompofltton $u ben r6mif*enÄer$en, ©ferne unb 2 mafftoe 
tfe, öom Galiber ber r6mifd>en äerjen. 3uerfl bringt man 
Patrone einen 2Cu«flof «Putoer Dom ©ewidjte be« ©ferne«, 
einen ©fern unb barauf eine gabung Gompofttion. 9ttan 
ur fefcr tofe, um ben ©fern nid>t |u jerpofen; e« ift genug, 
t« sufammengebruef te «Waffe einen Diameter ber «Patrone boer) 
»ierauf f omrot »Uber «Putoer, ein ©fern unb Gompoption, 
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bfe abermal* $ufammengebrucf t wirb, unb fo fort, 6i« bie *Patrei 
gan$ gefüllt ifh Die oberjfr Sage in ber Patrone muß übrig« 
au« ßompojttion befielen, unb an biefem julefet gelabenen (5nt 
weldje« ntd)t gefdjnürt iff, jünbet man bie OJafete an« 

9J?an fann ben Patronen bec romifdjen tferjen eine beltebr 
Sange geben, unb man beftimmt biefe nad) ber 3ar)l ber ©ten 
womit man fte garniren will; in ber SKegel bringt man fteben t 
ad?t ©terne unb no* mer;r hinein. 

3, Gap. Garnituren. 
§. 113. . 

(Garnitur nennt man alle« bog, wa« ben ©d)lu§effect a 
Weber einer fliegenben SKafete ober eine* geuertopfe« ober eine*! 
liebigen S3ouquet* mad)t. 

Die geuerwerfer üerjfcr)en unter (Garnitur alle«, womit ii 
35ombe gefüllt wirb; bar)in gehören €>terne, Äanonenfdjläge t 
w., <5auci«ct)en, ©erpentofen, (Sarcn*, Starben, garjjteme, 
meine €>terne jum ©olbregen ober 5öfi§feuer u. f. ro. 

Sflan garnirt bie fliegenben SRafeten mit jeber Tlxt t>on $ 
nitur, unb biefe* raacijt eine ber S3erfd)iebenr)eiten ber flieg cd 
Rateten au«. 

DieS3omben werben nur mit ©fernen unb ÄanonenfölSj 
feiten mit Starben garnirt, bie geuertipfe tonnen iebe 2Cm 
QJarnitur erhalten. 

§. 114. ©terne. 

Die ©terne ftnb f leine mafffoe JMrper, runb ober cubu«i 
bereitet au« einer Gompofition, bie mit etwa* SSeineftfg obet Söra 
wein angefeuchtet ift; man nimmt aucfc nc* etwa« ®umrm t>i 
tnbeffen ifl bie«, Dorjuglict) ju ben SSombenfternen überflüfu^- 

ütfan bereitet bie ©terne auf rjerfdjiebene 5Beife, entroebei 
ber gorm (f. ben 2Cctif et : romifdje Äerjen), ober mit bem 9taf)i 
gu ben Garnituren wenbet man ba« lefctere Verfahren an. 

5D?an nimmt einen 9taf)men, ein j)6ljerne« £luat>rat, \ 
Oeife ungefähr 33 Zentimeter (l gufj) lang, unb 9 ^ERxU't 
(4 Linien) bicf ifl. 

Diefen 9Jar)men befefltgt man tjermitteljr jweier <v 
einen £ifd), bie ftd) leidjt au«jier)en (äffen, unb nimmt bannet 
CEompofttton, bie bem 3wecfe gemdfj in ber Gompoftttongtaf 
Seic^net ifl, Diefe lifet man in einer ©djjuffel ober 3D?ulbe au 
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mUt fte auf biefelbe SBelfe unb eben fo btcf tt>ie S3rotteig. Dies 
n $eia, breitet man in bem 9iabmen au« Don berDicfeber$or)e 
ti 9?abmen« unb jerfcbneibet itjn bann mit einem 9D?effer unb 
ineale erfl nad) einer Ofic&tung unb bann quer, fo baß man lau* 
c gleite Guben erhält. 

2luf biefe 5Beife mad)t man alle (Sterne ju ©arnituren, fo* 
of)l in SBeijjfeuer als ©olbregen. 3fl ber £eig jerfdjnitten unb 
Mna^e trocfen, fo trennt man bie einzelnen $erfd)nittenen ©tue? e, 
ib biefe beiden ©lerne, ©ie bienen jum ©arniren aller 2Trten 
>n geuerroerfen, toorjüglid) aber ber 23omben. Die runben 
Sterne »erben mit einer gorm (9. I.) gemacht (t>ergl. romtfdje 
erjen); man fann fte aud) mit einem S3rette v>on ber Dicfe ber 
'ferne machen, in welc&e« man 26d)er bofjrt, um biefe mit bem 
eige au«jufullen; inbeffen ijt biefe« SBerfa&ren mä)t fo gut, al« 
i* mit bem 9?a&men unb ber gorm. 

§. 115. ©erpentofen. 

6« ffnb biefe« (leine SHafeten, beren 3n>e<f iff, bie fd)langem 
rmige S3en>egung barjufleUen unb bernad) mit vielem ©eräufdje 

jerplafcen. 3flan mad)t fle tute eine gero6f)nlid)e Ofafete, 
oll bie fdjlangenformige Söeroegung fer>c rafd) fein, fo labet man 

nur balb mit ber Gompofttion auf einem Dorne, ber \ t>on ber 
Inge ber Patrone $ur #6f)e r>at, unb füllt ba« Uebrige mit 
utoer. Diefe« 9)utöer wirb auf biefelbe Söeife eingebracht, wie 
i ben garjrafeten gefagt ifh 3(1 ba« $ult>er eingebracht, fo 
Üt man 4>oljfägefpäne barauf, bie man tüdjtig ffampft; hierauf 
nürt man bie Patrone mit ber eifernen @cfcnürmafd)ine (12. IV,). 
be ©dmürung wirb gebunben, um ber Sraft be« ^utoer« me^r 
.iberfranb ju leiflen. ©en>6f)nlid) f)at bie Patrone bie gänge 
ter ©pielfarte; ba jebod) eine einzige Äarte nid)t binreidjt, um ' 
e tüchtige Grrplofton ju beroirfen, fo rollt man nod) eine streite 
t bie er fte > ba« ®an$e roirb mit einem ^apierjheifen bebeef f, 

$n>ei bi« brei SDlal umgeroicfelt roirb. 

€5inb bie ©etpentofen gefüllt unb an beiben (Snben ge* 
nürt, fo föbert man fie, roie biefliegenben 9iafeten, an bem (£nbe 
I Dorn«. 

§. 116. ©djroärmer unb ©cfcrodrmermaffe. 

Die <Scf)roärmer unterfcfyeiben jtcr> t>on ben ©erpentofen nur 
;d) tr>r Galiber. 
(Scfymarraecroaffe nennt man bie ©erpentofe, beren Patrone 
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nid)t über 4 Sflitlfmeter im Durdjmejfer r)at; @5*rpentofe r)ei|it fi 
wenn bec Diameter nid)t über 10 Millimeter beträgt; alle« n>< 
gr6fjer i(l, wirb ©diwärmer genannt. 

Die ^cbwärmermaffe wirb au« einem, bie (Serpen tofe at 
5tt)ei unb ber (Schwärmer au« bret ÄartenblÄttern gemacht. 

§. 117. starben. 

3m gemeinen Sieben nennt man alle« $etarbe, roa« mit @ 
rdufd) gerplafct; ber geuerwerfer t>ecfl«t>t jebod) nur barunter eir 
Patrone, bie mit einem bem ÄnaUe einer glitte dtynlidjen (*> 
rdufdje fpringt. Man (at jwei 2(rten üon Starben > bie «igen 
lid)e $erarbe ifl eine mit *Putoer, wie bie ©erpentofe, gefüllte ^; 
trcne, aber obne weitere Gompofttion. Man fdjliejfr ein Grnbe ti 
Patrone luftbidjt, unb lägt im anbern nur ein gttnblod), trorei 
man eine gunte jum Abbrennen flecfti bann fibert man fte. 

Die jweite Htt r)eifjt ganjenpetarbe ; man bringt pe d 
©cftlufeffect in bie 2an$en> fte (tnb fleiner aI6 bie vorigen, \z 
bem fte nur bie breite eine« Äartenblatte« jur $6r)e r)aben ; and 
nimmt man nur ein einige« Äartenblatr. 3n ber Ofegel t)ab« 
fte 4 bi« 5 Millimeter (1£ bi« 2 Linien) innern Durdjmeff;: 
wd&renb bie ©rofje ber erfleren 2Crt (eine fefle ifl. 

3u bemerken ifr, ba§ bie fieinere^etarbenart nur mit feines 
*Putoer, fogenanntem 3ngbpuloer ober einem anbern <5r)nli#ii 
9>uloer gelaben werben fann, weil grobe« $)utoer nicrjt benfelbr 
Effect tjaben, nämlict) nid)t fo flatf !nallen würbe. 

§. 118. garjjlerne. 

6ie fleHen bei tr)rem gortgefjen burd) bie 2uft gett>6r)nlici 
©terne bar, unb leudjten, er>e (te gerplafcen. 

Diefe Dtafetenart wirb au« Patronen gemacfjt, bie man in 
Drittel tt)ret ^»6r>e fdmurt, wie gig. 1. XIX. Da« <£nbe a wiu 
mit ber Gompofttion ju ben girflernen (f. tiefen tfrtifel) geloba 
unb an ber Münbung gefäbert. Da« @nbe b wirb mit f Srnigea 
9>utoer gefuUt. Die (Sdmurung barf im Snnern ber Patron 
nicbt gu bid)t fein, bamit ba« geuer be« erflen Grffect« pct) ben 
^weiten mitteilen fönne. (5f)e man fte ju ben ©arnituren an 
wenbet, muf man erfl eine ^robe mil ifjnen machen, um (ict> t?ci 
ihrem Effecte gu überjeugen, bamit man etwa nicht ju vu 
<25rerncompofttion genommen f>at unb bie Patrone nidjt auf be> 
(Srbe plage. 
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§. 118. a. ©ajconö ober auf jietgenbe unb nteber ficigenbc 

bewegliche Sonnen. 

Die <5aron« ftnb Rateten, n>e(c^e entroeber auf einer 2fjcc 6e* 
feffigt ftnb, ober burcf) bie 2uft fliegen. Die legrere Hxt bient jur 
(Garnitur ber geuertopfe unb ßiegenben Rateten; bie erflere 2f et 
wirb in fianbfeuerroerfen angetoenbet (f. ben 2frtifel: Sttofaif). * 

2öa« bie erfhrn betrifft, fo macfyt man fte auf folgenbe 2frt: 
man nimmt eine Patrone, bie man roie ju ben Stefanien ciuö? 
fcblägt; bterauf labet man fte mit ber Giompofttion jum brer)enben 
SSriüantfeuer, ober mit einer anbern, trenn fte nur ju bem verlang* 
ten3tvecfe bie gehörige ©tdrfe r)at> man labet jebod) nicht $u t>iet 
Gompofttion ein, bamit bie €5onne nid)t jur (5rbe $urücf gelangen 
fönne; burd) einen einzigen 93erfud) überzeugt man ftd) oen bem 
richtigen S3err)dltnHJe* 2D?an labet foldjergefralr nad) gemachter 
$Probe beren mehrere unb fcfylagt fte an bem lefctern dnbe ber $Pa* 
trone mit £r)on au«. 3wtfd)en bem £r)one unb ber (üompofttion 
bor)rt man ein 2ocr) ein in ben SBerbAltniffen für ben Dom ber 9>a* 
trone, bringt in biefe« 2od) eine ßunte unb f6bert fte bann. Diefe 
9?afetenart fann man ju allen (Garnituren anroenben, roo pe im* 
mer einen fet)r angenehmen Effect geben. 

Damit ber ©aron plage, er)e er auf bie (5rbe jurutf fällt, 
bringt man ^uloer hinein, roie bei ben gar$fhrnen, Sl ifi bie« 
ba« gero6bnlid)f!e 23erfar)ren. 

©oüber iSaron eine fleine rotirenbe ©omu, bie in ber ßuft 
au« einer SRafete r)erau«fommr, sorfhUen, fo enbigt man bie 2a« 
bung nidjt auf bie obige SSeife, fonbern man Derboppelt fte unb 
fdjlctgt barauf ba« 2re Gnbe ber Patrone mit Sbon au«. Dann 
mad)t man an jebem Grnbe auf gegenuberffefjenbe (Seiren ein Soct), 
wie man bie@eitenl6djer ber Safelrafeten (10. XX.) mad)f, fobert 
tinb communteirt fte, roie bei ben Safelrafeten, bergeflalt, baß beibe 
£6d)er gu gleicher 3<tt geuer fo(fen. Diefe lefctere tfrt oon <Saron« 
giebt einen Diel fd)6nern Effect al« bie erflere, roeil ber <Saron mit 
einem einfachen 2od)e nur eine fdjlangenformtge 8ü*roegung r)at, 
rodbrenb le&tere tjoltfornmen einen au« bem $immel«geroolbe nieber* 
fallenben geuerroirbel barflellr. Der €5aron mit 2 2öd;ern mufj 
notfjroenbig langer fein, al« bie erflere 2lrt (10. XX.). 

§. 119. Äanonenfcfylage. 

(Sie befielen au« einer $appfd)adjr<l, cplinbrifcb ober eubif» 
färmig gehaltet, »n »^*e man f ärnige« 9)uloer tl)ut, unb fte bann 
auf ir)rec ganjen £>berfiäcr)e mit 83inbfabin umgtebt. 
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gig. 4. XIX. ffrOt einen folgen fertigen Äanonenfdjtag bor, 
in welchen man nur noch ein £od) für bie £unte gu bohren r>at # um 
tr)n gu fprengen. Sin foldjer Äanonenfdjlcfg fyeijjt ein runber. Um 
ihn gu verfertigen/ nimmt man ein JKollbolg (2. II.) ober einen 
üplinber, formt auf biefem eine Patrone burd) 2 Umlaufe oon 
Rapier, lagt aber ba$ Rapier an jebem (£nbe beft CEplinberd um ben 
gangen Durdmuffer beffelben oorßefyen. Grbe man ben ßoltnber 
berauSgiebt, t>ecftet)t man ba$ eine (Snbe ber Patrone mit einem 
SSobenjlücfe, rote im 2Trtif et : ßangenfeuer geteert bann 
füllt man bie Patrone mit fornigem *Puloer, unb fcbldgt aud) ba* 
onbere (Snbe au«, hierauf umgiebt man ihn mit SSinbfaben unb 
groar guerfi in 2 freugweifen Umroicfelungen, bann in 2 anbern, 
welche bie gange (Schachtel bebecfen, unb nun noch in einer testen 
um ben Umfang be« GplinberS. Dann taucht man it)n in 2ifd>« 
lerleim , bamit bie 83'tnbfabenlagen fehlten. 3ft ber Seim gut 
getrocfnet, fo bohrt man ein ßocb in eine (Seite beä Äanonfcblageä, 
was bis in ba$ *J)ult>er geben mug, (iecf t in biefeS 2ocb eine gunte, 
welche ba« ^uloer entgitnbet unb ben j?anonenfd)(ag fprengt. 

Die 2te litt oon Äanonenfcbldgen b<tt benfelben Grffect unb 
wirb auf biefelbe SBeife bereitet, mit bem Unterfcbiebe, ba§ man ftcft 
einer oieifantigen gorm bebient, ober baj man ein <Stücf Rapier 
in lauter gleite &uabrate tbeilt (5. XIX.); bie punftirten «inten 
in ber gigur geigen bie ©teilen, wo ba$ Rapier eingefcbnitten wer* 
ben mufj. 

SBenbet man lefetere« Verfahren an, fo bebarf man feiner 
gorm, man fd)ldgt ba« Rapier gufammen unb erhält fo einen re* 
guldren Giubu«. Uebrigen* ijt ber runbe äanonenfötag leichter 
gu machen unb bat einen eben fo jlarfen Grffect. 

^anmacht auch noch Äanonenfcbldge, bie leuchten; ba fte au« 
geuectopfen in bie#öbe geworfen roerben, fo muffen fte runb fein. 
SD?an übecgiebt gu btefem 3n>erfe bie fertigen jtanonenfcbldge mit 
berfelben Gompofttion, roie bie Leuchtbomben (f. biefen 2Crtifel). 

§. 120. SuftfanonenfcfjtAge. 

(Sie erbeben ftd) in bie ßuft unb plafeen ba, roie eine 33ombe (f. 
biefen 2frti?el). Diefe litt oon £anonenfd)(ägen ftnb eine (£rftn» 
bung meines Söaterä jum 3wecfe einer Darflellung be$ SD?ittag$au* 
genbltcfe« für bie benachbarten 3Tt>eUe be« fäniglicben SEreibgarten* 
in ^PariS. 93or ber Revolution hatten nämlich bie tfbminiffratoren 
bitfe* darrend in bem noch oorhanbenen 2abprinthe einen SDferibian 
mit einem S3rennfpiegel aufgehellt, welcher, wenn bie (Sonne fchun, 
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eine 2frt von 83ombe ent$ftnbete, bie juerfl burd) ben 2fu«wurf 
eine« Äanonenfctylage« au« bem Dörfer einen jlarfen Änall gab, 
unb bann fprang bei tfanonenfcfylag in bei ßuft mit einem änaüe, 
ber fet)t weit ju i)6ren war. 

9Äan madjt einen fef>c grofen Jtanonenfdjlag unb unfgiebt 
tf)n mit einem geleimten Rapiere, um alle Ungleichsten be« 33inb* 
faben« $u bebecfen. 3n bie SKitte unb an bem Steife, welcher 
bem $um 5Btberflanbe gegen ben 2fu6flofj am meiften geeigneten 
Steile gegenüber liegt, madjt man ein £od) jur ufnafjme ber fRa* 
fete. 3n biefe« £od? fefct man eine 9?afeten$ünbfpule, bie man 
mit 9Mgeln ober IBinbfaben n>or)( befeftigt, je nad)bem man ein« 
ober ba« anbere für beffer f)ält. hierauf leimt man ben 5tanonen* 
fd)lag nod) einmal, um ade etwa vorfeanbenen gugen, burcf) weldje 
geuer bringen fännfe, §u verflopfen. 3ft er trocfen, fo bringt man 
einen 2Cu«fto§ an, ganj rote für bie SSomben, unb communicirt ifjn 
au* auf biefelbe 2öeife. 

5D?tt biefer Hxt von JtanonenfcfcUtgen eräffnet man jefct bie 
gefflidjfeiten im Sivoli, feitbem bie *Poligei bie S56üer verboten 
Jjat, bie früher viel Unglucf angerichtet Ratten. 

§. 121. SBombetten. 

3&t Innerer 3Durd)mefier fcetrdgt 5 bis 8 Zentimeter (2 bi* 
3 3olI). ©ie werben wie bie 83omben gemalt, unb wenn fl« 
leuchten foüen, eben fo uberjogen u. f. w. 

SBilt man fte in eine S3ombe bringen, fo mufj man bie 3önb» 
fpule fef>c furj machen; ju geuertopfen angewenbet, Ijaben |te eine 
längere 3«nbfpu(e. 

Oft mad)t man an bie SSombetfen feinen 2fu«wurf, fonbern 
nimmt blo§ einen CE&ampignon, ben man in ben geuertopf ober 
SWrfer bringt (f. ben tfrttfel geuerttyfe). 

§. 122. SRafetenfafien ober Sienenföwärme. 

Unter Stafetenfaffen ver(Ief)t man einen fernen Äatfen (2. 
XXII.), moglicfcjt leid)t, ber unten mit einer ber ©rofje be« Mas 
ffrn« angemefjenen tfn jabl 26djern burd)bof)rt iff, von benen jebe« 
ben ©tocf einer SRafete aufnimmt; biefe 26d)er (leben 8 bi« 10 
Zentimeter im jQuabrate von einanber ab. 3n ber &ef)te ber 
9laf eten beftnbet ft'd) ein (5ommumcation«bod)t, ber burd) bie gange 
2<5ngebe« Äaften« fortläuft, unb ber ba« geuer von einer SRafete 
jur anbem trägt. 

@f>e ober nadjbem man bie 2unte in ben Äaflen gebraut &at, 
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leimt man au«wctrt* Unter bin 83oben be* Saften* «in Rapier, unb 
nachbem biefe* trocfen ifl, fefct man ben Äaften an bie ©teUe, bie 
er einnehmen foüi h*« bringt man in jebe* 2od) eine fliegenbe 
9?af ete, inbem man ba* Rapier mit bem ©totf e berfelben burcbbor)rt ; 
biefe Saferen muffen auf bec 2unte ruhen, wie fcbon gefagt ifc 
£)ann wirft man in ben Mafien jwifcben bie 9?afeten eine ÜÄafT« 
JUeie ober in Ermangelung berfelben ^oljfägefpäne, welche baju 
bient, ba« gortbrennen be* lochte* $u hemmen, fo baf biefer nuc 
langfam fortglimmen fann, unb eine Safere nach ber anbern fleigt. 
2)ie äleie ober ©ägefpcme »erben ungefähr 5 bi* 6 Genttmetec 
(2 3oU) f)od) eingebracht. 3« langfamer nach einanber bie SRafe* 
ten lo«brennen follen, befro weiter mug man bie godjer in bem Äa* 
flen t>on einanber entfernt machen. 

Diefe Vorrichtungen geben bei grofen geuerwerfen, gut an* 
gebracht, einen oortref flicken Effect.^ 

Sin fo eingerichteter Mafien fann auch noch $u fielen anbern 
fingen gebraucht werben. Sttan macht bamit 5. 93. ein SSouquet 
Don fliegenben SRafeten; in biefem galle macht man feine £ommu* 
nication unb leimt fein Rapier unter ben S3oben, weit hier beibeS 
überflüfjtg fein würbe, inbem legrere* ju weiter nicht* bient, als baß 
bie äleie ober bie €)<ügefpäne nicht burch bie ßocber im 83oben bec 
Mafien fallen f onnen, bie uon ben ©tocfen ber SKafeten nicht b&ttig 
au*gefüllt werben (f. ben folgenben rtifel). . 

§. 123. ©iranbetfeuer. 

£>ie ©iranbelfeuer ober 83ouquet* ftnb ber legte Effect eine* 
geuerwerfe*. )Da* 5öort ©iranbel ifi au* ber 3öafferbauf unjl ge* 
nommen, wo man barunter einen 5Bafferbüfcbel au* mehreren 
(Strahlen oerflebt, bie ftcb heftig mit grojjem ©erdufcbe in bie £uft 
erheben, gaft benfelben Effect geben bie ©iranbel burch g«uer. 

©in QJiranbelfeuer beftebt au* mehreren Äafren (2. XXIL); 
ein folcher .Raffen enthält b"? in ber Siegel 150 SRafeten. ©inb 
biefe Waffen in ber gehörigen 2fnjat>l auf errieten ©erujlen neben 
einanber gebellt, fo bringt man bie SRafeten hinein, ganj wie im 
vorigen §. hierauf legt man bie Decfel auf bie Mafien, welch« 
fehr (eicht fein muffen, bamit bie 9tafete beim 2(uffreigen fie (eicht 
heben unb fo ohne #inbernifj in bießuft fliegen fann. 

©inb bie %ifeten auf bie genannte SBeife in bie tfaflen ge» 
bracht, fo eommunicirt man fte burch Weher oon unten ober auch 
burch ein an jebem (Snbe be* Äaflen« angebrachte« 2ocr). 2M« 
Gommunication fann auch \)or einbringung ber SRaf eten giften. 



■ 
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Die flaflen »erben unter einanber auf gewöhnliche SBctfe 
communicirt, jebec £)od)t biefec GommunicationSrobren gef>t big 
bid)t an eine fliegenbe Ofafete, unb neben bem (5nbe biefe« Dodjte« 
legt man bie (£nben eine« anbecn Dodjte«, ben man in ben 8a* 
flen f)in* unb beraten läßt, bamit bie glamme fta) fdjnell allen 
fliegenben Rateten mitteilen tonne. Diefe fleigen bann au« 
aüen Äaffen fa(l ju gleicher 3eit auf, unb geben ben fernen Effect, 
welken man Sßouquet unb ®iranbelfeuer nennt. 



Dritte Hbt&eilung. 

SBafferf etutfterf *♦ 

§. 124. JTHgemeine SSemerFung über bie Sßafjerfeuer* 

werfe. 

Die 2öafferfeuer»erf e waren normal« t>iel gebräuchlicher, al* 
fte jefct ffnb j einmal ftnb fte fetyr foflfpielig, «nb bann muffen fte 
in Seichen, Safftn«, glüffen u. f. n>. abgebrannt »erben , wo bei 
einer gr6ßern Spenge Sufchauer »egen Vertiefung be« Serrain* 
gewöhnlich nur bie üorberften Reiben etwa« fetjen tonnen. 

Sflan hat hier geuer»erf«flucfe, bie fafl bi« $ur 2Bunbung 
in« SBaffer gebracht »erben muffen; nur bie Äeble jebec Patrone 
muß über bem Söaffer fein, bamit fie t)ier tt>re ööirfung aeigen 
fänne, obne untergetaucht $u fein. 

2fnbere ©tücfe liegen gänzlich unter 3Baffer, um nachher 
baxaul emporjuffrigen, wa« burch bie Söirhwg be« ©affer« felbft 
geflieht. 

3ebe« geuer»ert«f!ücf $u ©afferfeuer»erfen muß au«»drf« 
mit einem fetten Äorper beflrtdjen »erben, $. 25. mit Saig, £>eU 
firniß, u. f. »., bamit ba« SGBaffer nicht ba« Rapier burcbbringen 
unb bie dompofttion *oom Anbrennen abhalten tonne. Saig unb 
girniß eignet ftd) t>terju am befren, t>or^ugltd)girniß. S3ei geuer* 
roerf «flucf en , bie nur einen einigen (Effect unb feinen 5öecbfel 
fcaben, fann man ftcb jebod) biefe ÜÄübe erfparen, »eil bei ihnen 
ba« SBnffer jum Durd)bringen be« Rapier« nicht 3ett genug §at; 
hierzu geboren bie 3öafferfegel, bie rdmifcben ©afferfer jen , bie 
SBafferfctwärmer u. f. »., »ooon unten bie Diebe fein »irb. 

Da bie meiflen brennbaren Sflateiien, »omit man bie ^atro* 
mn füllt, leichter alt 58affer finb, fo fch»immen biefe 6tucf e in ber 
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9?egel auf bem fBaffer, ofyne ftd) lotr)cecr)t bacauf gu erhalten. 
3ur $erjtellung beö ©leicbgeroicbtS miif man ein ©egengeroid)t 
gletd) bem ©eroicrjte beä aus bec ©teile getriebenen SlkfferS am 
bringen unb tiefet ®eroid)t ftnbet man letcbt, wenn man in einem 
$)fuf)le ober einem sollen grofen $öafferjubec pcobict, roie tief 
bte Oiafete einftnet, wo man bann (te&t, ob ba$ ©egengeroicbt bec» 
grofjert ober verringert werben mug. 

3* fubre biec aüe* an, wa« in biefec Söejiebung bidr)ec ge* 
fd)ef)en iR, unb fuge übecbieS nod) einige neue <5tücfe r;üiju, wie 
bieSBicbel, SSouquet«, CEouciece, girfiecne, JWcbeu. f. w. 

§. 125. SBaffergarben. 

Sie 5Baffecgarben befreien au$ SRafeten, gan$ benen bec 
geruärmlicfoen ©arben gleich, nur bringt man an ba$ bec Äel)le 
entgegengefefcte Grnbe^ ein ©ewiefct, um fie unterzutauchen, unb an 
bie äef)le eine ()6^erne ober pappene <Scr)eibe, um fte bamit auf 
bem 5öa|fec $u erhalten, gig. 3. XX. freUt eine folebe 9?afete 
t>oc. 31* bie $atcone mit bec nötigen Gompofttion gefuUt, fo 
bringt man in ben übrigen £r)ei( bec Patrone <5anb obec eine 
nnbcce gewichtige 5ttaffe, unb groac bem ©ewiebte nad) gleich bec 
#älfte beö ©ewicbt$ bec gefüllten Patrone (vergl. §. 124.). 

3ft bie Patrone baju nicht lang genug, fo befefttgt man bie« 
fe$ ©en>tct)t auf icgenb eine 5öeife baran, nuc fo, bafj e$ ba$ SBafs 
fec nicht baoon $u teennen vermag. £)ann nimmt man eine 
3)appfcf)eibe von bem vierfachen äujjecn &urcr)meffec bec *Patcone, 
macht mitten in biefe ein Socr), in -welches bie 9?afete geffref t wieb, 
unb erfealt bamit biefelbe lotr)recr)t in bem Kaffee. 

©ie <6d)etbe roieb an bte Patrone geleimt unb bann mit 
gett betrieben. 

Sfl bie «Scheibe geleimt, fo macht man ben £)ocbt in bte 92a» 
fete, unb verfielt biefelbe mit einec Äappe, bte eine Keine 9?6r)ce 
fcat, um fte leicht anjunben unb auf ba$5öa|fer bringen auf innen. 

§. 126. Saudjer. 

<2He werben mit benfelben Rateten gemacht, rote bte 5öaffer* 
garben, mit berfelben (Sompofttion unb auf bemfelben &)orne gela* 
ben; gu jebec Sabung beingt man jeboer) ein roenig *Pul\>ermef)l 
r)in$u, welche* man eben fo jufammenbrueft, wie bie anbecn 2a« 
bungen. £iefe$ *Pufoermebl taucht bucer) feine (Srplofton bte 
9?afete bei jebec gabung in ba* SBaffec, wobutch fte aucr) ben *fta* 
men Sauger erhalten $at. 
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SRanc&e geuerwerfer nehmen ttifyt $ufoermef)l, fonbern fir» 
«ige« 9)uh>er$ baburd) ober fpringt mitunter bie Patrone. 

§. 127. JRÖmtfcfje Sffiafferferjen. 

Diefe (tnb ganj wie bie frufjer betriebenen romifcben Stet* 
jen; nur oerftebt man (te mit ber fdjon betriebenen ©djeibe, unb 
um (te genau t>ectifat im 2Ba(fer ju erhalten, bringt man unter 
bie ©djeibe einen umgefefjrten abgefürjten äegel (8. XXI.)/ ber 
mit feiner breiten ©runbftädje an bie ©djeibe unb mit ber fletnem 
an bie Patrone geleimt wirb, fo bog feine guge aorbanben ifr, in 
welche SBaffer einbringen fänne. Da* ©an$e wirb bann auf bie 
genannte SBeife uberflridjen. 

Diefe SD?etr)obe mit bem umgekehrten Äeget tjt ba$ (tdjerfJe 
bitter, eine 3iafete im 2Bafferfpiegel unb genau im got&e au er* 
galten* 

§. 128. Änierafeten ober Delphine. 

Die Änierafeten Ijaben tr)ren tarnen bloß t>on ber gorm . 
tyrer Patrone, nidjt ton u)rem Effecte erhalten, ©ie befreien 
au« einer Patrone, an welche eine anbere leere Patrone, bie 
fogenannte falfdje ©djeibe, unter einem EBinfel t>on 130 bi* 
135 ©raben angefe|t ifr (4. XX.). 

Sftan labet eine Patrone mit einer lebhaften (Sompofttion, 
wie j. 33. 33riüantfeuer> bann fdjneibet man eine anbere leere 
Rattern, bie ©cbeibe, quer burd) unter einem Söinfel t>on unge* 
fdfjr 130 (Kraben, wie e$ bie genannte gigur geigt. 

S5eibe SRafeten leimt man nun mit tfleifler fo feff an ein» 
anber, baß fein 5öa(fer burcfcbringen fann, unb überfireicfct (te 
bann mit Saig ober girnifj . 

Die Sänge ber Patrone gur Änierafete ifr bie gewobnlu&e; 
bie ©cfceibe bat f Don tiefer &mge. Die falfdje ©djeibe bient 
baju, bie Safere burd) ba« ber Äefcle entgecjengefefete Crnbe auf 
bem 5ßa(fer ju erhalten, bamit bie in ba$ Gaffer taudjenbe Äet>le 
t>arau6 auftaudje t>erm6ge ber Suft, bie ftd) burd) baä geuer au6* 
breitet unb auf baö 1 1> c gur Untertage btenenbe 3ßa(fer brucft. 

®tatt bie Änierafeten ober Delpbine mit SSriUantfeuer $u 
laben, fann man (te aud) mit ber dompofition ber fliegenben 9fa> 
feten unb auf bem Dorne berfelben laben; aud) fann man fie 
betoniren laffen, wie bie fliegenben garsrafeten. 

§. 129. SBaffcrcouriere. 
Die SBaffercouriere fmb Ofafeten, bie fity auf ber £>berflad)e 
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be« ©offer« f)tn$ter)en, ofwe barm unterzutauchen; einefolaV 1(1 
gig. ö. XX. ©ie ift eine gero6bnlid)e ftafete, bie meifren« mit 
bec Gompofttion ber fliegenben 9taf eten geloben wirb, »eil biefe fef)t 
lebhaft ift. 

9J?an madjt ferner jroei itegel, wie id) fie für bie Äopfe ber 
fliegenben SRafetcn befd)rieben t)abe, unb fd)neibet ftc an ber ©pifee 
fo roeit ab, bi« bie Patrone burcbgefiecft «erben fann. £ann 
leimt man fte mit ben gräfjem ©runbfÜdjen mit Äleifrer unb 
Rapier bergeftalt jufammen, bafnirgenb«2öafTer einbringen fönne, 
f6bert bann bie Patrone unb überlebt fie. Sttan muß bafür fer* 
gen, bafj bie dtaUu fo auf ba« SOBoffer gefteüt roirb, bafj ftc in 
ibrem Saufe nirgenb« auf ein #inbernifi flogt. Sflan fann fie 
erplobiren (äffen, roie bie ©erpentofen unb ©djroarmer. 

§. 130. SBafferfonnen. 

2)ie Söafferfonne (5. XX.) befhfjt au« einer ©cbüffel oon 
. leid)tem -g)o(je , um roeldje man an bem obern Steile fo oiele dla- 
Uten legt, al« fte beren faffen fann. 

3n bie ©d)üf[el bringt man fo üiel S3allaff, bafj fte jut 
«jjätfte in b.i« Raffer eingetaucht ift; berS3aUafr befreit au« einer 
geroiebtigen SOG äffe, Grrbe, ©anb, S3lei u. f. id., unb wirb in ber 
©cbüffel feflgeleimt, \)am\t er ntd>t barau« fortfliegen ober eine 
anbere Sage annehmen fann. 

9tad) Einbringung be« Söa Hafte« roirb bie ©cbüffet bid)t Der* 
fd)(offen, fo bafj fein Söaffer einzubringen vermag j hierauf bringt 
man bie SRafeten an, communicirt fte, unb überlebt immer bie 
Otafeten unb (5ommunifation«r6rjren mit ©eife ober gimifj . 

©o(l bie©onne gut rottren, unb nicfyt t>UI oon ibrem $Mafce 
roetcben, fo muß man fte mir groeigeuern communiciren, b. r). e« 
muffen auf bem ©cbufjelranbe jroei beroegenbe SRafeten t>orr)an» 
ben fein, a(fo jroei einanber gegenuberliegenbe 9vaf eten ^ugleid) bren- 
nen, ©oll aber bie ©onne nidjt gerabe auf it>rec ©teile bleiben, 
fonbern auf bemSBaffer umb«irren unb ercentrifcfje Greife befcbrei* 
ben, fo communicirt man fte fo, bafj jebeSmal nur eine einzige 
Otafefe brennt. {Wim fet)t bierü&er ba« nad), wa« bei ben Sa» 
felrdbern ober 5Bicbeln gefagt roorben 

SSlan oerfertigt aud) nod) 25ouquet«2Bafferfonnen (9. XX.), 
befftalb fo genannt, »eil fte nad) SBoUenbung ber Dotation mittelfl 
eine« auf bem S3oben be« Stopfe« beftnblidjen 2fu«fropeö ©terne, 
©erpenfofen, S5ombetten u. f. ro. auswerfen. 5flan nimmt ju 
biefem 3«ecfe einen geuertopf, an welkem man j»fi ©Reiben wie 



Digitized by Goo 



113 

• 

ben ©orben b«f«fitgt; bt«f« li«gtn aof b«r Patron« in «Itter 
(Jen Entfernung Don «ino«b«r, unb erhalten als Hantel «in* 
nroinbung au« Rapier, woburd) «in«£romm«t «ntflebt, weld)« 
i geuettopf auf bem Söaffer et$ftt; an bem obern 9?anb« b«c 
omniel befeßtgt man «in« beliebig e3at)l t>on 9iafeten, unb forgt 
r üt, bof ber lefcte 9B«d)f«l ba« Souquet enr$ünbe. atfl b«c 
pf mit bemS3ouqu«t, b «in«geiurgarbe, bi« nadj b«m ©djluff« 
i Effect* b«t <5onn« g«u«r foft unb bi«« b«m 2Tu«|!o§« unb 

©acnitur mtitbetlt, roelcW ber edjlufeffect M ®tücfe« ijh 
|1 Die »on ben beiben ©Reiben gebilbete ärommel. 

SDlan macbtbieSffiafierfonnen audj n>of>l auf einem fr«tSrun* 
i Srette; inbeffen glütft biefe 2Crt üoa Tonnen fe(>r fetten, wett 
(id) trofe oil«r 85orftd?t nicbt Ceicf>t lotf)r«d)t auf b«m SÖAffer er» 
tten, tnbem baö geuer ft« au« tyrn Sag« reift, fte umfturjt unb 
tcc ©äffet taud)t, 

§.131. 2ßa(Ter,gcuerf6pfe. 

£)ie5Bnfl*ec*3feuertopfe ffnjb biejelben, tüte bi« 2uft*3feuer» 
fe, unb werben audj.'auf Mefeibe Söeife gelaben, b. r;. «in auf 
iSoben be$ £opfe$ gefegter Champignon . treibt ba* in bem 
?fe enthalten« mit ^efttgfeit in bie ßuft. fr \. 

Sttan f)at brei tfrten bon geuertÖpfen: 1) bi« eig«ntticfe«n 
4ert6pfe, 2) bt« <Stucff«u«rt6pf« / welche ««ine geuertopfe ftnb, 
) 3) bi« 23üfd)«[f«u«rtfpf«, fo genannt rüegen ber au« u)n«n 
öorfWmenben ©arbe. . - 

£>iefe lefetere tfrt, beren man ftcf) aud) bei 2uftfeuerre«rf«n 
imt, ftnb McYinjigcn, roelcfoe man bei 2Bafferf«u«rn)erfen an» 
ibet. <5ie ftnb garnirt, roi« b«i b«n 2uftfeuerro«rfen gefagt ifj, 
»ihre ©arnttur ifl in eine Patrone ober einem SÖSaffecmärfer 
XX.) eingefroren, an bem ft'd) ein« ©djeibe beftnbef, bi« t>on 
'5 fein muß, um ber Äraft ber Xugbefmung be$ *Puloerä roiber* 
en ju f onnen ; fte wirb in bem britten Steile ber Sptyt ber 
tte oon oben fcefeftigt. 

Uebrigen* mu§ ber SEopf mit SöalTafi tterfe&en fein. Scf) 
lerfe nodj, ba§ man bei SÖ3äffer.f«u«troerfen nut bi« S3üfd)el* 
tetöpfe anroenbtt,. weil bUr bie ©atbe erft, nacfrb«ra ff« ü«r= 
nnt iff, ben Champignon entjunbet, unb bem geuerwfrfer, bec 
£opf auf ba« SBaffer fe&t, 3eit jum^ucFjuge la>v*in«.ä$or* 
v bi« man nie au« ben 2fug«n laffen barf. f . o 

§. 132. SBafferbomben. ■:■ 
ei« ftnb bt«felb«n, n>te birguftbum&«nr fl« w«rbm au« b«m 

i5«uet»erfcr.) 8 
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9J?5rfet (7. XX.) geworfen, uttb biefer f>at ju betSSombe bie ricbti« 
gm SöerbÄltniffe, tote früher geteert tfh 

JDec Dörfer braucht t)i«c nid)t mit Äupfer ober ©epled 
au«gefd)lagen ju fein, weil man tf)n bocf> nur ein einige« 
brausen f ann, inbem ibn ber tfu«(ro§ beim Sodbrennen in« $ß:| 
fec oerfenft, wo ec auf bem ®runbe liegen bleibt. 

2(n bem Dörfer trieb bie febon metjrfad) genannte ©cbeib 
befeftigt, bie au« leidjtem #olje gemacht unb fefi an ben ?R6tf« 
angeleimt feinmufh ftet>at jum Durcbmeffer ben Dreifachen duper 
Durcbmefier be« 5W6rfer«. 

Der SWrfet wirb mit S5aUa(l ocrfe&en, unb auf btefenS3af 
laß legt man bie 83ombe, bie man runb um mit 9>apterpfropfri 
befetfigt. Die in ben Dörfer gebraute 33ombe bebeeft man ni 
einem $appbecfel, in weldjen ein 2ocb $ur Eufnabme bec @arf>< 
gefefenitten 1(1 J bec Decfel oerwabrt bie ©arbe, eine SBorflcbt, Hi 
man bei allen SBafferfeuerwerfen ju beachten bat, bei benen mir 
einen SJWrfer anroenbet. Die (Barbe communicirt bureb en< 
fR£r)te mit ber S5ombe unb Idfjt fo 3eit $um töucfyuge. 

£« ift n>obl faum $u bemerfen, bag man bi« tote bei jefc« 
anbern 5Bafierfeuerwert$|tucFe eine ©arbe anbringen mu§, ito 
bureb ber Effect fo lange oer$6gert wirb, bi« ber Seuenoerfetii 
©ic&erljeit i|t. , 

§. 133. SErompeten. 

Die trompeten ffnb eine SBerbinbung oon mehreren %tm 
t&pfen, welcbe alle in eine einjige ©cf)etbe ober in eine 2Trt M 
Patrone geflecft werben. SD?er)r al« fünf geuertöpfe wirb m 
niebt letebt in eine einige ©djeibe bringen fonnen. (£ntuta 
werben jte burd) eine SKafete mit d)ine(tfcbem ober SriUamfest 
it. f. w., ober burcr) eine romifdje .fferje. €?o fann man in eri 
trompete, wie §ig. 8. XX., fünf Farben oon oerfebiebenen dc3 
pofltionen Pellen, weil jwifeben jeben jwei Sopfen eine nc*tbig ii 
unb burtfc biefe ©arben werben bie Stopfe communicirt u. w. 

§. 134. (Sranaten. 

Die ©ranafen ftnb Äugeln oon Steig, unb fo leidjt, ba§5 
(14 wÄ^renb be« Serbrennen« ofme weitere Unterftufcung auf b« 
SBaffer erbalten. 

SD?an raacr>c einen Steig au« ^ompoffrion (f. ben 2f rrifel §or 
poftlionen), ber febr compact fein muß ; au« biefem Steige form tma 
me&iete Äugeln, bie man mit pulberiftrfem $uloec bebeeft, oam. 
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U\t)tn brennen. Um tief« Äug«! »leb nodfr ?unte fjerumgejo« 
, roobura) ba« Verbrennen nod> meljr erleichtert wirb 7 übet bat 
nje leimt man feinet Rapier unb (df t nur einen Errang oon bec 
te buret) biefeä tootfhben, um baran ble ©ranaben <msu$ünben. 
Sttan mad)f aud) garjgranaben, inbem man Äanonenfdjläge 
bem genannten Seige uber$ief>t> ffe geben jebod) immer nur 
1 bumpfen «ftnall. 

§. 135. SaffemupbeL 

^ierju nimmt man eine leere Äugel aud $ol$ ober ^appe, 
leimt bie Sugen bergeffalt, ba§ ffe wafferbidjt t>erfd)loflen ijh 
bie Äugel befefligt man einen 9?ing, auf welchen 6 Slafeten 
eften fommen, ober aud) mehrere, nur immer in geraber 2fn* 
; biefe werben bergejfalt communkirf, baf jwei gegenuberfte* 
e immer ju gleicher 3eit brennen. 3)a« ©ange wirb wi« im« 
mit gett ober girnifj befrrid>en. 

SBiffman ben Effect ttermebren, fo communidrt man bad 
e be3 festen 2Sed)fel« mit einem in bie Äugel gebrauten Sta* 
nfdrfage, Der immer redjt tuefctig fnaffen wirb, weil er ^alb fm; 
über bem Söaffer liegt. > v <St :j. 

§.136. SBafferfierne. 

SRan nimmt eine r)6(aeme ©djetbe, welche man in bem 5D?tt* 
nfte mit Sallafr öerftebr. £>iefe 33ebaUaffung gefcbie&t mit 

Patrone, t>on ber 3 $Biertr)eile mit Sbonerbe ober fonfi einer 
djtigen «Waffe gefüllt fmb ; man leimt fcie ©cfceibe auf bie leere 
e ber Patrone, unb fefct bann auf bie ©cbeibe bie ©terne, bie 
)iefef!en ©ferne gemadjt werben, unb befeftigt finb, wie in 
Krtifel (Slorien, gddjer unb ©artffüje gelehrt i(L 

§. 137. Atyne, ©efriffe u. f. m. 

3ur tfudfu&rung eine« <S«iffe* bebiertt man ff* etwe* Wim 
Jlugfc&iffe« , auf bem man au« leidjtenv ^olge S0*afrbÄut»#> 
:n unb aUe$ ba$ anbringt/ wa« tym bie meiffe tfeljnlkWeit mt* 
barjuffellenben <£egenffanbe geben fann. Ueberau wo e# 
g4ff, bringt man ©tifte mit Sanken an, wie irn tfrtifel £>eco* 
run gelehrt fft u. f. w. Sie &mjen werben auf bie @tifte 
t unb mit einanber communidrt u. f. w. jr&u 

§. 138. SBafTerbouquerö. 
6ie entfielen burd) eine SBerbmbung ton fliegenben Oiafeten, 
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weltbe man nad> ©utbunfen in eine @d)eibe bringt, bie um 
9?afetenldnge länger ifi, al« bec 9?afetenf!ocr\ Der Durajmij 
ber @d)eibf ricbmftd) nad) ber 2(ngabl b«r in fie gu bringenton 9 
feten. Die <5d}eibe wirb unttn wa(jerbid)t üerfcblofien, beballü 
ttnb erbält im 4ten Sbeile tr)rer £dnge t>on oben eine @d>eib«, t 
bei ben SBaffergarben u. f. w. Die (Scheibe mac&t man wie imm 

Um ftd) gurücf jiefjen gu fonnen, t>er|tef)t man ba« S3ouquen 
einer ©arbe, bie erfi abbrennt, ebe bie Rateten in bie #6r)e flcig 

Die gunte jeber einzelnen Sfafete muß etwa« weit au* 
5ter)te beröor jf eben , bamit man fte alle mit einer einigen 2u 
commüniciren f önne. 

§. 139. SSon ben Gonjiructionen auf bem SBafftr 

Die 85efd)affenbeit be« au«gufu(>renben SBafferjlucf e« irft 
oft eine twrgingige Gonfiruction auf bem SBaffer; id> uberlaftt 
ber (Sin^cbt eine« 3«ben, ber ftd) in biefem gaUe beftnbet, tiefe & 
frcuetion nad) Du unb Umffänben aorgunebmen , bemerfe jefio 
um baöon irgenb eine 3bee gu geben, bog man gew6r)nli* «n 
Pfeiler in ben ©runb rammt, über biefe halfen unb 33retf?tl< 
unb fo eine 2Crt t>on ©erufl bilbet. Diefe« b" bie feintet 
£6^e, wenn et einige 3oUe über bem Söaffer vorfielt. 



$ttte*t9tvfe für &ttf*$allott$. 

§. 140. 

* 

9tad) ber fdjonen (Snfbecfung ber Luftballon« t>on ben ©6 
bern2Rontgolfteer«t>etfuditen Gbarle«, Stöbert, $icarb, 85lani 
unb Änbere mancherlei ©tucfe, bie, obgleid) fte wotyl glucftcn.t 
febr einförmig waren» SWein Söater war ber erfle, ber im S 
1786 in feinem ©arten, blog um ftd) |u belehren, einen 93«f 
mit einer fWontgolftere machte, bie er mit einem geuerwerff 
labete. Der&erfu$ gab grofje Erwartungen, allein mein $ 
war gu febr befestigt, al« baß er oon feinen &erfu$en alld 
Söort&eil fcdtte gießen t6nnen, ben biefer t>erfpcacr). 

Die balb barauf erfolgten glficf lieben goetfebritte t>on Gfj' 
in ber Söerbefferung ber Luftballon« munterten nod) mefct baju 
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geuerwerf« an ifcnen anzubringen, ©leid) nad> h)ir. madjte fu# 
231ond)arb burd) feine Luftreifen bef annt. ©arnerin enblid> wüßt« 
bieGnnformigteit biefer SBerfuc&e auf eine fcr>r angenehme Söeife ju 
befeitigen, unb er war ber (£rf?e, ber einen mit SBafferffoffga« (fbnfl 
aud) wof)l brennbare ßuft genannt) gefüllten SSallon in berßuftbe» 
toniren lief. 2(ucfo war er ber (5rfre, ber mit ber i()tti eigenen Rtyn* 
tyit, am 22. £)ctober 1797, mit bem gallfd)irme nieberffieg. 

(5r beauftragte mid) jur Bereitung eine« geuerwerfe« für 
einen Söallon, ber bei ber gefflicbfeit am 14 3uli 1801 in bi« 
$l\)t (lieg, unb id> laffe f)ier bie 83efd?reibung befielben folgen. 

tfuf einem 9tinge t>on 42 Decimeter (12guß 8 Soll) Dur*« 
meffer war unter bem83allon ein ^tetn t>on gleicher ®ro|je aufge» 
hängt. Unter biefem ©terne hing eine SBombe bon 38 Zentimeter 
(14 3oL r en) duferm Durdmieffer (gig. 1 . XXII.). Suerff entjüm 
betf fidj ber <3tern, welcher-au« Sanjen fcon jweigarben befranb; 
ber@tern teilte bann fein geuerbem (Ringe mit, an bem fafr 100 
romtfdje Wersen, mit bcppeltem Effect, befeftigt waren; im erflen 
Effecte fiellten biefe bie Labien eine« ©lanjfeuer« bar; im jweiten 
flogen bie 0terne t>on ben Labien fort unb bilbeten einen geuer» 
frei« Don mehr al« 40 Detern (ungefähr 20$oifen)Durd)mefl«r. 

$tfad> bem ©djluffe ber rSmifcben äerjen teilten biefe if)t> 
geuer ber SSombe mit, welche plafeenb ben 85aUon felbjl eommunfdrW 

Die @rplopon ber SSombe unb bie Detonation be« Ballon« 
eräugten aariirte geuer in ber guft, bie ba« $ubltfum mit 8*W» 
reichen S3etfall«be$eigungen aufnahm, ein 3ei*en üon SUfrieben» 
()eit, wooon man jefctnod) juweilen fpticht. 

Die Ueberrafchung ber 3ufd)auer bewie« ba« Ungewöhnliche 
be« Effecte«, unb ber laute SSeifall beweiben war bie f*meid>etyaf.> 
teile ©enugtf)uung, bie mir 5U STf>eU werben fonnt«. 

§. 141. 3urüjlung eines 93aKon$ jut: Aufnahme eine« 
geuerwerf e6, dt>ntid> bem, weiter am 14. 3uli 1801 
in ben elpfetfd>en gelbern aufjlieg. 

SWan bittet $uer|t einen SuftbaUon au« mit ©ummt burch* 
tränftem Staffet t)on 10 Detern (39 gug 9 3tU) Durdjmeffer; 
erwirb mit 2öaffer(roffga« gefüllt, welche« man au« einer 2Cufl6* 
fung t)on <5tfen in mit 5Baffer »etbunnter ©djwefelfdure erhält 

(oergl. ba« SBorterbud)). 

Dtefer SSallon wirb mit einem 9*efee au« flarfem S5inbfaben 
umgeben, um baran ba« giuerwerf aufhängen au Wnnen. Da« 
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fftefc wirb Kit ein gewifmlicbe«^^ gum 83ogeU ob« gifdjfangen 
gemacht} nuc muffen bie 9J?afd)en oben auf bem Ballon fer)c fleht 
fein unb ftd) t>on ba ab allmählich erweitern» hierauf macht man 
eine 23ombe t>on $appe, bie 38 Zentimeter (14 3oli) Durdjmeffec 
bat; biefe roirb mit weifen Sternen gefüllt. Sttan fer>e ben Uzthl 
S3ombetten nad), weil fie feinen 2Cudflcß haben, unb eben fo ben 
2f rttf et S3omben, inbem bie 23ombe be« 53allon« rote biefe gefüllt 
wirb, nur erbalt fte fiatt ber ßunbrafete eine fiarfe SRotytt, woburd) 
fte augenblitflicb nach bem ©d)lu(fe ber ttorrjergerjenben (Effecte 
entjunbet roirb* Uebrigen« muf man fid) ()ier immer oon ber 
guten Bereitung ber SSombe wof)l unterrichten, roeil fte fonfi ganj 
auf bie (£rbe jurücffaüen tonnte, wo it>tr äerplafeen großen <Sd)a* 
ben anrichten mochte (§. 107.)* 

Die SSombe bebarf t>ter offenbar feine« 2fu«f?ofie«, weil fte an 
bem 23aUon aufgehängt ift> man oer(tef)t fte gu bem @nbe mit 
iDebren, bie aus einem ©triefe gemacht werben, wie (5. XXI.) eö 
geigt. SRan fann ber 93ombe aud) eine beliebige anbere gorin, 
g. 25. bie eine« ®efd§e« geben, hierauf macht man ben <2tern, 
wooon im vorigen ^aragraphe gesprochen ifrj gu bem 3wecfe fdgt 
man aud langen fogenannten ©cbalbrettern ©tdb« # bie 27 SHtUt» 
raetee(13oU) in« ©eoierte haben. Diefe ©rangen werben ju 
einim ©ferne t>on bec gorm gig. 7. -XXI. gufammengefe&t. 
2)er ©tern befielt au« boppelten Reiben, t>on benen bie dufjere 
eine anbere garbe t)at, al« bie innere. £iefe garbenüerfd)iebenl)ett 
bient bagu, Mm ben ®tem öon unten unterfebeiben gn finnen, ber 
fonft in einanber fliefjen würbe. 

4>Urauf befefligt man auf einem föinge rJmtfche äergen (bei 
bem genannten 25aUon hatte man beren 96). £er Sffina, wirb 
au« leichtem #plge gemacht unb hat ungefähr 4 Stteter (12 gujj) 
dufjern Surcbmeffer. Sttan befefligt baran 8 bi« 10 Labien , bie 
bief genug fein muffen, baß fte nicht gerbreeben, wenn ber 9?ing 
an bem S3aUon aufgehängt wirb. 2>ie romifchen Äecjen werben 
mit einanber communicirt u. f. w.; bann leitet man ba« geuer 
ton bem Grnbe einer romifchen Äerje 51t ber 33ombe unb bem 
S5aÜon. Der erfle ijl alfo ber er fte, bie romifchen Äerjen ber 
gweite, unb bie Söombe ber brttte Effect. 

gig. 1. XXII. flellt ben 23aÜon oor, wie er mit bem geuer* 
werfe au«geruflet unb fertig gum Grmporjleigen t|r. Sftarkgünbet 
ba« geuer an, fowie man ben Ballon tn bie £uft {feigen lagt, unb 
forgt burch bie dommunicatton für eine S3erg6gerung , bamtt ber 
8a& Seit hat ftd) gu ergeben, e&eba« geuerwerr 1 beginnt, a iß ber 
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mit linem 9te(>e umgeben« Staffen; an ba$ *fte& ftnb ©triefe b 
gebunben, an benen ba* geuerwerf befefiigt wirb; in c iß bie 
SWünbung be* SSaUon«; di(i ber Oitng mit ben rämifcfcen Äergen, 
e ber ©rem, f bieSBombe. 

2(ud) an bie 2Hontgolfteren, welche ftd) nur burefc 2Bdrme* 
fJcff rieben, fann man geuerroerfe anbringen, rote an bie mit 
2Sajferfioffga$ gefüllten Luftballon«; jebod) überfetje man babei 
ma)t, ba§ eine 9ttontgolfifcre üon gleidjer ©rofe lange nid)t fo t>iel 
ärflftjum tfuffleigen f>at, al* ein 2Baflerftoffga«»S3aUon. Sie* 
madjt bie 2fnn>enbung ber SEftontgolftäcen boppelt fdjwierig, benn 
(ie bebürfen eine* fottbrennenben Äorper«, um tyr Buffieigen fort* 
jefcen $u f 6nnen ; ofcne biefe* verfliegt ber ©drmefloff, bie atmo* 
fpbarifdje ßuft tritt in ben SöaUon unb biefer fdllt jur (Srbe jurucr\ 
Depbalb fann man aud) an SMontgolfiecen nidjt gut geuerwerfe 
anbringen; beffenungead)tet üerfudjte e* ©arnerin, unb e« glucf« 
ten ibm feine §Berfucf>e mehrere 9)?ale im *Parf ju SerfaiUe*; 
feine 93erfu*e bejtimmten mia? benn aud), bie <5ad)e mer>r im 
©ro§en,am I4.3"li 1801, gu probiren, unb jte gelang vollfommen. 

gig. 10. XXII. freUt eine2Bontgolftere bar. a tjt bie ÜRun* 
bung> moburd) ein folaSer S5aÜon errufet wirb. Tin ber SJJünbung 
fter)t man f leine gaben, bie über ben ganjen S3all fortgeben; (te 
bienen gur 83efefltgung be« geuerwerf*, foroie aud) be* brennen* 
ben ÄorperS. Gin fofcfcer SSall bat fein 9?e|. 

gig. 11. XXII. ift eine Söerbinbung von groei fingen au* 
©iebmadjerbolg, roeld)e oonfleinen duert>pt$em gufammengetjalten 
werben. Huf biefe Qonffruction fann man fliegenbe SRafeten 
bringen, um in ber 2uft ein überrafdjenbe* S3ouquet barjujleUen. 
£)er untere SKing t>dlt bie <Stdbe ber fliegenben Saferen , bamit 
biefe beim Aufzeigen nid)t ben S5al|on treffen unb befdjdbigen. 

§. 142. S3emerfung übet baö unglückliche ßreigniß, 
meldjeö ben SSob ber 8Rabame 33land)arb bei tyro 
tfuffafjrt im SEtooli, am 6. 3uli 1819, perurfacljte. 

(Seit ber r>errlid>en Srfjnbung be* jüngeren ©arnerin im ©e* 
biete ber 2uftfd)ifffat)i:ten , rooUte ftd) bie dujjer|t fubne SD?abame 
S3land)arb über 2lUe* erbeben, roa* btäfcer in biefer SSejtebung ge* 
leiflet war. ©arnerin fratte eineüRetbobeerbadjt, ndd)tUd)e gabt* 
ten mitteilt f (einer gaternen unb farbiger ©Idfer Doraunebmen, 
womit er feinen tferoftaten au*fd)mtuf te. Sief«* ©djaufpiet war 
fd)on an ftd) redjt fd;6n; allein bie Sölancijarb, welche bie ©efa&ren. 
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nicht fannfe, bie au* bet Söetblnbung eine« geuerwerf es mit «tnmt 
Ballon hervorgehen, welcher mit 5Öaffer(to(fga* gefüllt tjl, beflanb 
trofe aUec meiner Tarnungen unb SSorftellungen barauf, ihre cje; 
fdt)rlic^en Söerfudje 511 wieberbolen, unb (lieg mehrere 3RaU in 
einem 2fero)latcn auf, an welchem ein geuerwerf mit t>erfd)iebenm 
Effecten angebracht war; id) wieberhole e* jebod) nod) ein Üfttl, 
ntd)t baö geuerwerf mar <3ct)u(b an ihrem SEobe, fonbem ihre 
eigene UnoorftcbtigrYu, wie ftd) geigen wirb. 

Unmittelbar unter ihrem <2>djiffe war ein großer ©fern mit 
Slanjenfeuer t>on 6 Detern (18 gujj) £)urcbmefier aufgehängt. 
(£r hatte acht <3pi($en ; in jeber betreiben befanb ftd) eine benga= 
lifche Stamme mit brei romifdjen Äerjtn, t>on benen jebe ein jelnc, 
fall* fie ftd) üerrücft hätte, jur3*rfl6rurtg bed 58aUon6 hinreichte; 
beffenungeaebtet gefebar) bie* niemals, 3n jebem einfpringenbm 
Söinfel be*©tern* befanb ftd) nod) eine romtfdje Äerje unb Heine 
geuertopfe in ber 2frt ber Sopfe fliegenber Saferen , aber nur mit 
©fernen garnirt. 

3n ber SKitte aller biefer fterflorenben Elemente fubr bie 
Blancbarb, begleitet t)on ebenfo toiel äübnb«tt al* ©efatjren, im 
©lanje ber bengalifeben glammen, t>on benen ein St)eil an ihrem 
©djiffe $ur Erleuchtung aufgeteilt war, in bie £6be. 

SÄebrere SKale war ber 8Binb biefem in ber Sbat fetjr lieb« 
liefeen, aberaud) für bie ßuftfdjifferin wie für bie 3uf*«uer wahr« 
fcaft gefährlichen ©djaufpiele entgegen. £ennod) gefebab ba* Un> 
glucf erfr am 6. Sult 1819, al* sWabame Blancharb, bie wie im« 
mer barauf brannte, ihr Besprechen bem $ublifum ju halten 
unb alfo genau $u ber auf bertt2lnfcblag$ettel bezeichneten ©tunbe 
abzufahren, wie immer ihre Abfahrt nid)t berjogern woUte, unb 
be§halb feine 3eit behielt, ihr Sauwerf nachgeben; fte »ergaf, 
bie£affetr6bre jufammenjufalten, welche mit ben Sonnen commu* 
»icirt, in benen bo« ffiafferfloffga« berettet wirb. Der fo Der- 
nachldfftgte unb bem (Spiele feiner Bewegungen überlaffene Ztyil 
be* Ballon* hafte nahe an einer bengalifchen glamme ober on 
einer Sange be* ©terne* feft, enfjünbete ftd) unb trug ben Branb 
bt« in ben Ballon felbfh Balb brannte alle« Sönfierfroffga* unb 
jerjlorte bie Safferbüde, bie nun nicht mehr t>on ber £uft getragen 
würbe. 2)er gall ber SWabame Blancharb war nun untoermeib* 
lieh; (te ftel au* einer #6be Don etwa 1000 SToifen in bie ©fraje 
be $Probence mit einer folchen ©cbnelligfeit nieber, bog ein flarte* 
£)ach unter ihr einbrach; ber 9fefr be* Ballon* trug fte in btc 
©träfe, wo (te in bemfelben tfugenblitfe fobt gefunben würbe. 
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Unflreitig fmb geuerwerfSfiücfe fefjcgef äf)tl<d) an einem 23al* 
Ion, mit bem man «ine Cuftfct>ifffaf>rt machen will; id) fjabe bie 
©(bwierigfeiten babei bei met)r als einer ©elegenbeit bemerfm 
muffen. 3d) will bamit nid)t behaupten , bafj bie ®efabren einer 
folgen SBerbinbung für einen flugen unb Dorftdjtigen 2uftfd)lffer 
unüberwinbltd) finb > allein SOfabame £3(and)arb backte leiber an 
biefe (Sefabren gar nid)t; tt>re Äübnbeit n>ar mebr, als bie Äütjn* 
beit eined 2öeibeS; fie ift aud) bie einige gewefen, bie eine fo(d)e 
2Tuffär)rt, weldje gegenwärtig oon ©eiten ber *Polijei oerboten i|r, 
gemacht r)at. #at man ein an ftd) furd)terlid>eS unb graufenbaf« 
teS ©cbaufpiel nidjt ju bebauern, fo ifr baS 5öeib, was mit 2fn> 
ffanb ein <55efd>dft trieb, baS in ftd) wenig 9teij f>at , gewifj $u be- 
trauern, unb it)re greunbe werben nie aufhören, biefeS $u tbun. 

97?an fann aud) nod) anbere äroflatifcbe geuerroerfSftuefe 
madjen, bod) muf eS ber Grinfid)t eines 3eben überladen bleiben, 
biefe feinem ©utbünfen nad) jufammensufefeen. 



f&ittttt mfäuiti. 

&$eatetftuetti>tttt* 

, §. 143. SBemerfung übet bie £l;eateifeuer. l ( 

£>ie eigentltd) fogenannten 5lr)«arerfeuerwerfe bienen jur 
9tad>abmung oon Effecten, bie man auf feine anbere SBeife bar« 
aufteilen vermag. Sange 3eit Ijatte man eS für gefityrlid) ge« 
galten, geuerauf bie SSüfcne ju bringen; begr>alb ift benn aud) 
tiefer £r)eil unferer äunft üon ben erften geuerwerfern Dernad)» 
läfftgt Worten, trofc ber glücf lieben Erfolge, bie mein ©ater unb 
£>nfel bei ibrer tfnfunfttn $ariS, im 3abre 1731, barin erbiet» 
ten. <5in geuerregen, ben man in ber Dper Safon t>on Stouffeau 
ju gontamebleau in Gegenwart teS 5t6nig« anbrachte, leitete bie 
2(ufmerffamfeit auf biefen 3n>eig, unb man begnügte fid) lange 
3eit mit tiefem geuerregen in ©tücfen, n>o Söränbe bargeftellt »Derben 
muften, weil baS tynbWt um aus SSeforgnijj für feine eigene ©id)err>ett 
weiter nid)t$ baben moebte, obgleid} man feft bebaupten fann, bag 
burd) bie Sbeaterfeuerwerfe nod) nirgenbS ein Unglucf pafftrt ift. 
Allein ba$ ©tücf t>on SeSforgeS (f. §. 67.) berubigte baS ^arifer 
9)ubltf um über biefe gurd)t fo febr, bafj eS feitbem an ben £bea« 
terfeuerwerfen einen ganj twjugltcrjen ©efallen §u fmben festen» 
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§. 144. ©djeifer^aufen. 

©oll auf ber SSubne ba« geuer eine« ©Weiterlaufend für 
trgenb ein £)pfer bargejleUc werben, fo bringt man f)tnter ben ben 
©djeiterfoaufen barftellenben bemalten 9?af)men gehechelten glad)l 
ober vielmehr nidjt gefdmmten #anf in binldnglidjer Quantität, 
um bie nötige 3eit $u brennen, roooon man fict> burd) einen «in» 
gigen 23erfud) uber$eug*n fann. 

üflufj ber ©djeitecfjaufen lange brennen, fo bebientman fta) 
ftatt be* £anfe* eine« S3lafebalge« (gig. 3. XXII.), garnitt mit 
Socopobium (*£erenmef)l §. 19.)/ ber jebeämalglamme giebt, fo oft 
man bldfi. 5Kan ruftet bie 83lafebdlge auf biefelbe SBeife au*, 
rote bie gacfeln ber gurien (f. biefen Artifel), Da« ^epernnejl 
i(l fr.eilid) fe&c treuer; bafür r>at ed aber aud) feinen fcfcUcrjteii 
©erud), unb uerjlopft nid)t bie 26d)er be* S3lafebalge$, roie bd* | 
#ar$, bei roelcfjem biefeS in einem foldjen ©rabe ftattftnbet, baf 
bat)on nad) ben erjhn Augenblicken weiter feine glamme ju er» 
galten i|L 

§. 145. 83% 

©en>6f)nlid) mad)t man biefen auf bem Sweater mit einem 
»lafebalge (3. XXII.), ben man mit £erenmer>l fällt (§. 19.). 
Die ©afe be6 S5lafebalg« muf babei rate ein Durd)fd)lag bura> 
lockert fein, bitten jroifdjen biefen 26d)ern beftnben fta) eine ober 
me&rere Dillen mit ©cfcwamm, ber in 5öeingeifl getrdnft iß; 
biefen jünbet man an, unb er entflammt bann ba$ £erenmef)i, 
n>a$ man burd) Drucken aud bem SSlafebalge treibt. 

] §. 146. S3lifc unb Bonner. 

SOTan r>at alle möglichen SSRittel gut 9cad)a^mung be$ S3lifc«$ 
angeroenbet, inbem man ftd) entjünblidjec £)ele ober mit foldjen 
überzogener Dod)te bebiente unb biefe entroeber mit bec *£anb 
fd)n>ang, ober an auSgefpannten ©eilen bis auf ben 35oben ber 
S5ül)ne nieberfa&ren lief. Grben fo f>at man jur 9ßacfoabmung 
be$ Donner« feine 2Cct t>on ©etofe unoerfudjt gelaffen. golden* 
be$ ifr ba$ SBerfaforen, road ftd) bis jc&t am bellen berodrjrt t>at. 

3ur *ftad)a()mung beä 23lifee$ nimmt man eine Patrone, au« 
welcher man ein ©dmurfeuer mad)t (f. biefen Artikel). <3olt ber 
Sölife im 3iä$acf über ba$ Sweater laufen, fo fpannt man tmftme 
gaben unter fpujern ober fiumpfern SSinfeln unb in fo(d>cc <£>6lj« 
auf, baf bie Bewegungen ber ©djaufpieler baburd) nid)t gehemmt 
merben. An jebed gabenenbt jhcft man ein ©c(mutfm« ooet 
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einen 33luj, bec Don bera Dortyerge&enben <3d)nurfeuer enfjunbet 
wirb, fowie btefed am @nbe feine6 Kaufes anfommt. £)te(£d)nur= 
feuer bürfen f>tcc nid)t mit 2l)on auägefdjlagen fein; fie erhalten 
£)od)te, um ftd) Uidjtec $u ent^ünben. 

Um ben £)onner nadjjuafjmen , §at man 15 big 20 f (eine 
Dipolen laufe, fogenannte £afd)enpuffer, bie nur 8 bis 10 ßenti= 
metec (3 bis 43oÜ) lang ftnb. Diefe (feilt man auf einS3udjen* 
ober (5id)enbrett in ba$u gemachte £6d)er, 8 Zentimeter t>on ein« 
anber entfernt, wie gig. 2. XXII. es jetgt. 3n baS SSrett ifl tjor 
(£infefcung ber 9)iftolenldufe mit bem 9httl)bobel ein gal$ semadjt, 
jur 2fufnabme beS GommunicationSbodjteS; bann werben bie 
3ünbl6cber fdmmtlid) nad) ber (Seite beS gal$e$ jugefer)rc unb 
muffen in gleichem 5^ioeau fielen« 

Unterwärts befmbet ftd) ein anbere S Sörett als Unterftüfcung, 
um ju oerbinbern, bap bie ^iftolenldufe t>on bem ^utoer nid)t ju= 
rucf unb aus tyren ßodjern gebrängt werben fonnen. DiefeS un« 
tere Sörert ift Don bemfelben $olje unb wirb an mehreren ©teilen 
Derboljt, bamit es ftc& Don bera oberen, m bem bie 2äufe (leben, 
ni*t trennen fomu. 

' §. 147. geuerregen. 

£«r 3«ec* befielben' befielt in ber Sarftellung bes geuerS, 
tt>a$ bie jornigen ©6tter oberäauberer Dom Gimmel fallen laffen, 
feie in ber »3rmiba« ober »ÜKebea«. 

SRan rodelt biet Saferen nad) ber ©ro£e beS Sweater« aus, 
furweldje* bie SBorjleUung beflimmt ifij fo j. 83. nimmt man 
für bie £)per Patronen Don 9 Linien innern SurdjmefferS unb 14 
Soll Mng«; man labet fte mit ber britten Gorapofttion beS d/me» 
flfajen geuer* (f. bie GompofitionStafel). 

SMefe Patronen werben 12 bis 15 3ott oon einanber auf 
eine £att« ober £gge gefallt, bie fo lang als baS Sweater breit ifl, 
man communicirt fte mit plattem äopfe ober mit .Rappen. 

2öaS bie geuerregen bei einem S3ranbe betrifft, fo labet man 
eine nid)t gefdjnürte Patrone, wie für bie romifdjen Äerjen (f. in b. . 
GompofitionStafel bie Gompojttion für biefe (Gattung Don geuer). 

§. 148. S£f)eaterflammen. 

Grs ftnb bieS biefelben, wie bie bengaltfdjen glammen, t>on 
benen fd)on bie 9Rebe gewefen ifi. 5öir werben t>tec alfo nur an? 
5ufü()ren f>aben, wie man biefe auf Sbeatecn anwenbet. 

SD?an pellt fti bergefJalt auf, baß fte abwe^felnb geuer faffen, 
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tmb wenn bt« eine auf bec einen €?ette t?erl6fcf)en will , fo junbct 
man fogleid) eine auf ber enta,egena,efe(5ten (Seite an, bamit es bm 
2Tnfd)ein fyabe, als fdjreite bec Söranb immer forf. SSerfaurnt 
man biefe SBorftdjt, unb junbet mehrere auf ein 9flal an, fo wirb 
bet S3ranb anfangs fetjr fräftig erfcbeinen unb ftc^ gegen fem 
Znbe $u fer)r mager ausnehmen. 

9ftan madjt aud) nod) Sfyeaterflammen mit ben SSlafebälgm 
(3. XXII.) ober ben gacfeln (5. XXII.) burcfj £erenme()l unb 
SBeingeif!; biefe glammen ftnb jebod) nur momentane (f. bie2frtt* 
fei «Blafebälge unb ga<* ein). 

§. 149. @tof = ober ©utenfeuer. j 

Die jctylingen geuerßofje gefdjefjen mit Düren in ber gorm 
eine§ Tegels, <Sie geben ban (Effect eines 33alfenS ober trgenb 
eines anbern gewichtigen ©tücfeS, was fid) Don ben Prummern 
eines brennenben ©ebäubeS loSreift unb in bie ©lutmaffe fällt, 
wo (td) bann bie Sunfen bod) in bie 2uft ergeben. 

Sflan nimmt ein ©tue! frarte $appe, mad)t barauS eine 
Düte Don 22 Zentimeter (8 3olI) fcmge, II Zentimeter (4 3<>Ä) 
unterem unb 4 Zentimeter (lf 3oU) oberem Durdjmefier. 2fn 
teuerem Znbe wirb ein SSobentfucf gemadjt (6. XXII.), <tynK4 
Denen bei ben f leinen geuertäpfen, welkes bucc^bor>rt Ifl, um 
einen Docfnfkang burd)gef)en $u laffen. 

DiefeS SSobenjfucf ifl fegelf6rmig unb r)at einen fleinen Z?« 
Imber, nad) ben innern Dtmenftonen ber Düte (4. XXII.). 71U 
gugen ber «Pappe muffen gut geleimt fein, fo bafj nirgenb* eine 
£)ejfnung bleibt. 

Sttan brennt tfeentweber auf Brettern, wie bie Reinen geuer* 
t6pfe, ober in ber #anb ab. 5Biu" man fte auf SSretter ober^taa* 
gen IreUen, fo mu§ ber cplinbecifdje Sbeil beS SSobenflucfe* eine 
©djraube erhalten ob^r mittelft eines #afen$ fe(l an bem Sörette 
gehalten werben-, inbeffen err)0*lt man feinen 3tr>ecf immer beffer, 
wenn man fie mit ber $anb abbrennt, unb man wirb biefeS um 
fo lieber tr)un, weil wegen ber Zompoftfion in ben Duten gar feine 
®efar)r t?orr)anben ifl, unb man ffe bann naefy jeber beliebigen 
9?id)tung leiten fann. 

9J?an »erfertigt bie #uüe eines ZfoampignonS (f. tiefen 2fr* 
rifel) auf einer gorm, biejum Duri^mefferben grSfjten Durdjmeffer 
beSS3oben|lücfeS ober ben fleinjlen ber Düte r)at, benn beibe muffen 
gleid) grof feim 3m biefe £6t)e bringt man Don ber Z&ampignon* 
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Gompofttion bis $u J ber #6h*/ unb füllt ba« Uebrtge mit *Pulver« 
mehl, wobei man forgfältig barauf fieht, top ftd) bie (5ompo(ttion 
nid)t mit bem $um 2fu$|loße bienenben *Pulvermef)le vermifd)t. 3« 
bie Glitte be$ Champignons bringt man hierauf eine ßunte, bie wes 
nigftenS bie Sänge ber Düte t)at; man fielit biefe fenfredjt hinein 
unb leimt fte mit ben ^)apierec!en beS Champignons jujammen. 
Die ßunte ffecft man nun burd) ba$ Socb be8 SÖobenflücfeS, unb 
läßt ben Champignon auf biefem Sobenjlücfe ruhen, worauf er in 
feinet Sage befefligt wirb. 97?an vergleidje bie tfrtif el Champignon, 
geuertopfe unb ben folgenben ^atagraph* 

♦ * * 

§. 150. ßjcploftonen. 

9J?an unterfdjeibet in ber geuerwerferei 3 ZtUn von Crrpfo« 
fionen: bie, welche man fyört unb |tebt; bie welche man fieht unb 
nid)t h*rt, unb bie, welche man r)ärt, ohne fte $u feben. Die (efetern 
gegeben burcb eine Söerbinbung von Äanonenfcblägen, welche an 
einem verborgenen £)rte hinter ber S3üt)ne abgebrannt werben. S5et 
ben 2ten glaubt man, fte feien fo weit entfernt, baß man fie nuc 
fefjen, nicht mehr ()6ren fann. ©ie werben auf folgenbe ©eife ge* 
macht: ÜKan bringt mehrere Düren auf ein 83rett, wie bie geuer* 
tö>fe (f. §. 149.), unb communicirt fte auf biefelbe Söeife, ohne 
bag pe jebod) gerietet ftnb, unb läßt fte bann nad) ber $id)tung 
r)in abfeuern, wobin fid) bie ©rplofton verbreiten muß. 

Die Crrploftonen, welche man hären unb feben foll, werbe» 
gang wie bie vorigen gemacht; nur fügt man feitwärts Kanonen» 
fd)lage hinju, fo viel man beten braucht; ihre ©toße rietet ficfe nad) 
ber S3efd)affenheit ber bargujleüenben ßrplofton. <So 23. fieltt 
man bie Crrplofton bar, welche ber ©d)lufeffect be$ S3ranbe$in ber 
Soboitfaiff. 

©ollen bie Grrplofionen noch einen gräßern Effect haben , fo 
vergrößert man bie Düten mit Beibehaltung ber im §. 149. ge* 
gebenen SBerrjättnifle, b. b» berDurcbmefferber großem Sftünbung 
ber Düte ift gleich ber halben Sange ber Düte, unb ber Durdjmeffet 
ber fleinern C^ünbung ift \ vom Durdjmeffer ber großem* 

(Srforbert e$ ba$ €5tü<f , baß bie geuerftrablen wie burd) 
Sauberfraft hervorgebracht erfcbeinen muffen, fo bleibt 2fUe6 wie 
vorhin, nur füllt man bann ben Champignon mit ber (Sompofttion, 
bie td) magifdjeä ©toßfeuer genannt habe (f. bie @ompofttion$tafel), 
3d) r>abe mich beffen immer in ber »SWebea« bebient. 
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§. 151. £f;eaferpatronen. 

Sie Patronen $um£aben bec Seuergeroefjre auf ben Stfjeafem 
ftnb ganjfo, wie bie gewöhnlichen Patronen ber©olbaten, nurfya» 
ben pe feine tfugel, fonbern bafür etwa« grobe Äleie. 

Die 23orfid)t erforbert e«, bog man jebe«mal erfl bie $a* 
trontnfdjen ber<3olbaten ober gtgutanten unterfudjt, ob nid)t au* 
einige wirflidje Patronen nod) in benfelben fiecfen geblieben ftnb. 
2Tud) mug man jur Verfertigung ber $&)eaterpatronen fefor bün« 
ne« Rapier nebmen, weil biete« Rapier ben befähigen fonnte, 
ben e« etwa träfe. 

§. 152. SRuSfetenfeuer. 

3ur sflacfca&mung be« ©erdufefce« beflelben nimmt man eine 
r)6fjeme ©fange von 54 Millimetern (2 3oU) im ©evierte; auf 
einer ber glddjen macht man einen 7 MiUimeter(3 Linien) breiten 
«nb ein Mal fo tiefen gats. 2fuf ber bem gafje gegenuberfreben* 
ben (Seite bobrt man in einer Entfernung von 6 Zentimetern 
(etwa 2£ 3oÜ) von einanber, fo viele 26*er ein, al« ber ©tab 
beren fafren ftuin. Elle biefe £6d)er ger)en in ben galj, bamit bec 
2>ed)t von jeber s ))etarbe ()ier ben Eommunieation«boci)t treffe, bec 
in bem gal$e fortläuft, ©te muffen ferner fo eng fein, baß bie 
Starben nur mit ©ewalt hineingetrieben werben f innen. 

gig. 7. XXII. wirb auf biefelbe SBeife communicirt, wie bie 
geuert6pfe. ©ollen bie ©erjuffe nur in 3n>ifäenrdumen erfolgen, 
wie bei ben Straiüeur«, fo rietet man barnaef) bie Eommunicatlon 
ein, inbem man Jtleie in ben galj bringt/welche bie 2unte bebeeft. 
SSon biefer Sunte läft man ein Enbe vorgehen unb leimt bann ein 
Rapier über ben galj. Damit bie Sdufcbung vottfrdnbig fei, 
muffen bie Mu«fetenfeuer bduftg in ben $intergrunb ber S3üf)ne 
gefleüt werben, bamit ba« ©erdufd) von einem entfernten fünfte 
r)erjufommen febetne. 

Man vergleiche übrigen« ben 2frtifel Starben, wo gefagt iff, 
tag (te an bem nicht gefäberten Enbe gut verfchloffen fein muffen. 

§. 153. ©tuefpatronen. , 

©te gleiten auf bem Sbeater, r)in|tcf)tUd) be« Effect«, ganj 
ben ©tttefpatronen ber Artillerie. 

Man formt au« $appe einen Eolinber von ber ?dnge eine« 
unb eine« falben Durd)me(jer«. Er ifletwa« weniger bief, ai«bie 
r)6l$erne Äanone weit iß, in welche et gebracht werben foll. Man 
fcijnurt ben Eolinbec an bem einen Enbe unb leimt an bem anbern 
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ßnbe einen etwa« tiefen $appbecf el Dorn Durdmieffer be« Gpfinber« 
t>ot; bann t>erfter)t man ba« gefebnürte @nbe mit einer Äappe au« 
boppelten *Papierwinbungen. 

Dtefe Äappe nimmt ben 2lu«ftojj bec ©tücfpatrone auf. Sfl 
bie Äappe troefen, fo bringt man fte in einen 2fu«ftofj ton 9)utoer* 
mebl unb $war fo bod), al« ber 3te Stf)eil be« innern Durdjmeffer« 
be« Sftofjre« betragt; r)terauf fd)!ie§t man bie .Rappe unb bringt in 
fte, wie bei ben Champignon«, einige Dodjtenben , $u benen bie in 
ba« äünblod) gebrachte ©toppine ba« geuer trägt, worauf fte ben 
2(u«frofj lo«brennen unb bie Detonation bewirfen. Diefe Docbt* 
enben bringt man begbalb an, weil man bie SRaumnabel nid)t in 
bie Äanone gefjen laffen fann, bie ganj wie eine tfrtiüeriefanone, 
nur au« #ol$, gemaebt iff. 

Die ©toppine wirb ganj wie bei wirf lieben Äanonen gemacht, 
©ie beftebt fyht au« einer tfunte, welche an einem pfeifenartig jus 
gefebnittenen 0?of)re mit £6berteige befeftigt ift, 3 bi« 4 3oü lang 
ift unb über ba« £Kor)r in 4 bi« 5 Sintert f)inau«reicr)t. 

5öa« bie geuerlanjen betrifft, -wooon im tfrtifel 2anjen bie 
9?ebe gewefen ift, fo muß man iljren Durcbmeffer oerminbern, benn 
je groger biefir iff, befto mebr 9lauc& erzeugen fte, unb 9fauct) mug 
bei Sfoeaterfeuerwerfen au« SKüdftcbt für ba« publicum m6glid)|r 
aermieben werben. 

Ghrgeugt etwa ber 2fu«fio(j eine §u febwaebe Detonation, (o 
üermer)rt man ben Änatt, tnbem man nabe am 25oben ber Äanone 
einen Äanonenfctylag anbringt, unb bie ©tücfpatrone mitifjm $u* 
gleid) abbrennt. Da biefe« jeboer) feiten fo gleichzeitig gefebiebf, 
bajj man nur einen einigen StnaU r)6rt, fo ift e« befter, wenn fonfl 
bie Kanone ftarf genug ift, mit bem $ufoermer;le etwa« f6rnige« 
Ruftet $u oermengen. 

§. 154. geflungöbomben. 

$Df an unferfebeibet in ber geuerwerfsfunft 2 2Trfen Don ge* 
ftung«bomben, bie, welche ftcr) entjünben, obne }u fnallen, unb bie, 
welche jerplafcen, naefebera fte ftcr) entjünbet r)aben. 

Die erfteren werben au« ^appfugetn gemalt, ganj ^nHcr) 
benen bei ber Verfertigung ber SSombenj in biefe Äugel wirb oben 
ein£ocr) gemacht jurtfufna&me einer Patrone, wie bie ber römifeben 
Äerje. Die eine #<$lfte biefer Patrone füllt man mit <£rbe, bie 
anbere #<$lfte mit 9>uh>ermef)f, unb bringt fte bann in bie S5ombe 
binein. S5ombe unb Patrone muffen bergeftaft proporrionirt fein, 
bap bie Patrone nicfjt über 1 bi« 2 3oU t>or ber S5ombe t>otfter;f. 
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S3rennt bie dlahu etwa ju lange, fo Derminbert man bie #6f)e b«6 
9)ulDermerjl$ unb oecmet)rt bie ber @tbe um eben fo Diel; brennt bie 
€?afete nidjt lange genug, fo Dermebrt man bie ^>6r>e be$ ?)ulDer8 
unb üerrainbert bie ber Gfrbe um gleid) Diel. 

Jpat bie glamme, bie au« biefec S3ombenrafete b«tt>orflr6mt, 
nid)t7Iuöbet)nung genug, fo bringt man bem ^uloermeble £ fei» 
ne« ©ewidjt« fet>c feine« *Pulüer. #at bie glamme bagegen ju 
viel 2fu«bebnung, fo fubflituirt man bafür ba« gleite @ewid>t 
©alpeter« 

Die fo gemalte SBombe, beren Snnere« leer ifr, aufjer bafj bie 
Patrone ganj burcf) fie binburd)gef)t, wirb mit ber «£>anb Don einer 
Goulifle $ur anbew quer über ba« Sweater gefdjleubert. Der Effect 
ber £Ka6ete borf nidjt im 2fngeftd)te be« publicum« enbigen, »eil 
taburd) bie Süufion Dollig gefiort würbe. 

Die Bomben, weldje planen follen, werben ganj eben fo ge* 
mad)t, nur befle&t bie $appf ugel au« mehreren feilen , bie mit 
deinen 9>apierffreifen jufammengeleimt werben. Gr£e biefe* ge* 
frbie&t, bringt man in ffe einen Äanonenfcblag hinein, ben man mit 
ber Oiafete an ber ©teile communicirt, wo ba« 9)uloermef)l auffcärt 
unb bie Grrbfdjidjt anfangt. { 

§. 155. ©lüfjenbe ©tücffugeln. 

Der geuerwerfer ma*t biefe aus 5öoUe unb Stopfljaaren, 
bie mit einem brfytenen ©erippe umgeben wirb, hierauf über« 
jiebt man fte mit ber (Sompofttion $u glüfcenben Äugeln, bie mit 
etwa« Branntwein ober Söeinefftg angefeuchtet iff, unb Idf t fte bann 
trocfen werben. 

hierauf bringt man fte in einen geuertopf , ber felbfl wiebec 
in einem Dörfer ober einer geuerwerf«*$aubi&e f!ef)t. Der £opf 
r)at unten eine .Kammer jur 2(ufnar)me be« 2Tudflogeö ber äuget, 
wie im 2f reif et Dörfer au«etnanbergefe&t ifh §olgenbe« ftnb bie 
2$err>iiltniffe für eine äuget Don 2 3oU Durdjmeffer, bie in jebem 
anbern galle jur SRegel bienen fonnen. 

Der 2opf tfl im Durdmieffer etwa« groger, al« bie äuget, 
bamit biefe leictjt r)ineingef)e ; er tfl 3 Decimeter (11 3oll) lang. 

Die äammer im £opfe Don r)albfugelf6rmiger ©efialt r)at 
18 Cinien innern Durdjmeffer. 

Der tfu«flofj au« äanonenpulDermer)le wiegt 2 £luentcr)eru 

sßlan mu§ bie ©topfbaare niebt ju flarf jufammenbrücfen, 
weil fonjl ber bie Äugel bebeefenb« Seig fpringt. 
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§. 156. SSatU unb ©cfciffö Kanonen. 

Um ein« SBoUfattone barjufrellen , fd>neibee man ein bunne« 
tntt in bec gorm (gig. 8. XXII.) au«; Gintec baffelbe fleüt man 
ntn geuertopf (gig. 9. XXII.), in melden man einen G&amptgnon 
it 9>ult>ermef)l bringt, unb wtyrenb man bie im 2tnge|u&te be« 
ublifum« liegenbe Äanone $u laben fdjeint, nimmt Semanb un* 
merft&inter ben GEouliffen ben geuertopf fort, ber abgebrannt 
, unb fieUt bafür einen anbern getabenen Zopf f)\n. 

£)te ©djtffdfaijonen »erben eben fo gemalt, wie bie (©tucf* 
tronen (§. 153.)- ©teüt ba« Styeater ba« 3nnere eine« ©c&if« 
5 bar, wa« febr feiten fein modjte, fo macfjt man ben Sauf einet 
anone unb labet, wie (§. 153.) geU&rt ifh 

§. 157. 33ranber unb brennenbe @cf)iffe. 

Um ben Effect eine« SBranber« bar$ufieUen, mug man t>oc 
en Dingen bie ir)n reprdfentiren.be (Sonftruction mit brei ober 
jr@a)icfeten bicfer 3Bafferfarbe überleben, unb bann ben S5ranbec 
it ben paffenben garben bemalen. £)iefe erfle 3urü(lung fd)tujt 
ti Apparat gegen bie brennenbe Sttaterie, unb erhalt ifcn berge« 
It, baß man ftd> beffen fefcr oft bebienen fann. 2fuf gleite 5Beife 
malt man bie @ea,el, fowie überhaupt alle«, wa« fonft bem geuec 
$t f)inlänglid) roiberflerjen modjte. 

hierauf garnirt man alle«, roa« im geuec erfahrnen fotf, mit 
;erg orjne irgenb eine weitere SD?ifd)ung, unb nad)bem tiefe t)er« 
)rt ftnb, lagt man eine Grrplofton r>or ftd) gefjen, weldje ba« <Sprin* 
n ber *Putoerfammer barficUt. hierauf muf ba« <Sd)tff ben 
igen ber 3ufcr>auer entfdjwinben, eine ©ad)«, wofür ber SWafdji* 
nmeifiec $u forgen bat (f. ben Zttihl Grrploftonen). 

2Ba« bie brennenben ©djiffe betrifft, fo nimmt man ju ber 
itrftelluna, be« Effecte« eine« in SSranb geratenen ©egel« $a* 
r, roa« bem geuer etwa« wiberfiefjt, j. 55. geleimte« 26fd?papier, 
l)t aber etwa Sapetenpapier, weld)e« ju fdjwer brennt. «£)ierau« 
mt man ©egel, unb färbt biefe fd>wad) über, wenn e« nfltrjigijt. 
»en fo mad)t man e« mit ben glaggen u. f. w. hierauf garnirt 
m alle Sauwerfe unb Stallen mit etwa« 2öerg ober #anf, unb 
in tf)ut, anwürben glübenbe Äugeln in ba« ©d)iff geworfen 
f. ro., wenn biefe«, jufolge einer <&d)laü)t ftd) entjünben folf. 
icbbem e« mit Äanonen au«getüffet ifr, wenn e« ein Ärieg«fd)iff 
cfleUen fott, bringt man in bie glitte ein S3rett mit ©top» ober 
Jtenfeuem; biefe« fleüt bie ^utoerfammer be« ©djiffe« t>or 
b dtebt ben legten Effect be« Söranbe«. 

(5«ieroer?er.) 9 
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SRan tNrgfetdje in biefec S5e§ier)ung bie 2frttfel ©(off«« 
g(amm«n unb Grrplofionen. 

SO? an fann biefen SE&eil ber Seuerroerf«funfi inbefien md)t 
maneben anbern ©tücfen wrmebren, rooju bit barjujhUenbm C 
genftdnbe felbfi bie SBeranlaffung geben. 

§. 158. ©elbjiejfect beö 23tifce$. 

Gr« giebt nod) einen ßffect, ber bisher nid)t angetoaibti 
unb beflen icb mid) juer|t in bem Drama »ßaglioftro« bebte 
r)abe. (£« fdttt ndmltd) «in« Stamme Dom Gimmel, aeldje 
bemfelben tfugenbücfe einen 83aum entjunbet ober einen ©e)eiti 
Raufen in SSranb fteeft u. f. n>. 

9flan verfertigt ju bem (5nbe eine burdj&rodjene Äugel a 
Grifenbrabt, unb flecft quer burcr) eine 9^of>re, buref) n>eld)eeln2> 
ober ein 33tnbfaben gef)t; man umgtebt bie .ftugel mit SBetg c* 
gefjecbeltem $anfe, ben man in ©emgeift eintauefot, unbjütf 
biefen im Momente, roo man bie Äuget fortfdjleubett, an, fie [ü 
bann nieber unb bleibt liegen, roofjtn {te fällt. 

§. 159. glommenbe ©^werter. 

<£* ftnb bie« Waffen für 66fe ©ei per ; id> fcabe ffe bifter a 
im »Gajlor« unb im »befreiten 3«rufalem« angewenbet gefefoei. 

$Ran mad)t einen Degen au« föfen* ober SBeüJMecb, * 
4er nicf)t gel6tr)et, fonbern genietet »irb. 2Ran umgtebt ifa» 
einem (Snbe bi« jum anbern mit £anf ober S3aumn>oUe, bii m 
in SSemgeiff tauebt unb bann an$ttnbet. 

5D?an mug biefe ©ebroerter am £anbgriffe mit einem toi» 
S3lecbe t>erfer)en, um bie £anb be« Degenfu^rer« gegen ba«$ei 
be« 23eingetfh« ju fdjüfcen. 

» 




> 
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fünfter SCBfcfcnitt, 
&tit&$feutt. 

§. 160. 

5Cl* icr) im 3ar)re 1801 bie erfTe 2fuffage biefe« ffierfe« r)erau«» 
gab, badjte tct> ntcfyt bacan , bajj 3 obec 4 Safjre fpater ein engli« 
fdjer £)fftcier, Gongre&e, ftd) a(6 feine eigene Grrftnbung eine 2Cctüon 
dlaUttn anmafen würbe, bie ec au« meinem 5öerfe genommen 
r)atre, Voosen td) feitbem Don einem feiner £anb«leute, in Eonbon, 
bie fe(fe Söerltcfeerung erhalten babe. 

Sflan fdjreibt alfo biefe Grrftnbung mit Unredjt bem (Sngtönbtt 
gu; bie in meinem 5öerfe angeführten unb im 2ten ^aragrapr) 
biefe« 2fbfd)nitte« betriebenen 33ranbrafeten ftnb bie 3bee eine« 
grangofen, beffen Warne mir entfallen iff, eine« Äorfenfabrer« au« 
25orbeaur. 9ttan wirb fid> r)ier*?on überzeugen, wenn man ben 
folgenben Paragraph Hefi # ben id) fo gelaffen f)abe, wie ec in ber 
erflen 2(u«gabe flanb , unb wenn man bamit bie 83eri*te frangofl* 
fdjer unb anberet Sournale t>ergleid)t, welcbe bie aSer&ältniffe unb 
23ereituna,«art ber fogenannten @ongret>efd)en Saferen angeben, 
bie gang mit ben meinigen übereinftimmen. 

§. 161. gliegenbe S3ranb- unb SRorbrafeten. 

2)ie fliegenben SSranbrafeten (tnb ben gewöhnlichen fltegenben 
SKafeten dfjnlid), nur erhalten fte am gu(j e unb Äopfe einen tfegel 
au« Grifenbled) (15. XX.), in welkem pd) mehrere 26djer beftnben, 
burch welche bie ben -Regel füUenbe Materie ihre glamme »erbrei* 
ten fann. Die ßompcfltion tjt biefelbe, wie ba« ©emifd) gum 
£3ombenfüllen > fte wirb jeboer) grober gejtafjen, nid)t geftebt unb 
gur £älfte mit ber ßompofttion gu ben weißen Sangen gefüllt» 

£)iefe SKafetenart wirb gum 2fngtmben feinblidjer (Schiffe ge« 
braucht > fte fefeen bie ©egel beffelben in 33ranb, wenn fte biefe 
treffen. 3>d) r)ab« auf Eingebung eine« itorfenfar)ter« Don S3or» 
beaup einen SBerfud) mit biefen Saferen gemacht, unb ben genannt 
ten Effect bewahrt gefunben* 

ibie SDforbrafeten werben eben fo gemacht, wie bie gewöhnlichen 
fliegenden SKafeten; fte haben feinen £opf unb feine Äappe, fonbern 
ff att beffen ein piquenf6rmige« Grifen , welche« auf bie getnbe fdllt 
unb tiefe QtftyxWü) angreift, ohne bafj fte ftch bagegen fernen f 6n- 
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nett. 3f)r 9lufcen beffebt betritt, bafj man fte au* einem SBerfledc 
auf bie bcppelte ©ebufroeite eine« @5eroebte3 fcbleubern fann» 
üttan tann fieb tf>ccc jeboct) nur bei £anbf$(acr)ten bebienfrn 

§. 162. JRömifcfce ©ranbfer$en. 

9ttan fcbmeljt ©tern * Qompofition bei einem febroacben Seu« 
ohne 3utbun \)on glüffigf eit in einem irbenen Siegel. €>obalb bie 
SERaffe anfängt ju raupen, nimmt man fte mit ber möglichften G5t> 
fd>tx>tnbtgfett oom §euer, ohne fte jebod) umzurühren, benn bann 
würbe fte anfangen ju brennen unb unlofcbbar fein. $u6 tiefte 
nun flufjtgen 50?affe formt man Sterne mit ber §orm (f. bie ro> 
mifeben Äergen §. 112. unb bie ©terne §. 114.). Die (Sterne 
muffen in ber 2ttttte burcf)bof)rt werben, um einen Docht aufjune^ 
men, ber bis jum 2i*tt«fIofje reicht, bamit fte per) anbrennen. 3ur 
Durchbohrung ber ©Urne bringt man an bem (£nbe a ber Sorm 
(9. I.) eine eiferne €5pifce an (oergl. bie romifeben Äerjen). 

Die Sterne müffen fer)r fiarf fein, unb ber 2f uäflofj wirb tw* 
bcppelt, bamit fte eine grofje ©cbufjwette befommen unb ben an$u« 
jünbenben ©egenfranb treffen. Die Patronen muffen, roenn nt$t 
aus bieferem, boct) au« ffärferem Rapier gemacht werben. 

S3orjügücb angeroenbet werben fte gegen (Schiffe, üflan f an« 
auch rimifebe SWorbferjen machen, inbem man flau ber Sterne 
Augein, rote glintenfugeln, nimmt, bie bann natürlich nicht burefc* 
bohrt gu fein brauchen, »eil fte nicht au« brennbaren ©toffen b<* 
flehen» 

§. 163. SKorb^anonenfdjldcje. 

3flan nimmt bi«tju «inen gef 6berren Äanonenfcbfag (4. XIX.), 
unb befeftigt an bem Dochte eine fleine, ber 3"nbfpule bei bm 
SSomben ähnliche Stafete, fer)c feff, bann burchbohrt man glinren= 
fugein mit einem S5ot)rec unb befefligt btefe um ben Äanonenfd)lag, 
ben man in einen SEeig au« SEifcblerletm unb fpanifcher Areibe taudjt 
(ein ©tuef Äreibe auf 1£ $funb 8etm). 3fl ber Ueberjug getrod* 
net, fo bringt man ben2fu6fiofj an unb communicirt biefen mit ber 
Sunbfpule, wie bei ben S5omben; man wirft fte an« einem SRrkfer 
üon nötigem Galiber (§. 120.). 

SCRan bebient ftcb biefer Äanonenfchlctge auch noch, tnbem mos 
S3omben bamit garnirt, unb in biefem galfe bebürfen bie Äanotun* 
fctjläge feine« 2fu«frogeö. 

§. 164. SBtanbbomben. 
2Äan ftymt (*t baju : 1) brei Steile ©chroefel, 2) einen $tf>tti 
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3aurar)ar§, 3) gtwi^elU ©alpem, unb 4) (in mtttthW Un* 
i)lttt j r)ab«n ff* bie t>i«r Sngrebienjien wo&l mit einanber t>er» 
lifcfof, fo nimmt man pe t>om geuer, unb t(jut *w«i 2()«il« 9)ul* 
erm«f)l r)in$u, bringt p« bann aufbot geuer $uracf, bomit pe 
tcf>t Q«P«ben, unb raudjt Söerg hinein, womit man «inen flarfen 
tonon«nfd)lag überlebt. £)iefer bat eine äunbfpuf«, bie lang« 
enug brennt, bamit per) bie Gompoption tooUpänbtg «ntjunben 
onne, rodbrenb ber äanonenfdjlag ober bieSSombe ba« SBerg t>on 
em SD?5rfec bis ju bem bepimmten ^lafce burd)fliegt. 

£)a« geuer biefer SSomben ifl unlösbar; fällt eine auf ein 
5trof)bad) ober ein <3d)iff , fo verbrennt pe biefe. Ueber bie Hvt, 
»il ber 2fu6ffr>ß ang«brad)t wirb; fe^e man ben tfrtifel ber 2uft« 
mb Qflerb^anonenfdjläg«. 

« » « 

§. 165. Äanonenlunte. « • 

gur biefe brause icr; nur auf (§. 48. unb 49.) ju Dem>ei- 
<n, roo man alles 5^6tr>ige pnbet. 

§. 166. Äanonenlanjen. 

©i« werben auf biefelbe 5Beife gelaben wie bie DienPlanjen; 
jewobnlid) r)aben ff« 1 1 Millimeter (5 Linien) innern £)urd)mefjer 
mb pnb 33 Zentimeter (1 guf) lang (pefje bie dompofitiondtafet) 
unb wrgUtdje (§. 63.)» 

... §.167. £anonen=©topptne. 

<5i« ifl ber £6ber ober ber £)od)t, womit man ba$ geuer 
>em $uh>«r b«r Äanon« mitteilt (f. §. 63.). 

§. 168. ©emifd) jum SBombenfüflcn. 

5ftan bringt in einen Äeffel über mdfigem geuer 16 Zbi'üt 
3d)W«fel. ©inb biefe gefdjmoljen, fo fdjmeljt man 4 ZfytiUt&aU 
peter f)inju, unb rür)ct beib« jtirper tudjtig burd) einanber. 2)ann 
tf)ut man 4 Steile sputoermebl, aber nidjt auf einmal, fenbern 
naa> unb nad) binju. SP bie Sflafte wobt gemifd)t, fo nimmt man 
fie t>om geuer, bamit pe pd) nid)t entjunb«. 3*fct tr)ut man nod) 
3 Si)«il« fornigeS $utoer nad), unb läfjt bie Gompoption falt wer* 
ben, inbem man p« auäbretttt ober in ein anbete« <$efäfj fdjuttet. 

9Kan fann aud) nod) 1 £f)eil Unfd)litt unb £ Sbeil Serpen* 
tinol jufe&en unb mit ben übrigen Stoffen jufammenfdjmeljen. 

SP bie dompoption bief geworben, fo formt manbarau6 einen 
irnjigen Äirpet unb jetfölagt btefen in ©tuefe, b«n man bann in 
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fBomben füat unb in ©tdbte ober Salbungen wirft, um biefe am 
SUjänbem 

§. 169. ©rted)tfd)e§ geuer. 

* 

Die ßrftnbung be« <3d)ießpult)erS bracht« bie Gorapofltion ju 
bem gried?ifct)«n geuec in fBetge(Yenr)ett* <3o merrrourbig aud) ber 
^Seeluft einer fo wichtigen (Srftnbung fein mag, fo liegt boä) bec 
staube fetjc nabe, ba§ man fie nidjt t>erge(fen baben roucbe, wenn 
man nidjt bem Pulver eine btyece @ute beigelegt bätte, unb bag 
befibalb tvobl bie (5igenfd)aften be« gtied)ifd)en geuet« übertrieben 
»orben ftnb, uorjuglid) ba man, al« man e« t>on neuem roieber be* 
reiten wollte, bie Dofen ber Materien ober üieüei*t alle SfJJaterien 
felbfi nid)t »ieberfmben fonnte. @« foll 9lapt>ta # ©«roefel, q>«d) ( 
$arj u. f. n>. entbalten baben, unb gegen Sflitte be« 7. Sabrbun» 
bertd t>on GallinicuS au« #elicopoli« in ©prien erfunben fein, ber 
fid), in einem Kriege gegen bie ©arajenen , beflelben mit folgern 
<$(ucfe bebiente, baf er beren fämmtlidje ©cbiffe oerbrannte. 

Rubere fcbreiben bie gcfmbung beffelben einem getroffen Sttar» 
cu«, im jTOeiten Sabr&unbert, $u. 

S0?it Uebergebung aller ber <3pf!eme, »elcfee ber Söerlufi bie« 
fe« geuer« erzeugt bat, forcoblfur, al« gegen, tbetleicb in ber dorn* 
pofttion«tafel eine SEßifdjung mit, welche bie #aupteigenfd)aft be« 
griedjifdjen geuer« beftfct, bap fte nämlid) im Sßaffer brennt* 
Uebrigen« baben bie SSranbbomben, bie SSranbrafeten u. f. vo. 
biefelbe (5igenfd)aft. Die genannte CEompofttion TOirb in eine 
Patrone ober fonjr ein Unliebe« ©tücf gefä)lofjin, um ibre ganje 
SBirf ung ju baben. 

(©iebe bie Gompofttion $u bem gried)if<b*n geuer in ber 
@ompofition«tafel.) 

§. 170. #filf§raleten. 

9lacb Angabe ber t>erfd)iebenen Sttetboben, gureftt, 3er(l6* 
rung unb Stob ju verbreiten, beren tfnjabl fid) leiebt febr f>dctc 
Deroielfadjen (äffen, ifi e«angenebm, bi*r nod) eine SRetbobe mit* 
jutbeilen, troburd) un^bligen 3Renfd)en, benen ba« Stteer ber 
Aufenthaltsort ift, ba« ßeben gerettet »erben (ann. 

Die bäuftgen ©cbiffbtüdje, bie oorjuglid) an ben Äüften ffatc« 
ftnben, unb bie bäuffgen Unglücksfälle ©injelner, au« UnDorftdj* 
ttgfetr ober SBerjTOeifluttg b«beigefübrt, baben auf SDlittel (innen 
laffen, beren SBicf ung fo viel al« mäglid) ju uerbinbern. 3u bem 
gtoeefe §at mein Sßater eine Ztt t>on fliegenber ÖJafete ausgebaut, 
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mb alle <Sc&iff$capitaine würben wo&l t&un, pc& bamit *u Wl* 
e&en. 

2)iefe fRaUtt, weld>e td) #ülf«rafet« nenne, rauf jum wenig» 
fen 45 WIMmtttt (2 3oü) innern £ur*m«ffer &aben. 3bc 
5tocf ifi ber Sdng« unb £)icfe nad) fo flarf , a(« fontf für eine 
RaUtt Don Ijalb fo grojjem Kaliber. 2fn biefen ©tocf befefligt 
nan einen gaben t>on 9 ÜKiUimeter (4 Linien) £)icfe unb 600 
Weter (1800 gug) gdnge, binbet ba« onbece ©nbe an ba« e*iff 
mb fonfr irgenb «inen ©egenftanb be« Orte«, wo man bie SRafete 
bbrennt. 

gaüt nun etwa 3emanb in« 9fleer, fo brennt man bie 9fca* 
ete ab unb richtet fte bergeftalt auf if)n, baß er jtd) an ben gaben 
?flf)a(ten fonne. 2)ie 9?afete oon bem genannten Galiber f)at 
fraft genug, ben ganzen gaben fortzutragen, wenn man biefen 
> aufwicfelt, baß er nad)tjer gar fein #inbemijj ftnbet, ber 9ia= 
ete ju folgen. $iernad) fann man beregnen, auf welche Crnt= 
jrnung man ftd) biefer SRafete bebienen fann» (5ben fo fann ft« 
n .Ruften, ^)5fen unb S3uct)ten angewenbet werben, unb md)t 
ur auf leichte unb (teuere $3eife bie 9#annfd)afr, fonbern aud) bie 
abung unb bie krümmer eine« €>d)iffe$, je nad) ber 2fn5af>( ber 
iafeten, worüber man ju btäponiren fjat, retten. 

Siefer (efete 2Cbfd>nitt t)dtte nod) um ein S3ebeurenbe« Der* 
ner)rt werben f6nnen; wer genauer« S3e(ebrung über bie Ärieg$= 
euerwunfd)t, fet)« raein 2Berfüber bi« »itrieg« --geuerwerfäfunff« 
■fld). fd)liefe beftyalb r)ier, mit ber S3emerfung, ba§ man 
od) 2ttantt>e«, wa« in bem SBetfe fetbfl übergangen fein foltte, in 
em 2öört«rbu$« ftnb«n wirb. 



ttafd btt (Sompoftttonen 

naä) ber Örbnung ber Paragraphen. 

■: • • . ~ ' 

• w * « • _ 

Grjie Compofjtion. 

wfpulöer. 

©alptter 12£&eile 
Äo&le 2 — 
©djroefel 2 -^r 
SRan bebunt fi« baju au* in meieren 3«uahdufetn 
granfrei*« folfienber Gompofttion : 
©alpeter 75 Steile 
Äoftle 15 — 
©cfcroefel 9 — 

Sroeite Gompoftiion. 

©toppine ober Gommunicationglunte. 
(@ie$e §. 48.) 

©ritte Gompoftttoa. 

Äanonenlunte. 

(@ie$e§.49.) 

Sterte Gompoltttoit. 

Appretur fttr «in (Jaliber unter 20 2Hiflimefer innem 
©urc&mefier« ber Patrone. 

$ult)ermcf)[ 16 Steile 
Äol)len|raub 3 — 
Sur 20 Sttiühneter daltber unb baruber. 
$ult>ermef)l 16 Steile 
■Stor)len|faub 4 — 

Sänfte Gompofttion. 

SriIIan(»2)re^*geuer für ein Gali6er unter 20 2KiU 
limefer» 

$ufoermebl 16 Steile 
<Sfaf>lf«UidE)t *; 3 — 
gfir ein (Sauber Don 20 Sttiaimeter unb baruber. 
$u(t>ermef>( 16 Steile 
©ta&lfeiüc&t 4 — 



•) ©ie ®r6fe be« gfeilt*« rietet ft<* na$ beut |u erftaltenben «rifc 
lantfeuet (©ergt. fe<fc|ie öompojition). 
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Ged^fte CFornpofttiott« 

et>ineftf*e« geuec fuc «m Qalibtt unter 20 «Milli- 
meter. 

$ult>ermer,l .16 S^ile 

Salpeter 8 — 

getne Äo&li 3 — 

©djwefel ♦ . ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ' i 3 — 
3«rfiofjeneS ©ufjeifen üon ben jroet erflen 

©raben *)♦♦.•♦.,. 10 — 
gut ein Galiber t)on 20 Sttillimetern unb me$r. 

(Salpeter.' ♦ 12 Steile 

9)utoerme$l # 16 — 

Äofcle 3 — 

©djroefel 3 — 

©u&metaH bec beiben legten ©rabe . . 12 — 

Siebente- Gompofttton. 

gefte« 33rillant*geuet fuc ein Galiber unter 20 
TOraeter. 

g)utoermet)( 16 Steile 
<Sta1)lfeUid)c 4 — 
©n jroeite« mit 3a«minblum#n ffa ©anSfuge unb 9?ofen. 
g>utoerme&l . ........ 16 S&eile 

©ejlofene* ©ufjmetall üom erffen ©rabe 6 — 

*<&t« Comsofttio*. 

gefU Sterne. i( 

Salpeter 16 Steile 

€>ci)n>efel 4 — 

9)utoerme$l 4 -r- 

Äntimon 2 — 
Sine jweite lebhaftere GEompofttion. 

$ult>errae&l 12 Steile 

Salpeter 12 — . 

©d)tt>efel 6 — 

Antimon 1 — 



•) SBie beim geili^t muß man aud& r>ler au6ro5$Ien na$ bem au 
etbaltenben djineftf<ben Heuer; ift eS a,en>öbnlid&e8, für eijt Galiber unter 
20 SRiQtmeter, fo tann man ton bret @*aben »ebmen; fbtt ba4 geuer 
bet 9ta?ete boefc in bie QbU fölagen, fo I&$t man bae eom etilen ©rabe 
fort, unb nimmt bafur bie beiben anbernj bat man abet ein Heinere* 
Galibet unb tfi ba* geuet ber SRafete ni<fct binmebenb, um ba« geflogene 
3/tetaa ju entjünben, fo li|t man baö tom britten unb auc& baS &om 
Weiten Grabe fort (mal. ben Bttifel <Sif«nfeili$t), 
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gtne tritt« mit garb«. 

9>ufoerm«l)l lö S^ette ■ • 
€5d)roefel 6 — 
Antimon 2 — 



Neunte Gorafcofltion. . . 

SBeig« San$en. 

eSalprt« 16 S&eiU 

(Schwefel . 8 — 

9)ult>*rmel)l 4 — - n . 
(Sine anbete triefet fo lebhafte Gotnpofttton. 

6alpet«r 16 ZfctUf 

®4>mefe( 8 ... 
. $ult>ermef)l 3 
eine onbere »eif blaue. , y ) n > 

(Salpeter 16 2$*ile 
, , ©djroefel 8 — v 

Antimon 4 

3«0nte (Sompofttion. 

©elbe2an|en* 

Salpeter 16 £f>elle 
. Antimon 8 - * , ; r 

elfte Sompofttion. 

(Selbe Sanken. 

©alpeter 16 Steile 

^utüermefel 16 — 

©cbwefel 8 — 

S3ern|htn 8 — 
Untere mefjr gelbere. 

(Satpeter 16 Steile 

$Pult>erme()l 16 — 

(Sdjroefel 4 — 

SBaumfjarj 3 — 

SSernjlein 4 — 

3»olfte Qompofttioru 

©tunltc&e ßanjtn. 

(Salpeter 16 Steile 
(Sdjwefel 6 — 
2fntimon 6 — 
©runfpan 6 — * 
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»rennte GomDofaion. 

©afpetec ♦ ... 16 SE&eiU 
?>uloerm^l ... 3 — 
^oUdnbifcftin Äimruß 2 — 
2Benia.ec lebhafte. 

©alpetw 16 Z$tib 

Soft« 3 — 

S3ernfrem 3 — 

#«renrm$l 3 — 

»fetje&nt« Gompofftfon. 

2)ien|Uanjen. 

©alpe'er 16 S&eiU 
<3d)»efcl 9 — 
$utoerme$l 4 — 
Antimon 1 — 

8runfje$aie Compofttfon. 

garbia.« ©die. 

©alpetec 6 Steile 
©djroefel 48 — 
Antimon 3 — 
SöacMolber&arj 3 — 
Uebet tyce tfnwenbuna, f. §♦ 65. 

©e^je^nte Gompofition. 

S3ena,alifcf)e glamme. 
6alpetec 48 Styfft 
©djroefel 14 — 
2Cntiraon 7 — 

©iebjefcnte Compofttion. 

©emetne« geuit für «tn Salier untec 20 SMtüimefer. 

*PuU>erme()l 16 S&eile 

9Jmtelfo&le 3 — 
gär ein daltbec Aber 20 2tf tütmetec. 

*Puli>*rmif)t 20 $f>eile 

2Rimi!o()U 4 — . 
£in anbete* gemeine* ätra&lenf Hilf ffic «in <5all6er 
m« 20 mmmuu 

$ulüerme&l 16 S&eile 

2Ritt<(*e(Mo$(<> 3 — 
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Yfttgtftiitf Gompofltfon. 

©trafcl«nf«u«r füc ein Kaliber unter 20 3Killim«t«r* 

<Putoermef)l 16 Steile 

©elbet ©anb 3 
gut «in CEalibet Don 20 Millimeter unb barübec. 

$ul»ermef)t 16 Sfceile 

©elber ©anb 3 — 
©n anbere« a.emifd)t«« ©traf)l«nf«u«r für «in (Sa* 
Übet unter 20 MtHinuter. 

9>ulüerme&l 16 Zt)*\U 

<5cbfobl« 1 — 

©«Iber ©anb 1 — 

gut «in Galiber Don 20 SDKßimeter unb barüb«r. 
$ult>«nm^ 24 Steile 
<5rb*of)le ' l — 
©elber ©anb 2 ' 



* . i . 



9teun$e$nte Gompofttion. 

gliea,enbe föafeten für ein Galiber unter 20 Miaimetet. 

(Salpeter 16 Sfttite 

Äoble 7 — 

©d)roef«l 4 — 
güc ein Kaliber t>on 20 unb meiere Millimeter. 

©alpet«r 16 Steile 

Äoble 8 — 

©dyuefel 4 — 
©n« anbere fuc ein Galiber über 40 MiUimeter- 

©alpeter 16 Steile 

Äof>le 9 — 

©cfcwefel 4 — 

Swanjtgfte Gompofitfo*. 

gltea,enbe Rateten mit S3rWantf«uer für ein 
Galiber unter 20 Millimeter. 

(Salpeter • 16 

Äoble 8 

©djroefel * 

©tat)lfeili«t etften ©rabe* 3 — • 
gur «in Galiber *on 20 Millimeter unb baruber. 
©alpeter » • . ♦ ♦ M »•«• 
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WU 6 ZW 

<S*n>efel 4 — 

<Sta(>lfeilid>t erjlen ©reibe* 4 — 

(Smunbjwanafgfle ßompojttion. 

SHedenbe 9tafeten mit djinefifdjem geuer für ein 
Kaliber unter 20 Millimeter* 

Salpeter . . . • • 16 S&eile 
^ot)li ♦ 4 — 

©ebroefet ♦ • • ♦ ♦ 3 — 
©y(jmetall erften (Stabe« ' 3 — 
Sur ein Galiber von 20 Millimeter unb barüber. 
(Salpeter ♦ ♦ . . ♦ 16 Steile 
Sotyt . ♦ 5 *- 

©d)roefel ♦ . « . .3 — 
©u§metaü$weiten©rabe3 4 — 
gur ein Galiber über 40 Millimeter. 

(Salpeter 16 S&eile 

(Schwefel 4 — 

^of)le ♦♦♦♦♦♦•♦♦6 

©ufmetaü erflen unb groeiten ©rabe« 5 — 

■ • « ■ • • 

$afelrafettn in gemeinem geuer für ein ßaliber 
unter 20 Millimeter. 

(Salpeter 16 S&ellr 

Äoble 6 — '»r:! ' 

(Sdjroefet 4 — 
Sur ein ßaliber t>on 20 unb mehrere Millimeter. 

(Salpeter 16 StyeiU } 

Äoble 7 — 
(Schwefe! 4 — 

SDtefunbjwanjigfle Gompojttion. 

Safelrafeten in 83 rillantf euer für ein Galifrer unter 
20 Millimeter* 

9>ufoerme&l 16 Sfceile 

6tal)lfeiltd)t feiten ©rabe* 6 — , 

Sur ein daliber tum 20 Millimeter unb barüber. 
9>uloerme&l . ♦ 16 S&eile 

©ta^lfeilicftt aUer brei ©rabe • 7 — 
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BiftmibjWonjtgte CSompofttfon. 

£afelrafeten in djinefifdjem geuer für ein da» 
Über unter 20 SJttfflmeter. 

(Salpeter 16 Steile 

Äo&le 4 — 

€5<t)»efel .3 — 

©u&metall ber betbcn erffen ©rabe 6 — 

Sur ein Qaliber t>on 20 Sftiüimetern unb barüber. 
(Salpeter. ♦ ; . ♦ . 16 Steile 
Äotyle 4 — 

(Schwefel 3 — 

©ufjmetafl aller bret ©rabe 7 — 

gur ein Kaliber über 40 2flMraeter. 

Salpeter . ♦ 16 Steile 

Äo&le ♦ ♦ 5 — 

€5d)n>efel 4 — 

©ufjmetall jweiten unb brtffen ©rabe« 8 — 

gunfunbjroanjißfie Gompofition. 

©rune« geuer für *Palmbäume. 

Grpilalliftrter ©runfpan 4 Steile 

Äupfeuntriol ♦ ♦ • 2 — 

2tmmoniaffal§ . . . 1 — 
NB. Diefe Gompoßtion mug 5erpülüert unb mit 3C(for)cl 
angefeuchtet werben (f. §. 59.). 

©e<t6tmbjn>an|i|ftt (Sompofition. 

SSlaufeuer für 9Rafeten. 

(Salpeter 16 Steile 

€5d)roefet 8 — 

*Putoerme&l 8 — 

3ine 32 — 
(Sine anbere. 

©atpetet 7 S&eile 

9)utoerme&l 4 — 

e*»efel 2 — 

3tnf 12 - 

■ * 

©lefienunbjtponjißfle Gompofftfon. 

S3laufeuer für Sangen. 

(Salpeter . . ♦ 16 2tyeifc 
^pieffela« ♦ ♦ 8 — 
©e&r feiner 3inf 4 — 
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Y4tttit6st»<raitgfte Gorapofttiot. 

GfMnefifdje äunb&iljer. 

©alpeter • • ♦ 16 Zweite 
©djroefel ♦ • ♦ 1 — 
Äol)U. ♦ ♦ ♦ 1 — 
geine« ©uf metall 5 — 

Sfteununbjwanjißfte (Sompojitiön. 

6|inefif«et2:ei§. 

e^tvefet 16 Steile 

©alpetet 4 — 

9>utoerme$l 12 — 

Äampber 1 — 

2ein6l 1 — 

NB. #ierau« wirb ein Zeig cjemacfjt, ben man mit etwas 
Branntwein unb £>e( anfeuchtet; bann föneibet man barau« 
Keine Guben unb lägt biefe trocfnen, wie bie Sterne fuc bie 33ora* 
ben ob» rämifajen Äerjen u. f. w. 

JDretfißfte öompofftioru 

Seia, jum Ueberjte&en ber «euc&tfucjeln in »ei« 
% er garbe. 

©alpeter "16 S&eile • 

©djwefel 8 — 

$Pult>ermef)l- 6 — 
3n weißer, in« £immefolaue ji^enbet garbe, 
■ ©atpetet -16 Steile 

©cbwefel 8 — 

epiefcjla« 4 — 

9>utoermef>l 2 — 
3n gelber garbe. 

©atpetet 16 Steife 

©c!>n>efel 7 — ■ 

85rann^r§- 2 — 

^erenmefol 1 — 

«iiutftbbrtlStglie Gorapofttion. 

Sterne bet röraifctyen Äerjen för ein ßaliber unter 
20 SWiUimeter. 

Salpeter 16 Zweite ■ 
©cfewefei 7 — 
9>uH>erme&! 5 — 
Sur ein dalibec über 20 SWfltmeter. 
©alpeter 16 Steile „ 
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©cfcwefel 8 $&eu« 
$utoermebl 8 — : 

Uroetunbbreifjigfte Gorapofition. 

£K6mifd>e Äerjen für ein (Sauber unter 20 Sfliaimeter. 

©alpeter 16 Steile . . . 

.Ro&le 6 -rr :.' ' * .:. 

<gd)ti>efel 3 — 
gut ein Gaüber unter 20 9ftiüiraeter unb barüber. 

(Salpeter 16 fytxit . 

Äoble 8 — 

e*wefel 6 — : t 1 

SDrefunbbtei$tflfte CompoRlion. 

S3rillant-©traf)lfeuer ffo: ein Gali&er unter 20 2HiU 
(imeter. 

Salpeter. ♦' . ♦ . ♦ 16 Steile 

h. - . j ?)ulr)ermet>l 16 — 

-ftoble 1 — 

©djroefel 2 — 

,j ©ta&lfeilt«! erfien ©cabe*. 5 — 
gür ein Galibec t>on 20 unb mehrere SHiUtmeter. 
9)ult>erme&l 12 £&eilt 

©alpeter . . ♦ ♦ . .16 — 

©«roefel 3 — 

getne Äof)Ie . . ♦ ♦ . 2 — 
® ta&Ifeilicfct breier ©rabe ♦ 6 — 

83ieninbbtei$ig{ie öempofttion. 

G 1) i n e f i f « e 6 g e u e * für ein Gatiber unter 20 SWittim. 

©alpeter 16 S&eile 

gerne £oble • * ♦ ♦ ♦ 2 — 

©cfcwefel . ♦ 4 — . 

9>utoermef)l ♦ • ♦ . . 12 — 
©ujjmerall erfien ©rabefr ♦ 6 — r - 

gür ein Galiber über 20 ^UHrnerer» : ' i n . • 

©afpeter 16 Steife 

geineÄof)l« ..." 3 — 

©djroefel ♦ 4 — 

$pufoermebl ♦ ♦ ♦ ♦ . ♦ 12 — 
©ufrnierallber erjlen $n>ei@rabe 12 — 

gunfunbbreifiigß« ©ompofttion. 

SBeige ©terne gut Garnitur ber SSomben,. fliegen* 
ben föafeten u, f. ». 
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©alpetet 16Styii(t 
©cfcwefel 8 — % 
$Putocrmef)l 3 — 
ßtne jtoeite lebhaftere ßompofttton : 
©alpetec 16 £f)etle 
©d>n>efet 7 — 
9)utoetmef)l 4 — 

©ec&Sunbbrei$igfte öompofttion. 

6tetne jum ®olbtegem 

©alpetec . , ♦ , löSfjeiU 

©djroefet ♦ . • ♦ 10 — 

Äofjlenftaub • ♦ . 4 — 

9>utoerme&l • • »10 — 

4>oUänbtf(&et Äienruf 2 — 
©«(bete ©tetne. 

©alpetet ♦ ♦ ♦ ♦ 16 S&eile 

©cfyroefel ♦ . ♦ ♦ 8 — 

äo&lenftaub ♦ ♦ . 2 — 

9>ufoecmebl ♦ ♦ . 8 — 

£oUänbifd)er äienruß 2 — 

<5ie&enunbbrei§iflfie (Sompofttton 

6erpentofen, ©d) wärmet unb ©c&wdrmetmaffe, 

©alpetet 16 Sbcüt 

3Rittelfo&le 6 — 

©dbaefet 2 — 

9>utoerme&l 4 — 
6in« a^eite leb^oftere Gompojttiom 

©alpetet 16 Sfttitc 

SJtittclfotfi 5 — 

©c&wefel 2 — 

$utoetmer)l 6 — 

tfcfctunbbret&tQfte ßompofttion. 

SSrillantfeuet füt©c&n><Sfmet unb ©etpeniofem 

©alpetet 16 Steile 

Äof)len|taub . . ♦ ♦ ♦ 2 — 
*Pufoetmel)l ♦ . ♦ • ♦ 4 — 
©c&roefel 4 — 

©taf)lfetlid)t ecflen ©rabeS 6 — 

9leununbbrrtßtfific GoropoJWion. 

©tanaten. 

©alpetec 16 Ztyilt 

5«uerw«ter.) 10 
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9>utoerme$l 16 ätyeUe 
©cfcroefel 9 — 
Äampfyer 6 — 
Setnot l — 

S3ierjigfte Gompofiiion. 

9ft<t8ifd)er geuerregen. 

(Salpeter 8 Steile 

9>utoermefcl 16 — 

gerne Äol)U 2 — 

©cfywefel 3 — 

Gußmetall ber jroei erflen ©rabe ♦ 10 — 

(Sinunbtoierjtgfte Gfom&ofttton. 

geuerregen bei geuerSbrunfren. 
(Salpeter . ♦ • ♦ 16 Steile 
3>utoermef)l ♦ . . 10 — 
äo&le britten ©tobe« ♦ 2 — 
©cfcroefel ♦ ♦ ♦ ♦ 4 — 
<5rbfo&le ♦ ♦ ♦ ♦ 2 — 

3weiunbtiieraifl(le CompofWon. 

©top* unb Butenfeuer. 

(Salpeter ♦ . , . 16 Steile 

Äo&le britten ©rabe«. 9 — 

©c^roefel . ♦ . ♦ 4 — 

2)reiunbt>ietaiaf*e ßompofttion. 

9&aa,if«e ©togfeuer. 

Salpeter 16 S&eUe 

9)utoerme&l . . • ♦ 10 — 

mtuitcty* ♦ . . . 4 — 

©cfcroefel 3 — 

©ufmetau* et(!en ©rabe« 6 — 
$erenmef)l . . ♦ • 2 — 
geine <Srbfof)l« . ♦ . 2 — 
©ne anbere. 

9>ult>ermef>l . ♦ 16 S&eile 
©alpeter ♦ . ♦ 14 — 
geine« ©upmetall 7 — 
©c&roefel . ♦ . 4 — 
Äo^le . ♦ ♦ ♦ 6 — 

SBiminbtuerjiigße Gomvoftft'on. 

©lüfjenb« Äugeln für ba« 2tyeater. 
©alpeter 16 Steife 
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©4»tfel 8 UfttUt 
$uloermef)l 8 — - 
Äienruf 1 — 

günfunbüterjiöfle Gompofitton. 

33ombenfullung. 

©alpeter . . 4 S&eile 
<5d)roefel ♦ . 16 — 
*Pult>ermef)l . . 4 — 
ÄotnigeS 9>utoer 3 — 

®cied)ifd)eS geim. 

©alpeter 16 Sfjetle 
©djnxfet 8 — 
9taj>btba 4 — 

(Si«6«nunb»ieratölle ßompofition. 

SSranbbomben. 

®*wefil 15 Steile 

SSaumbarj 3 — 

Salpeter 6 — 

Saig 1 — 

9)utt>erme$l 6 — 

Äamp&ec 4 — 

©eeleudjtfeuei:, 

©alpeter 15 Steile 
©*»ifel 10 — 
(SpiegglaS 5 — 
Äamp&et 2 — 



SR a # t r a 

ocf) einige SRittyeilungen über bte t>erfd^iei?enen farbi- 
gen glammen, Sanjen unb 2eu<$tfugeln. 



A. Stammen. 

rontian. nitric. 24 3$iUe 

d)»ef<l 3 — 

DWf, fein 1 — 

ali oxyra. 5 — 



b) SBlau. 

. ealpittt 32 3$<if< 

Antimon 16 — 

3inf , ft ftr f «in 8 — 

c) ©rüm 
SSarpt 20 Zf)t\lt 
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6«wefel 5 ZtetU 

Kali oxymur. 5 — 

d) ©elb (fc^r fdjön). 



Sdatron, falpeterf. 
©cfewefel 
Äofele, fein* 
Antimon 



24 STfjeite 
6 — 
1 — 
8 — 



c) ©elb. 



©trontian 

(Sdjwefel 

spuloet 

Jto&le 

»etnflein 



16 Steile 
10 - 
16 - 
4 - 
2 - 



B. 



geudjtf ugeln. 

a) 9cot$* 

©alpeter 
©djwefet 

Golopfjonium 
<5piegglan$ 

b) ©tön. 

35ar»t 
<3$wefel 
Kali oxym. , 



16 Steile 

8 ~- 
5 — 
2 — 
2 — 

20 Steile 
5 — 

9 — 



C. ganjen. 

a) 9tot&. 

©trontian 24 S&riU 
(Schwefel 4 — 

Äof)le 1 - 

Kali oxym. 4 - 

b) ©elb. 

(Salpeter 18 Styili 

<3d)tt>efel 6 — 

Patron, fo&lenf. 4 - 

Die £auptbebingung bei bec 2Cnfectidutid biefer Waffen iji 
bie feine Reibung unb forgfältige OTtfcbung fämmüid)er epecirt; 
nur wenn bie« gefd)iefet ( ijr eine fdjone glamme erwarten. 3« 
bemerfen ifl no*, baf ba« Kali oxym., weldje« fid) in einig«! 
Staffen befinbet, t>or ber Reibung mit etwa« ©piritu«, um £rplc> 
ffon ju bermeiben, anjufeud)tm ijr. 

Um 2eud)tfugeln ju bereiten, bebiene man ffcft be« <5i»e$«, 
t>on bem fo Diel ju oben genannten Waffen gerufert n>itb, bi« W 
bequem Äugeln barau« formen laffen. Diefe Äugeln werfen 
bann in SWefolputoer forgfältig umgewenbet unb im ©djatfen p 
trocfnet. Da« Griroeig Derbient bejj fealb ben Söorjug t>or ©urani 
unb 2eim, weil e« ben Äugeln eine gleichmäßigere CEonftfienj ul 
ein angenehmere« geuer giebt. 
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SBtfrtet&uej) 

ober 

SrH&rung meieret in biefem SSBcrfe wrfommenber, 
oentg gebräuchlicher ÄunjtauSbrücfe au$ ber $Pf)t)ftf, 
Hernie, ©eoraetrie, geuerroerföfunji, 23aufunji u. f. tt>. 

Joterinnerung. 68 iß $iet niftt immer bie allgemeine 33ebeu> 
tutig ber Xuäbrutfe angegeben , fonbetn nut eine einfädle unb be* 
fonbere StBIdtung, um benen |u ^>&(fe ju Bommen, melden biefe 
XuSbtutfe fonft unberftanbltä fein m6<fcten. SDie im SBottetbuäe 
ni*t vorBommenben ÄulbrödPe finb fcinlSngltdb im Stote felbjt er« 
Blatt. 3n ber beutf^en »earbeitung ffnb, um bog SSert für Set 
bermann toerjtfnbliä) ju mo*en, alle ju weit Üegenben unb bunBeln 
ÄunflouSbrütfe m&aliift üermieben. 



Abformen (geuerwerföf unfl) &eifjt alle$ ba$, roa$ auS^appe, 
Papier unb Äleijler gebilbet ifl. <3o fagt man: Patronen aller 
(rt formen i unb bie gorm ift &ier ber SRoUfioü ju ben fRegenben 
Rafeten. 

2fbgefur$t, f. tfegeL 

tfbforbiren (Hernie) ift eine 2fct t>on SBernic&tung; fo 
. 23. iß bei ber Äoljle bie glamme abforbirt ober im äuflanbe ber 
(bforption. £>od) nimmt man fcäuftg aud) ba$ 2fbforbiren für 
ßerfdjlucfen, j. 85. ber ©cfewamm abforbirt ba8 SBoffer, 

2C b t> ie run 9 (3»mmetfunfl), einem Körper eine foldje ©eflaft 
(eben, baß fte im £luerburd)fd)nitt ein £luabrat ifl 5 fo g. S3. 
inen SSalfen üierfantig behauen. 2>a&er benn aud) ber 2fu$* 
irud : ber halfen l>at einen gufj im ©eöiertej b. fein £hter* 
)uro)fd)nitt ifl ein &uabrat t>on einem gufje. 

tferometer tfPnpftf), ein Snflrument jum Abwägen t>on 
Sluffigfeiten, wie bie SSrannrnrnnproben, ©aljproben u. f. n>. 

Eggregation (Hernie); bie uollfommene SBerbinbung ber 
linjelnen Steile, woraus ein Äorper beflebt. 

tfigremore nennen einige franjojtfdje geuerwetfer auc& 
lefct noeb ^dupg ben Äo&lenflaub. 

21(cati (Hernie) Reißen alle ©atje, mlty bie Gigenfc&aft 
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ber tfbforption bepfeen. @ie jerfallen in jn>ei ^Cbt^cUuti^en, fefte 
unb pud)tige#lfali«-, bie «(lern baben feinen, bie jireiten einen fe&r 
burd)bringenben ©erucr). Die feften tflfali« credit man burd) 21 uh 
laugen ber 2(fd)en toegetabilifcber ©ubfianjen; bie flüchtigen t>oc* 
jugörceife burd) äerfefcung tt>Uttfd)«c Stoffe unb burd) gdulnig. 

2Uaun (dt>emte) , befielt au« <Sd)tt)efetfauce unb reiner 
$f)onerbe (Aluminium). Die reine Sijonerbe ift bie ©runblage 
oller SEbonarten. Die <3d)roefelfdure beijt fonfl aud) 23itriolfdure. 

21* n gel ((Sd)lofferei), bdupg gleidjbebeutenb mit #afen; be* 
getaner ein <3tücf (Sifen jum gejrbalt.n eine« ü©erf$euge$ obec 
Snprumente«. gig. 6. XVIII. ift e bie 2lngel be« Dorne«. 

Appretur (geuerroerferei), äuruftung. (5ine Patrone ap* 
pcettren f>tif t: pe mit ber3urüpung«compoption uerfeben. (f. 2a* 
fei ber ßompopttonen.) 

tfequator (aud ber 2fftronomie genommen). 5öirb aud) 
bdupg angeroenbet jur S3e$eidinung einer um eine Äugel burd) 
ibren gräjjten Durdjmefjer gelegten Sinie, melcbe alfo bie Äugel in 
groet gleidje Sbette rtjeilt, roef f>alb pe ben tarnen 2(equator obet 
©leidjer erhalten fyat. 

2(rfenif (Cremte), ein ^albmetafl/roelcbe« man am fydupg: 
Pen in Söerbtnbung mit anbern fOletallen pnbet. Crr ift ein fet>c 
ftarfe« ©ift unb man bat pd) bei beflen 2fnroenbung it?ot)l Dorju» 
fetjen. 

2ftmofpb<$re (2l"ftronomie unb 9*%ftf) bebeutet bie ge» 
fammte, unfere Grrbe ober irgenb einen anbern ©eltforpec um* 
gebenbe. Suftmafle. Daber atmofpbdrifdje« ^bänomen eine (5r-- 
fdjeinung Ift, bie in unferm Suftfreife t>or pd) gebt. 

Zttit e (SSaufunft), ber SEf>ett, ber auf bem ©ebdlf« cirer 
<3dulenorbnuug rubt. (f. gig. 2. IX. a.) 

2Cufl6fung unb 21* uflofung«mittel (Chemie), 3erle> 
guna eine« Äärper« in feine Sfttitf, gemeiniglid) burd) irgenb eine 
glufpgeeit. Se&tere t)t\$t ba« 2iufl6fung«mittel. @o $. 23. ift 
Söaffer ba« 2Tuflöfung«mittel be« @al$e«, ©djeiberoaper unb M> 
nig«n>aper ba« 2l"ufl6fung«mittel ber SttetaUe. 

2(ufft eigung (2ffironomie unb ^bpftf)* bie Sntbauer, in 
»elcber ein ©egenftanb, j. 25. ein 2uftbaUon, pd) in bie £6f)e bebt. 
Daber j. S3.: biefe JKafete bat sroanjig Minuten 2fuffteigung. 

2Cu «laugen (Chemie). 2(u« einem ©egenftanbe bie fcfcfeU 
migen, b<tfS"9«n unb laugigen Steile berau«$ieben. Datyec 21 u f« 
laugem afcbine, roomit man Fretter burd) Ddmpfe au«(aug(, 
um tf>r SErocfenroerben ju beforbern. 
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2£udfd>n«tb«it, au« einem Ding« einige Steile fortnehmen 
tnb anbere flehen (äffen, um ifcm eine geroiffe gorm ju geben, bte 
nan getoobnlid) nad) einem Lobelie be(tiramt. Der 2(rt (tnb bie 
Soupirungen unb transparenten in bec geuerroerfSfun|t. 

tfuSjtof (geuetroerfsfunfl) t)*ifi* bte 9)utoermeng*, roeldje 
nan unter bte 23omben, in bie Dörfer, geuertopfe u. f. n>. bringt, 
tnb roeldje, roie bte 9>uloerlabung einer glinte, ben t>or \\)t beftnb* 
id;en ©egenftanb forttreibt» 

2(re (Geometrie unb $f;p|tf) ift ber ©egenftanb, um treibe 
t'd) etne ©djetbe, eine $ugel, 9iab u. f. n>. bref)t > fo 5. 25. 9iab* 
ire, ber in ber 9?abe befinblid>e *t\)t\L 

S3 a 1 1 a fl PPbPflf) nennt man irgenb eine gewichtige 9D?a|fe, 
oeldje man am untern Steile irgenb eines ÄorperS anbringt; um 
)iefen im £ott)e ju erhalten. ©0 ber SSallafi, womit man bie 
Bdjiffe ober bie ©onbel eines Luftballons füllt. 

23afe (Chemie), ber aus ber 3erlegung eines Körpers ftcr) 
jrgebenbe ©runbßoff > 5. 23. bie #fd)e iß bie SSofe beS #ol$eS. 
(Geometrie unb 23aufunft.) Der unterfle 2b«U eines ÄorperS» 
>at)ec bie 23afe einer ©äule, ber unter bem ©djafte beftnblicbetljeil. 

23 e b 0 II a (1 e n, mit 23alla(t oerfefyen, f. biefen tfrt. 

23 e u d) e n, fo t>i«l als auslaugen, f. biefen #rt- • , 

23ewegungSmittel ($()»jtf), baS, roaS einen florper in 
23ewegung fefet- ©0 }. 23. ftnb bie horizontal angebrachten üia* 
Um an einem Safelranbe bie 23ewegungSmittel ober bie bewegen* 
ben Äraft«, 

23eroeglid)e©tude (geuerroerf erei), alle bie ©eqenflänbe, 
bie nid)t fefl auf einer unb berfelben ©teile bleiben, unb üorjuglid) 
bie, welche ftd) um eine 2fre ober auf einem 3apfen breben. 

23lafebalg(geuerwerfSfun(t), 23ergl. garfei unb f. §.148. 

23 lei glätte (Metallurgie), orobirteS 23lei. Der ©cbaum, 
ben man beim ®ujfe t>on 23lei oben auf bem gefd)mol$enen 23lei 
t$&tt,ifl foldjeS 23leiorpb, ober S3lei in 23erbinbungmit©auer(toff. 

23obenftütf,©cbwan$fd)raube (geuerroerf Sf un(r), nennt 
man baS Grnbe einer Patrone ober eines ©cbiejjrobreS , roaS ber 
§Fplofton roiberfleben muf . ©0 $. 23. ftfet baS 3ünb(od) bei einer 
glinte ober Äcwoneunmittelbar über ber ©cbwanjfcbraube. Sine 
Patrone mit bem 23oben(!ucf e üerfehen, r)ei£t P« unten mit tbon 
füllen. 

23 6 Her (geuerroerf eret), einetfrt fleiner Kanonen auSi&uf« 
metall ober Äupfer (gig. 12. XXII.). ©ie bienen fel)r häufig gur 
2lnfünbigung eines geuerroerf es. Man labet fte wie eine glitte. 
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nur bringt man jtatt ber Äugel einen ^apierpfropfen, <25<Sgefp<hn 
ober äleie hinein, niemal* f)arte©egenflänbe, weil bie S36üerfon(i 
leicht fpringen fonnten. 

S5oljen (S5aufunji), f leine runbe eiferne Stangen, gewi&w 
lieft mit einet ©Traube an bem einen Znbe. (f. SEaf. XIII.) 

S5ranber fmb ©cftiffe, bie, angejunbet, jwifc&en feinblidj« 
©cftiffe laufen, um biefe in bie Suft $u fprengen. 

brennbare Äorpet fmb foldje, bie fid) enfjunben l äffen. 

35uc&fen(geuerwerferei), weifbledjene ober rupferneSRinge, 
bie an bie Stäben ber pprifdjen ©titcfe gefefct werben, um bie 
Zommunication $u fdjufcen. 

S5ufcr)el (gener rcerferei) tfnb im Allgemeinen alle bie @ar» 
fcen, welcjje man in geuertöpfe bringt, um eine SBerjögerung be« 
ZffecteS ju bewirfen. £e|tyalb f>eif t aud) ein folget Sopf wof)l 
ein S5ufd)eltopf. 

Gapacftät (©eometrie) nennt man bie©r6fje be« Snfjalte«, 
ben ein ®efdf faffen f ann ; fo fcat alfo ein f leinere* ©efäfj weniger 
Gapacitdt al« ein gtöß ere«. 

Za ußif * nennt man einen Aärper von äfcenben, brennen« 
ben (Sigenftyaften; bafjec aud) Zaufticitctt für tfefcfraft gebraust 
wirb. 

Zentimeter, bet r)unbert(te £&eil eine« SWeter« ober ber 
je^nte Styeil eine« Decimeter«. 

Zitronenfarbig, wa« bie gelbe garbe einer Zitrone r)ot. 

Zof)äfion (^)bp(tf), eine 2(rt t>on 93erwanbtfct)aft ber Ä6r» 
per, rooburd) bie Steile beffelben jufammenftalten. S5raucfot man 
2. 35. $wan$ig $funb Jtraft, um bie Steile eine« Körper« ju tren- 
nen, fo fagt man: ber 5t6rper eorjärirt mit $wan$ig *pfunben Äraft 

Compact (*P()9ftf), ein bitter flJrper, ber wenig ^oren unb 
fciel ©ewicbt r>at. 

Zompofition, bie 3«fammenmifcr)ung mehrerer ©ub(lan= 
gen §u einer einzigen STOtfcfoung. 

Zoncret r>eif t mitunter ein Jtörper, ber au« bem flufftgen 
3u(?anbe in ben feffen übergegangen iff. 

Zonben firen (^typftf), t>erbid)ten burd) eine gufammcn* 
brucfenbe äraft. 3e fej!er man 5. 85. einen (Schneeball jufam 
menprefjt, beflo conbenftrter i|r er. 

Zorrobiren (Ziemte) fagt man von €0?etallen, bie t>on 
glüffigfetten angegriffen werben; fo §. 85. corrobirt ba« SEBaffet 
ba« Zifen burd) Soften; ber Söeineffig ftat bie Zorroflbeigenfdjaft 
in S5ejug auf Tupfer, 
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(S o u p t r u n g (geuerwerf erei). Gouptrte <& tficf e nennt matt 
bie, wo ba« geuer burcfc fortgefcrmittene Styeile burdjfcfceint, f. ben 
2frf. #u«fcr;neiben. 

Äcpfiall tfation (CEr)emle) &eift ber Uebergang eine« fluf* 
ft$en Äorpec« in ben fejten, wenn biefer ftcf> felb(t uberloffen t|L 
Der Äärper nimmt babei fe&r fd)6ne unb regelmdjj ige gormen an, 
welcfoe man Ärpftalle nennt. 

Gub u « (©eometrie), SBürfel, ein Körper, bec Don 6 &ua* 
braten umfdjloffen t|r. 

di) l in bec (^rjpftf unb ©eometrte), ein Idngltdjer unbrunbec 
tfö'rper mit gtvei gleiten JtreiSgrunbflddjen. 

Decimetec, ber je(mte 2t)etl eines Steter. 

Deflagriren (Hernie) Ijetgt bec Söorgang eine« Ä6rperS, 
roobued) ftd) biefer entjünbet unb bann betontet. 

Defonciren fagt man t>on einer SRafete, wenn fte abbrennt, 
<r)f bie nitfoige 3eit fcerflofien ijt, b. t). wenn fte fta) leert unb ganj 
in einem Augenblicke abbrennt, gerabe ald wate fte gefprungen. 
Die« gefd)iel)t, roennbie Gompofttion nic&t fe|t genug inbetSKa* 
fete guructgerjalten wirb unb ftd) burd) u>re eigene Äraft auSjlofjt. 
£duftg ftnbet biefe« jlatt bei fltegenben Rateten, beren mapee 
Sfceil nid)t bief genug \ft. 

Delphin (geuerwetf «fünft), ©o freist eine 2fct ©affer» 
feuerflacf, welche«, auf ba« SBaffer geworfen, bann ein« unb wie« 
ber auftauet, ungefdr)r wie bie Delp&ine be« Stteere«. <5« &eipt 
fonfi auet) Jtnierafete. 

Den fit dt (9>b9fif), bec grSfjere ober geringere ©rab t>on 
Didjttgfeit eine« Körper«. (Sin bitter Äärper ifi mit einem com« 
pacten gletdjbebeutenb. 

X) e t o n i r e n (^)r)pftf), ba« burd) bie pl6fclid)e Entflammung 
eine* leicht brennltd>en 5?6rper« t)ert>orgebra*te 2o«plafeen. ©o 
$. 25. betontrt ba« ^utoer mit ©efrad). 

Diagonale (©eometrte), eine au« ben beiben entgegenge« 
festen (Scfen eine« &uabrat« gezogene gerabe 2tnte. (abgig. 9. 
XXIII.) 

Diameter (©eomettie), DurdjmefTer eme«tfceife« ober einer 
äugel, ift eine burcrj ben SWtttelpunft gef>enbe unb beibeefeit« in 
bem Umfange enbigenbe gerabe 2inie (ab gig. 1. XXIII.). 

Dilatation (*PMtf), bieüBtrfung eine« Ädrper«, wobur* 
er ftd) au«befmt. <2>o j. 85. bilattrt ober toeebünnt fta) bie 2uft, 
je weiter fte ftd) \>on ber Sberfiddje ber Erbe entfernt. 

Do de (geuerwerf erei unb Drec&Slerei). Der geuerwerfec 

- 

< 
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nennt bie bolgernen <3tä*6e, worüber er ba* Rapier ober bie $appe 
formt, Dorfen ober gormen. Der Dressier begeidjnet bamit ein 
cplinbctfdjeS ©tief, n>cld)eö er gwifdjen bie ©tifte unb ben abgu« 
bretyenben ©egenflanb bringt* 

Doppelrafeten nennt man eine Bereinigung von meljre» 
ren SRafeten, rote fte §. 101» betrieben 

Do rn ifr im Serte felbft unter bem tfrtifel fliegenbe Wattn 
auöfubtltd) befdjrieben. 

D r a d) e ober @d)nurfeuer nennt man bie JKaf ete, welcbe 
§. 106. betrieben ifh 5BiU man ftd) feiner gum Sorttragen Ui 
geuerä nadb einem entfeinten ©egenfianbe bebienen, fo bat man 
auf feine Verfertigung bte gräfjte (Sorgfalt gu wenben. SBenbet 
man nid)t alle moglicbe 23orftd)t an, fo wirb ftd) ber, ber Um an* 
günbef, verbrennen; begbalb muß biefer fo fielen , ba§ bie dxuUtt 
ntebt gegen ir>n auSmunben fann. üttan fann t)ier nia^t uorftefttig 
genug fein. 

Drebfpane ftnb bie feinen ^olj» ober anberen Steile, bie 
ber DredjSler von bem gu formenben ©tuef abbrefjt. 

Durd)fd)nitt (©eometrie), ber jenige 9>unft, wo jwet ge* 
rabe Linien ftd) treffen, g. 85. ber $unft e (gig. 4. VI.). 

@fflore*ceng ($f)oitf) i(t eine letc&te ©ubfiang von wem- 
ger Gonftffeng, bie t>on einem t»iel biefttern Jtärper erjeugt wirb, 
unb gwar t>on biefem in bie £6f)e ffeigt unb ftd) über beffen £)ber* 
fliege bilbef, man nennt biefe« bie S5 turne beS ÄorperS, g. S5. 
©cbwefelblume. <5o bürfte man ben ©rünfpan eine (Sfßorenj 
be« Tupfer« u. f. w. nennen. 

einfache Körper (Hernie), bie lefeten JWrpertbeile, worin 
ftd) ein Äorper gerlegen tdft unb bie für un* weiter ntd)t gerlegt 
werben fonnen \ babin geb6ren |. 35. bie wirflidjen SttetaUe. 

(Srbped) (9taturgefd)td)te) tfl eine fette entgunblidje ©rbart, 
weldje bie Söul! nne verbreiten, dt tfl fet)r bäuftg am tobten Stteerc. 

^ta min beift ein f«t)t feine« unb flare* 3eug au« Seinen 
ober (Seibe ; es wirb fonft aud) ©iebtud) genannt. 

(5 r c e n t r i f d) (Geometrie). Greife ftnb erxentrifd), wenn ft. 
ntd)t baffelbe dentrum baben unb fo gu fagen parallel ftnb. (£p 
centricität begeiebnet ben 2(bflanb ber SRtttelpunfte gweier ercen 
trifdjer Äreife. 

Crrplofton (*Pf>»ftf), ba« heftige SoSplafeen von lebhaft 
brennenben Materien, wie g. 83. ba$ ßoöpla^en bed 6d;ießpulver$, 
wenn ed entgünbet wirb. 



Digitized by Godgle 




155 

<£rtenftt> (9%ftf) nennt mein einen Ä6rper, bet bie Grigen» 
fcfyaft bat, ftd) auSjubefmen, wie 5. 83. bie ßuft. 

gacfel.glambeau (geuerwerf «fünft), ein 3n|Trumenf, wa« 
bie Sötrfung eine« SSlafebalg« t>at^ ©0 werben fie ben gurten auf 
bem Sweater in bie »Wnbe gegeben, wo man ftd) berS3lafebälge nur 
runter ben Gouliffen bebienen fonn (f. bie Sbeoterffuerwerfe.). 

galfcfoe appe, eine Tltt oon Äappe, weldje man ben fite» 
genben 9?afeten auf ben Jtopf fefct (f. §. 99. italienifdje Rateten 
unb §. 102.). 

galj (Sifdjlerei) fjeifjt ber dinfdmitt, ber im $ofje entfielt, 
wenn ber 5^urf)obeC barüber weggegangen Ifh 3n ben Sola pa&t 
bie 3unge. Um fjäufigften bebient man pd) be« galjfjobel« 5ur 
©erbinbung gweier Fretter, wo nad)f)er bie Sunge in ben gafj 
geleimt wirb. 

geu erregen (geuerwerferet), f. §. 147. 

geuert6pfe ober föaf etentip fe, f. §. 110. 

geuertrdger (geuerwerferei), aud) Sauffeuer, Seit* 
feuec unb 3ünbrut()e genannt; fo beißen bie £ienfllanjen ober 
geuertanjen. ©ew6f)nlid)er nod) nennt man ben geuerträger ba* 
erffr @tücf eine« geuerwerfe«, weldje« unmittelbar fein geuer Don 
ber 3&nbrutt)e erbdlt unb eS bann bem folgenben <5tucf e mitteilt. 

gejte ober fire ©tuef« nennt ber geuerwerfer alle bieje* 
nigen ©tücfe, weldje nid)t rotiren unb babet aud) ftd) nid)t tjon 
ber Stelle bewegen, bie fie einmal einnehmen; fo j. 85. fefle <3on* 
nen u. f. w. 

gliegenbe ©ausgeben (geuerwerferei). ©aussen 
finb eine etwa« größere 2frt t?on ©d)wärmer, al« bie gew6bnlid)en; 
gewobnlid) werben fte wie bie ©erpentofen gelaben;nod) mebr aber 
erhalten fte fettwdrt« ein 2od). 2)ie fliegenben @au$i«d)en unter» 
fdjeiben fid) oon ben gewofjn lieben in weiter nid)t«, al« bafj erfterc 
in befonbere mörferformige Stopfe für ftd) gefhllt unb barau« nad) 
bem entfpred)*nben fünfte t)in gefd)leubert werben, wdfjrenb bie 
ledern bloß $u (Garnituren bienen. 

gludjtig unb üerflud)Hgen (Chemie), glüdjtig r)et» 
fen £6rper, bie bie digenfdjaft beftfcen, ftd) in ber 2uft t>on freien 
0töcfen in fet)r feinen Sljeildjen ju jerflreuen; fo oerftuefctigt fic& 
ber Äampfjer in ber 2uft. 

g l u i b i t et t beißt bie (5igenfd)aft flufftger Ä6rper, uermoge berer 
fte flufftg finb. £)b ein Ä6rper biefe Qrigenfcbaft beftfct, wirb baran er* 
fannt, wenn ftd) feine St)eile felbjl mit ber geringften ©ewalt Don ein* 
anber trennen, unb ftd) felbfl überladen einen ebenen Spiegel bilben. 
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gorm, f. 2fbforraen. 

gronton (S3aufunfr) f)eifjt ber frei«formige ober eefige 
Stt)eil eines ©ebdube« übet bem ©ebdlfe ber <Sdulen. <3o l)at 
gig. 2. IX. juc $dlfte ein gronton. 

©dbrungSmittel, ©dbrung flP&plif). ©df)rung«-- 
mittel beißt ber Körper, ber einen onbern in ©dbrung bringt« 
gaft aUe Sßegetabilien geraden in ©dbrung, ober faulen, roenn 
ibr ©aft erl;i&t wirb; ber 3öein fprubelt in ber Senne burd) bie 
©dbrung. £)ie ©duren galten. 

©arnirung feigen olle bie t>erfd)iebenen geuerroerf«fiucfe, 
wie (Sterne, ©erpentofen, €>d)wdrraermaf[en, Äanonenfdjldge 
u. f. ro., bie man in geuertopfe, 93omben u. f. w. bringt. 

©a« ($r>9ft!) tfi eine bampfartige ©ubjtanj, bte burd) 
«£>ifee ober ©dbrung t)ertoorgebrad)t werben fann; fo ifr unfere Hüft 
felbfi ein ©a«. 3ötrb auf <5ifen uerbünnte ©cbwefelfdure gegof* 
fen, fo bilbet ff« SBaffertfoffga«. (»ergl. bie tfrtifel: SBdrme« 
fioff unb ©afferjtoffga«.) 

©eglüf)t nennt man einen Grifenbrafjt, ben man, er>e man 
il)n anwenbet, rotr>glul)en Idfjt, wobureb er feine ©probigfeit unb 
«Steifigkeit verliert. 

©emifdjt beißt alle«, wa« au« jroei einigermaßen einanber 
gegenüber flebenben fingen $ufammengefefct ifr; fo j. 85. ifr grau 
eine gemifdbte garbe in S3e$ug auf weiß unb febroarj. Qrtn ge- 
mifd)te« geuerraerf bejiet)t au« beweglichen unb feflen <Stucf en. 

©eometrie f>ei@t bem SBorte nad) £rbme(Tung«fun|r; ffe 
tft bie Söiflenfcbaft, bie alle Arten »on giguren au« Linien unb 
SBinfeln mad)t. ©eometrifd) itf aUe« ba«, wa« |td) auf biefe 
2tti(fenfcbaft begebt ober nad) ir)cen Regeln bebanbelt wirb. 

©efebnittene «Bretter ftnb folebe, bie ber Sänge nad) 
au« einem S3alfen gefdgt finb; ber 2Crt ftnb bie Sielen. 

©iranbelfeuer (geuerwerf M unfl) i|r ein große« 83ouquet, 
welche« gemobnlid) ben <Sd)lußeffect eine« großen geuerwerf e« madjt, 
öorjöglid) wenn biefe bei 6ffentlid)en SBeranlafTungen abgebrannt 
werben (f. §. 123., fo wie bie hinten fol^enben S3efd)reibungen). 

© l e i d) g e w i d> t (^bpftt 3 ) , ber 3uftanb jweier Äörper, wo* 
burd) fte fid) in tt>rer gegenfeitigen Sage erhalten. 2Tuf ber $Bage 
ftnb 5wet Körper ein ©leicbgewicfyt, wenn beibe gleid) mel ©ewiebt 
haben. 

©onbel beißt ba« <S6iff unter einem Luftballon, worin fid) 
ber Üuftfcfyiffer fammt feinen Apparaten unb 3nflrumenten beftnbet. 
©rab (©eometrie). £)ec gange Umfang eine« Greife« wirb 
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in 360 ©rabe getf>eilf ; ein ©rab ifl atfo ber ^ 3$eU be« ganzen 
Äret«umfange«; ber ©rab wirb in 60 SÄinuten, bie SRinute in 
60 ©ecunben geseilt. 

©runbmauer (S3aufun(l), bet unterfie 2f)«il eine« ©e* 
bäube«, Pfeiler« ti. f. n). 

©runbffof f, fo viel roie einfacher JWrper, f. ben 2frt. 

#albmetalt (Zenite). 2flan nennt fo bie metallifdjen 
©ubftanjen, bie ftcb gar nicht ober nur roenig frrecfen laffen , unb 
im §euer verfliegen, €5ie i)aben wie bie SttetaUe viel ©etvichr, 
fchmeljen in bet $ifce, erwarten lieber beim äaltroerben unb neb» 
men eine convere Oberfläche an. Söorzüglich unterfcbeiben fie ftd> 
von ben SttetaUen baburch, ba§ fte fafi gar nicht hämmerbar finbj 
bie meiften verfliegen auch in fiarfem geuer. 

hämmerbar, roa« fleh mit bem Jammer bearbeiten lägt, 
or)ne ju gerbräcf ein, rote j. 85. Grifen, Silber u. f. n>. 

4>anbfchtvctrmer, eine 2fr t fleiner ©chroärmer, bie man 
mit ber £anb tvirfr. 

#elicofopbie, bie äunff, alletfrten von ©dmed en * unb 
©djraubenltnien ju jetebnen. 

heterogen, tva« nicht au« gleichartigen feilen befielt, 
epagon (©eometrie), eine gigur mit fecb« gleichen leiten 
unb fech« gleichen SBinfeln, ein regelmäßige« ©ecb«ecf (gig. 19, 
XXIII). 

$ot)lttt)U (SSaufunff) f)t\$t ber r>öd>ft« eine« Äar- 
niefe«; man bezeichnet bamit auch ba« Stäbchen be« ©chatowfe«, 
welche« einen Äarniefj bilbet u. f. tv. 

£ o b l m e if e l (Sifchlerei). 9Hit tym tvirb ba« #olz er(i au« 
bem ©roben bearbeitet, efje ber 2)red)«ler e« abbre^t. Grr i|t f)alb* 
fugelformig au«geb6f)lt. 

homogen, tva« au« gleichartigen feilen befielt. 

$ o r i i o n t a l, alle« roa« in bie Dichtung ber Oberfläche eine« 
fliaftebenben SBaffer« fällt. ^>ie horizontale Dichtung macht mit 
ber vertifalen ober mit bem 2ott)e einen 5Binfel von 90 ©raben, 
ober beibe ftnb fenfrecht auf einanber. 

Sgnition, ber 3ufianb eine« in ber ©luhhifc« beftnblichen 
Körper«; roirb vorzüglich von ben SWetallen gebraucht. 

Ä a p p e (geuetroerf «fünft). 2>ie Äappe einer 9?af ete Seffent 
au« 2 bi« 3 Umtvinbungen von Rapier um ben Jtopf ber Oiafete, 
tvoburch biefe communicirt wirb (f. ben tfrt.: falfche Äappe). 

Mafien, fHat etenf äffen (geuerwerf «f unf?) , ein au« * 
33rettern gemachter, vierecfiger, länglicher unb fd;maler Mafien, in 
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melden Saferen gefiellt wetten, inbem man bie ©föcfe betreiben in 

86*« febiebt, bie im 23oben be* Äafien* befinblid) ftnb. (gig. 3. 
XXVI.) 

Äegel (©eomettie), ein ä6rper, betauf einer frei*formigen 
©runbfldcbe (lebt, unb beffen «Seitenfläche in eine <Spifce au*l<Sufr, 
(gig, 23. Staf. XXIII.) <5in 3ucfert)ut j. 23. ifi ein fegelformi* 
ger Äorper. ©djneibet man oon bet ©pifce ein <5tucf ob, fo r)at 
man einen abgefurjten tfcgel. (gig. 24. Saf. XXIII.) 

tfet)le beißt bet jufammengefebnurte Sheil am Snbe einet 
Patrone, (gig. 2. XVIII. a.) 

Äerbe nennt man einen in ein <3tücf #ol$ u. f. w. ge* 
matten (£infd)nitt. 

Änieraf ete, f. Delphin. 

änoten. Der Änoten be* geuerwetf* befielt au* 2 bi* 
3 Umwinbungen t>on S5inbfaben, gewöhnlich abet nut au* $weien, 
bie in einanber uetflocfyien werben unb fo fefi angezogen werben, 
bag fte nicht (o*gef)en. (5* ifi bie* ganj bet gewöhnliche Stöppel» 
obet Sricotfnoten. 2 bi* 3 Umwinbungen reichen o6lltg au*. 

R ober, Kobern (geuerwerfgfunfi). Der Äobcr befielt 
au* benfelben 33efianbtbeilen wie ber 2eig, worin bie Üunte getranf t 
wirb, nut ifi bet Äobet mehr conftjient. Sine Ratete fobern t)t\ft 
fte mit £6ber oerfehen. 

St 6 n i g (Chemie). SWetallfonig ifi bet teine au* bet <2d)meU 
5ung erhaltene Zfy'il biefe* SOTetalle*. 

Äotnig. 3m ©egenfafee oon geflogen ober puloerifirt; fo 
heißt fornige* *Puloer fo Diel at* $u(oer in hörnern, wa* nicht ju 
üftef)l obet ©taub jetflofjen ifi. 

Ä 6 tn f i e b. £)a* €>ieb, wobutch ba* $u(oet bei feinet 23er= 
fettigung gefchlagen witb, unb wobutch e* fich in Horner jertbeilt. 

ßrei* Geometrie), eine gigut, in ber alle fünfte be* Um- 
fangeS gleicbweit t>on bem SDftttelpunf te im Äreife entfernt ftnb (gig. 
1. u. 2. XXIII.). 3i«bt man in ben Ärei* eine horizontale unb eine 
ttertifale 2tnie, fo etbält man babutch 4 rechte Söinfel, beren jebet 
nämlich 90 ©rab hat. (Sin Söinfel, ber f leinet ifi, al* ein fechtet, 
r)eifjt fpifc > ein ©infel, bet grofjer ifi, al« ein rechter, fiumpf. 

jtucjel ifi ein Äotper, wo alle fünfte be* Umfange* gleich 
weit t>on bem 5Jtittelpunfte in bet Äugel entfetnt ftnb. 2Ba$ bet 
Ätei* jwifchen bengiguten, ba* ifi bieÄugel jwifeben benÄirpetn. 

JJabefchaufel, gleidjbebeutenb mit 26ffel, f. b. 2frt. 

ßabefioef (f. §.34. u. 98.). 

2abung (geuerwetfetei). IDic jebe*raalige SWenge, bie man 
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auf «initial in «in« Patron« bringt, «b« man b«n fcabefiocf «inf«fct 
unb bie Gompofttion jufammenprejit. 
Lauffeuer, f. geuerträ*g«r. 

ßeiefeucr, f» g«u«rträg«r. * 

2 i n i « (©«ometrie), (glg. I, XXIII.) i(l ab «in« Diametral* 
(im«. gig. 2. ift ab «in« Sangente, ae «in« ©ecame, cd «in« 
lotbrecfyte ginie. gig. 3. ift «in« Spirallinie, gtg, 5. ifl «in« 
gerab«, gig. 6. «in« gemifebte, gig. 7* «in« frumm« £inie. gig, 
10* (tnb ?Parallellinien unb gig. 11. p rallele fretäformige Linien. 

Ltquefaction (Gbemie), ber Vorgang, rooburd) ein Äorper 
au« «in«m feffrn ju «inem flüfftgen, geroobnlid) aber burd) $ifce, 
gemacht wirb, wo alfo ba« 28ort Siquefaction mit bem SBott« 
€>ä)m«Ijung gletdjbebeufenb ifh 

Löf f «l (g«u«rwetf«funfr), gabefc&aufel, xft ba« 97?a£, womit 
man bie Gompofition beim ßaben in bi« Patron« mißt, f. ben tfrt. : 
Eabung. 

Manipulation t)«ift bei jebem $anb werf e bi« 5D?offe Don 
«£anbgriff«n, wobutä) bi« 83«arb«ttung irg«nb «in«« ©eg«nftanbe« 
doc ftd) gebt. 

Mafcfoin«, «in 3n|frum«nt juc ^«coorbringung Don 25«« 
wegung «ine« @eg«nfranb««. £)i« pprifajeMafdjine b«r geuer* 
werfer tji ba« pprifa)« ©tücf. £)iefe« beffrrjt au« mehreren 
ein ©anse« bilbenben Steilen, weld}«« gleicbfaU« mehrere geuer* 
ftguren ober iDeffin« barfleüen muß. Der Grrftnber be« «rffrn 
pprifd)«n ©tuefe« war 9?uggf)ieri, m«in SBatet (f. §. 74.). 

Marquif« beigen bi« fliegenben 9?afeten Don 8 bi« 9 ZU 
tiien @alib«r ob«r inn«rn Durc&m«ff«r. Di« Dopp«l*Marquif« 
$at 10 ßinien Galiber (f. §.104.). 

Merjl n«nnt man bi« f«in«n %t)t\U, roo$u «in_5Mrp«r $er* 
rt«b«n iffj 5. 25. g)ulDermebl. 

Witt all (Mineralogie). Di« MetaU*« jtnb bi« g«wid)tigfhn 
Al5rp«r in b«t Statut unb laffen ftcr> mit b«m Jammer beatbetten, 
©i« f*m«lj«n unb fcfjäuimn auf bem g«u«r, unb w«rb«n wieber 
£art beim Äaltwerben (f. #albmefaü\). 

Millimeter, ber taufenbf!« Sfjeil «ine« Meter«. 

OTobetT, f. 2Tu«fcbneib«n. 

Molecule nennt man bi« legten feinflen Sr)«il« «in«« Äor* 
p«r« unb in biefer £tnficf)t tfi ba« ©ort mit bem ©ort« ©runb» 
ff offe fo siemlid) gleid)beb«utenb. 

Montgolfiären Reifen bi« «r(f«n Luftballon«, weld)« nod) 
nia)t mit SBafferfioffga«, fonb«rn nur mit D«rbimnt«r Luft gefüllt 
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würben. 2>iefe Söerbunnung gefdjar) burd) einen am fdaüon ho 
fefligten brennenben Äorper. 

Munbung, bie Deffnung, woburd) etwa* au«flr6mt> bar)er 
• Munbung ber Patrone, Munbung ber flanone u. f. w. 

SR o p b t b o (aWinecalogte), eine #rt oon (5rbf ofcle, welc&e mer)r 
ober weniger brennbar ifh ©ie ifl f$n>arj, glänzt unb jerbr6cf elt 
fefjr Ieid)t. 

*ttutbe,f. galj. 

SRutljbobel, ber #obel, womit mangalje ober 9Juttye fco» 

belt. 

Dctogon, ein regelmäßige« 2fd)tecf, weldje« ad)t gleite ©ei« 
ren unb adjt gleite Süinfel bat. (gig. 20. XXIII.) 

£)rbnung (S3aufun(l), 2fnorbnung6art bon @<Sulen. Gr6 
giebt fünf ©dulenorbnungen, bie to$fanifd)e, borifdje, jonifcfye, fo« 
rintbiftye unb comifdje. 3n ber geuerwerfäf unfi bebient man flcfc 
in ber 9?egel nur ber borifdjen unb jonifdjen. 

£)rbonnan j (geuerwerferei). £>rbonnanjtb T pfe Reifen bie 
grofjen geuertopfe, bie in 9f eu)en gefteflt unb in gewiffen äwifdjen* 
räumen abgebrannt werben. 

O r p b (dbemie) ifl bie SBerbinbung eine« Ä6rper« mit €>auer« 
froff ; fte geliebt in ber (Kegel bei ber äerfefcung ber Mineralien» 
2)ie 33(eiglätte ifl ein 23leiori;b, ber (Sifenroft ein (Sifenorob u. f. w. 

£)robiren fagt man ton einem Äorper, beffen Dberfldc^e 
in £)rpb ubergebt ; j. 83. wenn ein Metall roflet. 

Patrone (geuerwerferei). Mit biefem Flamen belegt man 
jebe 2frt t>on 9)appfd)acl)fel, mag fte eubifd), fugel« ober cpltnber* 
formig fein, t>or$ug«weffe aber bie (entere litt, bie man aud)2öurf* 
feuer ober Saferen nennt. Die Patronen werben jur £ert)or* 
bringung ber oerfdjiebenen Effecte ber geuerwerfe mit allerlei 2Cct 
üon entjünblicfjen Materien gefüllt. SBorjüglid) $u bemerfen ffnb 
nod) bie Patronen ju ben glitten beim Militair, bie biefe« beim 
Saben mit ben 3<tynen aufbeißt. 

Pentagon (Geometrie), eine gigur, bie fünf gleite Letten 
unb eben fo öiele gleite Söinfel bat. (gig. 17. XXIII.) 

9)erpenbifulär, f. #orijontol. 

^eterolen (geuerwerferei), fo beigen fleine, toorjuglid) in 
ßnglanb gebrdu^Hdje geuerwerfe. <3ie befleben au« *Papierfrreif«n, 
bie ber gange na* jufammengefaltet unb umgebogen ftnb, unb in 
ber Mitte gebunben werben, al« wenn man eine jufammengebrucf te 
9i6&re in ein $aquet jufammenfdjlägt. £a* Rapier wirb mit 
9>ulüer gefüllt, unb giebt mehrere hinter einanber folgenbe ©djtfge. 
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$laelerf«uer (Artillerie) nennt man bie ©atoi au« £anb* 
bren $u »erfdjiebenen Sttalen wieberbolt. 

$ole (©eometrie) nennt man bie beiben einonber biamelral 
itiberfhbenben fünfte einer äugel rucfftdjtlid) einer burd) bie 
re ber Äugel gelegten auf ben 2)iameter jwifdjen ben $olen 
eckten Grbene. €>o ftnb bie beiben $ole ber (Srbe bie äufierßen 
fte ber ©rbare. 

9>or6« (9työftf), wa« mele $oren bat, alfo bei grofjem Um* 
* Perr)dltm|m45ßig wenig wiegt unb ftd) flarf jufammenbrücfen 

$u(t)erpro6e (Artillerie), ein eiferne« 3>n(frumenf, mit 
man bie äraft be« 9>uloer« mijjt. 3eber 3«f)n be« SRabe« 

babei einen ®rab an. Die 9)uli>erproben meinen in ber 
ti)l ber ©rabe, bie fte für baffelbe $uit>er geben , fer)r oon ein« 
c ab; bie eine jeigt j. 83. fed)« ©rnbe, n>o bie anbete bereit 

angiebt. iDafcer barf man ftd) nur nad) feiner eigenen 
>t rid)ten unb muß ftd) t>on biefer eine genaue itenntnifj ;u 
Raffen fucfcen, bie man nur burd) SSerfudje mit ibr erlangen 
. (gig. 25. XXIII.) Xud) muß man für beren (Spaltung 
ue ©orge tragen, bamit |te nid>t tofle u. f. w. 

$»rtfd) (geuerwerterei) bebeutet felbfl fo trief, al« wa« $um 
cwerfe gebort. SDftt bem tarnen pprifdje ©tücfe belegt man 
(Ugemeinen alle geuerwerf«|lücfe, bie au« £reb* unb fefien 
m jufammengefefct ftnb, »eil man eine grofje Sttaffe oon 
Mrtecn l>aben mttfite, wenn man jebe« mit einem befonbern 
un belegen wollte; um fte nun üon etnanber unterfd>eibett 
nnen, fe|t man bem ©orte pprifcfoe« €tucf einen feiner ^aupt* 
e bei, j. S3. pprifdje« @tucf mit (Spiralen, mit ©ternen, mit 
2Bed)feln u. f. n>. — 83orju$«weife bezeichnet p»rifd)e«@tücj 
2frt üon med)antfcber3ufammenfe&ung au« feften unb brefyen» 
tfldbern, bie umfd)id)t einanber entgunben, fo ba§ ba« Srebrab 
fefien SHabeu. biefe« wieber bem Drefcrabefein geuer mitteilt. 

^protecfonif b<i§t geuerwerf«funfr, Don icvq, geuer unb 
17, bießunff ; ba«2öortifl alfo au« bem ©tiedjifcben genommen* 

Öuabrangel (Geometrie), bie giguren mit mer ©eiten. 
. 9. unb 18. XXIH.) 

9t af ete, f. Patrone. 

SÄ<$ud)erferjen ober $a füllen (geuerwerf erei) , Keine 
nen au« Patronen, bie wie bie 2eitr6bren ber Sangen auf einem 
en^tocfe geformt werben unb bunner ftnb, al« bie gew6bnlid)en 
tyren; audjmuf ba« Rapier ntcfjt fo biet, aber binbenber unb 
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nicbt fo teicbt jerbrecbficb fehr. ®iatM €>eibenpapieritf tot« be| 
©elaben werben (te tote bie gew8l)ttltd)en £cmjen unb bie JDien 
lenken mit ber Gjompofition 9ero 21. fn ber GompofttionStafd. 
SKecbtwinf Hg, f. Jtret*. 

OTonbett (Siftblerei), eine rmibe ftffjirne ©cbeibe. 2 
geuerwerfer bebienen ftcf> berfetben tjorjugtieb bei 5Boflerfeuet»i 
fen, um bieOtütfe im 2otbe auf bem SBaffer $u erbeten, gig. 
XX. ftef>t man eine [Ratete auf einer folgen ©djetbe. 

Ötotiren fagt man bon einem JWrper, ber jtcb um eine 31 
ober einen äapfen becumbrebt. 

Stfrcf flanb (fytmU), bd$wa$ bei einer TfufTifung ober ein 
$D?tfcbung im ®efä|re juröcf bleibt. 

Sättigung (Chemie) nennt man ben 3ufranb eines 5tö 
per«, wo er fo t>iele Ztyilt aufgenommen bat, ald er aufiune&tw 
im <3tanbe t|h €Jo j. 23. (inb bie brei 83eftanbtbeile im 9>ul?i 
gefertigt, e$ fannndmlid) fein S3e(ianbtr)eil mebr von bem onber 
aufttebmen, als fdjon in ber SRifcbung t>orbanben ifh 
©aufleben, f. gltegenbe ©auc/t6cbem 
€>att et ftoff (Chemie), ein ©runbfroff, ber am ftauftgfit 
in ber 9*atur trortommt, unb jwar in Söerbinbung mit anbrr 
$orperrt, bie er ju €>äuren ober £)rpben bilbet. 3n SJerbinbim 
foit ©drmejfoff giebt er<3auetfroffga«ober bie fogenannfe getem 
luft, bie für ftcb geatmet freraufebenb t|r wie (Champagner, un 
auf bie Bauer bureb 3erfe$ung brf83iute$ täbtet. ©auerffeffga 
tmb<Sttcffroffga« ftnb bie beiben #auptbefranbtr)eile unfern at 
tttofp^rifeben Süft. 

««oft (S5aufun|!) «eiff fer 8$ett ber ©*ufe fto{f«eit b«i 
Äapitäie unb bem ©äulenfuje. 

®cbalbrett(a5au!un(l), bunne gefägte Bretter gtimSfc 
fleibett unb 2Cu«fd)fagen. 

Öcblangenf 6rmige Bewegung (geuerwerferei), U 
4>in» unb #erwinben ber ^erpentofen (f. §♦ 115.). 

««mtljbar r)eißt jeber Aärper, ber butcf) $h}e ingtuf g< 
bracht werben f anrt, wie bie 9fletatfe. 

©ebneefe (Baufunf!), bie fpiral* ober fdmecFertfo'mii^ 
Umwinbungen am Kapitale ber (Säulen. ' 
©ebnurfeuer, f. 2)racbe. 

<5cbnurung (geuerwerf erei) , ba« äufammenpreffen be 
Patrone an bem eilten <£nbe, wobura> bie 5ter)fe gebiibet *irb 
©ergl, biefen 2frt. 
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Irtifel. > < , [" 

©«»^(«raube, f. S3cbenflücf. , 

© «n> dr m e r ober $afeten t>on mittlerem Kaliber. 
I © «»drmerra äffe/ eine 2Ke»$ef leinet ©«rcdrmer 5U 
Garnituren. 

©«n>efel(f. §.2.). 

©«wefelfdure (ßr)emie), eine Verbinbung wn <©«mefel 
pb <©auerfloff. ©ie fcetSt im $anbel au« wot)l SBitriolfdure, 
il man fie aus bem @ifen»itriol bereite^ ©ie entfielt au« 
r« Verbrennung beS ©«roefeß. 

(Seiten nennt man an einecgigut ober überhaupt an einem 
lorper oüe bie SrjeUe, bie nidjt in bet oorbern, r)intern, obern unb 
ntern 2Cn(t«t liegen. . . \ r 

©erpentofe (f. §. 115.). . > 

©iebtu«,f. @t<rmin. .." "rruiiw* V 1 
©olibe, fo mel al* feftj : ba&et folibe «irper jutn Unterj 
jiebe t>on fiufpgen. .., , f ,,. ' . 

©onne (geuerroerferei). ©0 Reifen t)ier f reine {Räber mit 
frer) feuern t?on perf«Ub«nen .garben. #at bie. erffe 9Ja£ete ba$ 
ab in SSeroegung gefefct, fo rotirt biefeS bei aüeri 2Be«feln mit 
loger ©efd>rrinbigfeit fort, unb babur« bittet ft« b_ie"geuec3 
Ktbe mit bem flrar)lenben £t«te, t>erglei«li« unferer <2>onne\ 
ig. 1. unb 6. XI. ftnb folebe £fre()fonnen. Wlan ma«t jeboc^ j 
id) fefie ©onnen, reo, bie SHafeten üerttfal ou^ejietft roerbenj, J 
ie gig, 3. V, Setrdgt jebo«. ber 2)ur*me^r tiefer ©g^heri 
guf , fo ^eifea fle ©lori*n/.(f. §. 55'.J. '/,/. .W" 
@oubaff*ra*nt, f. ©runbmauer. ; , 

ep&dre^eomeirie), glet^bebeutenb mttftutf, 7"/ t 

<3pi6»inflig, f. Ärei*. , 
<©punb (Sottcfjeteunfi), ba«' ©tucT r wo -ba* tod> in einet 
m* mW*:»to'> oiefe« 2p« felbfl au« ©punblo« 

ißt» - "-.j i\t -r • : - • - : - >' 

<3t4o^e.n (a5aufun|l), eine tfrt t>on SSeraiecuttg ober ein 

nbfärmige« <&prafeffW an ©dulen unb ©ebdlfen. 

etp u bmei) t Geisas dußecfl feine ^>uloet f $u wildjem eine 
ubflanj jerriejbtin iß, f. 3Re^ , 1**13 

.^tstUhixb (SSaufunto, f*r^Ö ftej!eirte ^otiffutfe/ Me 
>f*«te 9fm obwÄtfnb« im 2ot&e ersten, M.nD 8 ur »er- 
rfung «i«er ßowjttuction bienen. : , j 
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©ttttfrfcör fctftt mot! von SDfetaflen, bte ff* b<5nrnietn u 
)U gäben iiet)«n lafien, rote ba« Sifen u. f. w. 

©nelcbmobel (Sttfdjterei) , ein 3nlhument, womit a 
ein gerabe abgehobelte« S5rttt gerabe fcinien geriffen werben. 

©tief floff Hl bie »äff« be« ©tieffroffgafe«. «entere« 
«ine« bet beiben SSefranbtrjeile unfecec 2uft. 3n if)tn allein fai 
fein £f)ier leben, SBergl. ben Hrtifel ©auerfroff. 

©tumpfwinflig, f. Ärei«. 

£af el (geuerwerferei), ein «eine« ©tfief £olj, wa« auf bi 
leiten abgetriert, auf ber vierten aber f)ol)l ift um eine $atw 
aufiunebmen. (giß. 7. XI.) 

£ a u « « r, eine 2lrt ©afferraf ete, f. §. 1 26. 

Sf)on (Waturbeföreibung) wirb in ber geuerwerferei $u 
2Iu«fd)lagen ber SRafeten gebraucht, f, S3oben(lucf. 

Sopf, f. geuertipfe. 

£ran«parente, bur*fd)einenbe geuerwerfe, wo bie & 
fin« in bief ertappe au«gefd)nitten unb mit einem bucd>fcr>etnenb. 
Äärper, g. 25. feinem Rapiere u. f. w. uberjogen (tnb, f. 2(u 
fdjneiben. ' * 

Sriangel (©eometrie), gleidjbebeutenb mit Dreietf. 

U n g e fi e b t e « *f) u 1 o e r. <5o fcetfjt ba« *Pult>er, wa« nid 
burd) ba« Ä6rnfteb gefdjlagen ifr, ober wa« in biefem jurücfbleH 
unb ju großem ©tücfen jerbrötfelt wirb. 3n biefem 3ufiant 
wo e« nld)t fo Viel jttaft t>at unb nicht fo lebhaft brennt, »enö 
man e« ju bem Hu«ftof e bei geuertipfen an. 3fu* mif*t im 
e« Unter ba« f 6cntge $ufter bei einigen anbern ©tutfen. 

fBerbunnen fagt man t>on einer ffdrf ern glüffigf elf, wen 
i&r eine fcbwdcbere jugefefct wirb, ©o ijl oerbönnte ©*»efl 
fdure mit 5öa(fer üermifdjte ©djwefelfoTire. 

SBerbunjtung (Gbemte) , ber $rocefj , wo bie Steife ein 
glufltgfeit na* unb na* in bie Suft verfliegen. 2>a« ffiaff 
terbuntfet j. 35. fef>r fdjneü in fhrfer £ifee. 

25erwanbtfd)aft (ßbemie), bie (£igenf*aft bet Jto> 
woburef) fl* einige mef)r mit gewiffen £6rpern a(« mit anbern) 
Derbinben (heben, ©o $. 23. t)at bie <5d)wefelf<5ure wegen bei 
tyr enthaltenen €5auer|bffS eine gr6fjere $8erwanbtfd>aft jum (*if 
al« ba« ffiaffer; Wirb bafcer üerbunnte<S*wefelfäure mit (Jifen 
fBerbinbung gebradrt, fo verbinbef ffd) ber©auer|foff mit bemßif 
unb ber SBaffecftoff f*eibetff* mitffiafferffoffga« au«. *Wo<b «i 
fa*er gebt bie« au« folgenbemS5eifpiele ben>or. 2Birb©a(T*r m 
Gifen inSSeru&rung gebracht, fo bat ba«£ifen meb* »erwanbtfcM 
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jum Gtouccftoffe, alt ber SBaflerfloff im 2Bafiec; e« mufft* baber 
b« 5Bofferfloff »om ©auerfloff trennen, unb (enterte öeebinbet fiefc 
mit bim Sifen M Sifencojl, roäfjcenb baS 2öaffecf!offga$ entweiht. 
Huf folebe 2öeife etfldren ftcfy bu &ecfd)iebenen c^emifdjen 23ec* 
pan Wungen. ." f ... 

83ecjug«ftücf e (geuecroeefeeei), ©tiefe, roobued) man ben 
Sffect eine* §euecn>ecf$fiücfe$ üecjögect, bi« bec, ber e$ angejünbej 
lat, ftd) ftc&ec jueutf jteben fann. 

. SBibcicen, ba« penbelactige £in* unb ^etföroingen bec 
^eite eine« iWcpec«. 

öiteiolfduce, f. ©d)»efelfdure. 
1 So cf p t u n 9 (Sifcfclecei), ba« ©tuef eine« Ä«cpec«, »a* oot 
>cn onbetn Dorftebt. i ' 

©abnfante (3immecei) nennt man r beim Stauen be« 
£>oljeg oje ©eite, bie fo gelaffen wirb, noie (je tjon bec Ofinbe abge* 
djältiff. 2)af)*r rcafonfantigeg £olj foldje* £ol$ bebeute^ tpaf 
mbcfjaute ©teilen c>at. 

38äcme|}off (Chemie), bec roirfenbe JtJrpec in bec 9iarur, 
er alle Äorpec bucdjbcingt, unb wenn ec in grofecec £luantitcU 
dt) anbäuft, bie 5ödrme eejeugr. Uebecaß i(l 5ödrmefroff , unb 
r burcbbrtngt aUe üorper, wobei er biefe aUöbefynt. 3« rnefjr SDSac* 
leßpff ein it6rpec aufnimmt, beffo grofjec unb folglid) aud) beflo 
nijUt trieb ec, »eil bec SBÄcmejbff bec (eiditeffe aüec itirpec tfh 

©ed)fel (geueerceeferei) ^eige b«c Uebecgang t>on einem 
;«uec jum anbecn. Srgenb ein ©tue! fjat j. 55. öiec SBecbfel, 
>tnn e* Diec üRal fein Jeuec änbert. 

©infel (Geometrie), bie ^aumgrife $tt>ifd)en $wei fiefc 
tbneibenben gecaben Linien. , , 

©ueffeuec (geuecroecf«ei), gleidjbebeutenb mit 9?afete im 
(fljetminett. 

3 ap fett unb 3öpf«nU*(3immecei), baSÜÄittel, roobuccfc 
las Satten unb ©tänbec an einanbec fugt. 

Becceibltd) feigen iWcper, bie ftcfc pufoeeifuen (affem > 
Sieccafete (f. §. 104.). 

3onen (geuecnmfecei) Reifen bie einzelnen ätei«ringe bec 
iapricen, bie übec einanbec liegen. 

3önbrofete unb 3unbcutf)e, f. geuectcägec. 
3ucuflen, f. TCppcetuc. , . ' ' , f 

3n>illtng«rafete, f. ©oppelcafete, 

.... 



• *• 



S5ef$retbung einiger $euewetfe, 

unb jwat 

ber toorjüfllicöjlen, bie, feit ber franjfiftfc&en Steüotuiion, ii 
^ rr , IN# abgebrannt fxnb. ... 



• * 



I. geumwtf, xoaä am 23. ©epternber 1800 auf bei 
93rücfe SubwigS XVI. abgebrannt rourte. 

X)k Annonce gefdjaf) mit einigen 4*, 5» unb 6$oUigen Sora* 
ben; unmittelbar Darauf folgten einige (Jfjrenrafeten, bie an 5« 
Grnben ber S3rücfe abgebrannt würben. Der #auptpunft trat 



am 
öl 



über bie <8rucfe gefreut, btdjt über bie SSorfprunge jebeS SSrucfen 
bogen«, hierauf folgte eine grefe ©alerie r6mifcf)er flerjen, fh 
geuemmrftton 50 bengalifdjen Stammen, auf 3 (Beruften unb it 
ber Sttitte ber S3rücfe, in einer jebeämaligen Entfernung t>on un 
gefaijr 7 Detern. 5ö%enb biefeS geuerS rourben üon ber Witt« 
ber SSrücfe S5omben aller Galiber gefdjleubert. 
hierauf folgte ba* ©iranbolfeuer u. f. ». 

20 fünfte BoST ^ " 
15 fe««joUuie SSombem ; 1 * ' 
24 breisolltge 83omben. 
96 Gljrenrafeten tjon 15 Linien daliber. 

4 SKaf etenfaff en mit 8 Dufcenb SKafeten. 
54 ftafeten für GaScaben t>on 54 ©Mimeter Catlber in «imfi 
fdjem geuer. 

300 römifebe flehen Don 10, 8 unb 6 Sinien. " ' : 
54 bengalifdje Stammen. 
8 «drollige bomben. 
10 mündige S3omben. 

4 ^nioUige »ombem ^^ ,U, ^'' : 

. ©itanbolfeuer. 

2)iefe« beponb au« 30 ÄafWn, berm jeber 12 Du&enb |H 
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gtnt» (Rateten aller Galiber enthielt (oergl. Ml S5efc^tei6ung 9tr. 
K, bie ganj t>oüfl5nbtö 

600 ßanonenfdjldge. 

600 g«ttect5pf«. 
4 $»ilfooUige SSomben u. f. »♦ 

Di«* geuemwf glucfte fe&r gut; toorjuglicb feotte ba« ©i* 
tanbolfeuet einen ub«rrafd)enben Effect, obgleid) nut eine mittel 
ndfjige 2Cnsaf)l t?on fKaf eten baju angeroenbet würbe. 2f u$gefüf)rt 
Darb eö tjon mit unb meinem 33ruber. 

geuerwerl, n>elcH am 14. 3uli 1801 an bcr 
Samern <5&atö# abgebrannt »urbe. 

n>at in 8»« abgeheilt-, b«r erft« warb t>on »äiarb, 
>« ä»«ite unb bebeutenbjte üob meinem «ruber auSgefM&rt. tfm, 
übmbe bufe* Sage« fubrte icb ben Ballon aus, »o*>on §. 14a 
. f. bie SReb« fceaefen ij*. 

12 fedtfjoUige S3omben. 
12 jtebenjollige SSomben. 
12 tteunjoüia.« bomben, 

Sin Ga«cab#n{*u*r. mit 2aj:u«&4umen in *$nejp[f*em g<uec un* 
termtfcfot. 

4 SÄaf ctenf ajten tion großem (Saliber. 
S3or bem ©anjen gingen 144 <5r)rentateten r)«r, u>e(ct)e 1? 
linien im 2)ut*raeffer bauen. ■! 

3»eiter Zf)tH. , 

>00 (Sbrenraf eten *on 15 «tnien 2>ur<bmefier. 
144 dabnceeu. 

120 SSomben t>erfcbtebner (Salibec. 

8 föafetenfajhn mit Saferen t>eFfdr>iebenet ©rofe. 
lin großer gelfen mit 100 großen bengalifdjen glammen unb eben 
fo fielen Eafeten t)on 44 2»j(lunetern Kaliber in d)ineftfd>em 

100 rornif*« Äerjem , : 
öoraben unb anonenfAlage aller TLxt. 

JDa* ©ironbolfeuer betfanb au« 900 Dufcenb uon SKafefen 
itter 2Crt, unb t)erb<iltnipmÄ6igen äanonenfd)lägen unb SSomben. 

JDiefe* betrddjtlidje geuer entfprad) burdjau* ?WUn <5r* 
oartunaen be* S3aumei|ier«, nod) weniger benen be* ^ublifum«. 
tcfU gebl« bejlanb b«in, baß es in jroei feilen war, 
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wo bec 3wif$ ernannt fcfton an fl<& eine fe^t unartgene^mt ©irf un 
fcatte. 

©a« jweite geuer, welcfce« in obiger Örbnung abgebrannt »a 
geigte fogleid) eine ÜRenge feblgerat&ener ©egen|rdnbe; fo war bi 
gorm ber (Sabuceen feblerbaft. 

Dann bot ber ungeheure, au« bemalter Seirifoanb t>erfertigi 
unb mit binldnglidjem geuerwerte gefüllte Seifen bem Buge nid}t 
2tngenef)me« bar. 93or allen aber verfemte ba« SSouquet feine 
Effect, welche« fet)r fd)Ied)t gebellt, fer>r fehlest angeorbnet, fet 
fehlest communicirt unb ausgeführt war. 

III. geuerwerf, am 22. September 1801. 

€« beffanbau« einem fd)4nen ©iranbelfeuer, bem einige fffjret 
tafeten unb SSomben Vergingen; c« würbe toon SWnarb un 
Xtartnifere au«g<fübm td) wollte >£f>«U baran nebmen, allein b 
Äu«rüfrung ber 3 SÖallon« t>on ©arnerin aerbinberten mid> barar 

$rc& be« flechten Söetter« t)atte baffelbe einen fet>c gute 
(Effect. 

IV. (grjleö Äronen*geuertt>erf im JDecember 1804. 

Diefe«, fo wie bie beiben folgenben, würben t>on meinem 85rt 
ber ausgeführt, unb gwar t>orliegenbe« auf ber Sörücfe 2ub»ig 
XVI. (5« beftanb au« 9?af etenfatf en, r4mifd)en iterjen, einer gre 
f en Ratete auf bem 85otben ber S3rücfe unb einem großen ©iran 
bolfeuer. Unglücflicberwetfe war e« fcblecbt aufgefreut, TUM foft 

auf einmal geuer unb ba« geuerwer! gtücfte nicht. 

' ' '»»..'....» .i , < ,. 

V. 3 weite$ Äronen^geuerwert. 

6« befhnb 

1) au« ©hrenrafeten; 

2) einem großen ©atter; 

3) einem großen geuer von Ga«caben. 

gerner einigen gelfen mit einem @innbilbe ber 3wtetracbt, bi 
t>on einem Sultane Verfehlungen würbe unb an beren ©teile bi 
Äraft unb bie (Stnigfeit trat; ba« ©anje von bengalif^en glam 
men erleuchtet. 

■ 2CUe biefe geuerwecbfel waren toon fltegenben Saferen um« 
broeben, Don rimifeben Äerjen u. f. w. (Sin f^ine« »ouqut 
machte ben ©eblufj. 

6« glüefte vollforamen. 9lacb bem geuerwerle blieben bi< 
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Delationen wn ^djujfeln uno gdmpcfien erleuchtet, bti einen 
2&ell ber allgemeinen SUumination ausmalten. 

VI. ©ritteö fronen =geuerroerf. 

1) 2ft* 2fnnonce (Shrenraferen, S3omben, ©aussehen u. f. w. 

2) (5in grofieS <Sd)iff. 

3) Der Uebergang übet ben 6t. 33ernt)arb ; eS war tieft eine 
herrliche Decoratton aus bemalter Seinwanb. Hui jeber Vertiefung 
beS 23erge« famen geuern>erfd)iebener 2frt beroor. 

£)ben auf bem S3erge faf> man einen Leiter ju ^)ferbe. ©n 
ungeheure« SSouquet machte bin €ta)(u§*> nicht« war gefparf, baS 
SBetter, trofe ber SafjreSjeit, recht gut, bennod) mipglücfte baS 
geuerwerf. 

Da« ©chiff mar ju nafye an baö lefcte geuerflüc? gebroeftt, unb 
entjünbete ba6 lefcte ©iranbolfeuer, fo bafj ba6 ©anje, flau einer 
falben (Stunbe t)6d)(!en« 10 Minuten brannte. SBegen ber fchledj* 
ten 2(notbnung unb ber Verwirrung erfchien ba« ©anje fer)c unre* 
gelmdfig unb burd) einanber geworfen. Daju fam benn nod), baf 
lange nad) bem geuerwerf e, Jtaßentopfe, beren Gommunif ation man 
nicht hatte aufhalten fonnen, einjeln losgingen, unb baS ^ublifum 
glauben machten, t* fei bieS nod) ein 2f)ei( be« abjubrennenben 
geuerwerfe«, unb eS t>abe nod) etwa« S3ebeutenbe« ju erwarten. 

3d) betreibe biefe geuerwerfe nicht genauer, roeil ffe ben 2fn» 
forberungen be« ^ublifuraS fo wenig entfpradjen. 

VII. geuerwerf, n>etd)e6 am 15. 2Cuguji l805, auf 
bem SRonbell ber elpfeiföen gelber, von meinem »ruber 

ausgeführt mürbe. 

(SrjrÜd) einige ©brenrafeten, einige bomben unb einige Safer» 
rateten. Dann eine 2D?enge Dtäber unb $aru«bäume; ber 9?aud) 
lieg ffe nicht unterfdjeiben •> eS fdjeint gegtücf r ju fein, hierauf folgte 
ein fd)cme« ©iranbolfeuer. 3m Allgemeinen gefiel ba« geuerwetf 
fefjr. 34 bebaure, baoon bic Detail« nicht mitteilen ju f6nnen* 

VIEL geuerwerf, am 15. Tfuguji 1806, auf ber 
förücfe Submig* XVI.,. tum meinem SSruber ausgeführt. 

@t)renrafeten, S3omben, rSmifdje Jterjen. Da« Crinjige, wa« 
tiefe« geuerwerf t>or ben gewöhnlichen auszeichnete, waren breiDe* 
corationen in ßanjenfeuer; bie mittlere jreüte einen Stempel mit 
Fäulen in runber gorm bar; bie ©äulen waren gleichfalls runb, 
&♦ f). pe totirten. Orr war tin hebert ter Dom» 
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< ,Hnbt\btn ©eiten befonben ftd> in eintet Entfernung gn>ei 
anbete 2)ecorationen i» 2an$enfeuer; e« waren biefc« gewöhnliche 
*Ra&men, b. k Defltn«, von benen man nur bte 3Borberfl4<&e mit 
ifcren ^Profilen faf). 

Stoßen jebee ©ecetation flanben SRafetenfaften, rimifc&e 
Äerjen u. f. w. 

»on bem Drfe unb ben hoffen be« geuerwerf« &dtte man 
mit Dfecfjt me&r erwartet! burfen. 

IX. ffcaerwetf, roeU^ö ic& am 15. JCugujl 1806 im 

©arten t>e$ ©enat * ßonferwrt«« ausführte. 

(fbrenrafeten, SEafefrafeten ober Xrtifdjocfen, Somben, fite» 
genbe <5au9i«d)en u. f. w. SWqn ijl einmal gewohnt, bie geuer* 
werte fo ju beginnen, unb id> f>abe midj bieSmal (d)on bem aüge» 
meinen ©ebrauc&e fügen muffen* 

Stfte* Sfener. r 

nV'i 5 fttog« ©iranboren, jebe au« 30 ©r^rafeten von 22 2»i0t* 
meter innerm Durcftmeffer. 

Ueber jeber ©iranbole befanb |T* eine Ärone in Srillantfeuer 
ünb r6mtf«en Äerjen von 18 SWiUimeter, @ie fcbloffen mit 
SÖIumengefjängen au« gatterf6«niö«m fetfen SSrUfantfeuer. 3n* 
jwtfdjen würben 48 §f)renrafeten unb SafeUafetenSn etyneftfctjero 
geuer abgebrannt» 

gweiteö geuer. 

3 grofe (§a«eaben in cfcineftfdjem geuer ; bie mitreiße $atte 42 
Rateten von 22 üföaimeter Galiber, bie beiben an ben (Seiten 
jebe 30, atfo im ©an&en 102. 

ableitet nutrbe f>wft«S««« von 150 c6mifffoen Äerjen von 
gleichem Galtber, welc&e ben ©runbvor&ang bilbeten, 

3weite« 3ntetm«bium von 24 Safelraf «ten von 27 2»iUimit 
ter Galiber in *inepf#e.m geuer. 

... drittel geuer,. . - 

Eine ga$abe au« 14 grogen Pfeifern von 6 SWeter $6t)e, 
mit einem 40 Steter langen ©ebälfe$ alle« in vielfarbigem San« 
genfeuer* 3«be £an$e fdyfof mit einer fyttaxbt gut 9cad)ar)mung 
be« Äriig«geniufd)e«. 3m got&e jebe« Pfeiler« befanb fief) ein 
gäcber. mit 5 SKateten von 20 Millimetern Galibern, brei im £5rtl* 
lantfeuer, unb gwtt romifcbe Äerjen von gleichem ßaliber. £)ben 
unb in ber Wlitu ber ga$abe jlanb eine ©lorie von 8 SÄetern 
£ur«meffer, bie im SRitteifunftrben 83«#ab*nN in gelbem 
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ffeuer trug; bie ©forte fatte 140 SRafeten t>on 20 SKilKmeter Ga< 
fiber in fe(rem »rillantfeuer. 

Zn ben betben <5nben tiefet $a$aU au9 8anjenfeuer befan* 
ben ftd) nod) $wei £)ceiffife mit einet bengaltftyen glamme, weld)« 
mit Dier anbern Don gleicher ©tdrfe correfponbirten, bie mitten im 
9ublüum an ben Dier (Scfpuntten be$ S5afpn6 im ©arten Don 
Surembura, brannten» 

SSouqutt* obet (Siranbolfeuer. 

Dtefe* beftanb au« 20 Mafien mit 12 Sufcenb fließenber 
ffiafeten Don allen Galibern in jebem Mafien, unb übetbieS nod) 
au3 150 geuertopfen. 

2Bir rooüen biefe$ ©iranbolfeuer betaitllren, weil man ftcf) in 
anbern gällen barnad) richten fann. 

70 25ufeenb fliegenbe Saferen Don ber ©orte bet Keinen SUrta* 
feten (oon 14 Millimeter Galiber). 

75 Sufrenb beSgletdjen grbf e 3ierrafeten (16 ^Millimeter Galiber).. 

50 Dufcenb be$$lei«en ÜKarquifen (20 Millimeter Galiber). 1 

25. £>u|enb be3a.lei*en Soppelmarquifen (22 Millim. Galtber). 

15 £u$enb fogenannte £>reibufeenber (27 Sflillim. (Soltber). 
150 geuerripfe Don 8 Gentimeter £ur<J)meffer, 
100 äanonenfä^se tum 48 SXilUmeter, 

4 Jöomben t>on 6 3ptt, 

2 S5omben Don 9 3oll. 

v: l fBombe Don 12 3oü\ : vi • : 

2)iefe detail« geben eine 3bee ton ben SBerrjiltniffen in btn 
Kalibern ber fiiegenbtn SRafeten, woran« man ein ©iranbolfeuer 
3ufammenfefct, %<t) werbe bafjer für bie golfie ml* fold&er detail« 
enthalten. . ;; 

X. geuewerf, totltyS am 15. 3Cufluft 1807 im 
©arten bed @enatö ausführt*. , 

24 Gtyrenxafeten mit neuen fretonirenben ©tiefen» 
4 SBomben Don 5 3oü\ 

3 0re«er georbnetergtuerrfpfe. 
• ©ie* war bie Annonce. 

©n grofe* iWWHül*, weU&tf btn Äopf ber Webttfa 

Dorfhtttev > v r j r ' 

&m Sntmnetftam. 

^ >4«50Öige «om^en rrtir'^olbr^en. 
* 2'&afetenla|Un, ieben wil«4 ©uftenfe -~ ; 



40 bengalifcbe glammen auf Dier ©erujlenin bin tritt Scfen be$ 

33affin$ be$ ©artend Don guremburg. 
100 romifcbe Äerjen Don großem Galiber. 
4 23retter>geuertöpfe. ' ; 

2)tit(f6 gfjuet. 

©in Triumphbogen mit farbigen Sanken, eine tfn$af)l 10,000, 
bie £alfte baDon mit Starben, bie £dlfte ohne tiefe. 

lieber bem Sriurapbbogen eine grofie ©alerie riraifcherÄerjen. 

hierauf folgte baS ©iranbolfeuer. 

Da« geuerwerf am 15. Tfugufl 1808 war bem t>on 1806 
ganj gleich, nur war ftott ber $feilerfa9abe im ©djlufjeffecre eine 
©eiltdnserin ba, bie an einem aufgefpannten ©eile Don unten nad) 
oben flieg, erleuchtet Dan bin bengalifchen glammen, worauf ba« 
©iranbolfeuer, wie 1806, folgte. 

Da« geuerwerf am 15. tfugufl 1809 war in allen ©tücfen 
bem t>cn 1807 ganj dt)nlicb. 

XL geuermerf J ur Sri^ ber 33ermäf)lung Napoleons 
mit 9Rarie gouife t>on Defiterreid); ausgeführt »on mir 
im #alajle ju SKeuiUt), am 14. Sunt 1810, in ®egen* 
roart bee> bamaligen $ofee> unb ber beutfdjen $>rinjen. 

S3ei berTfnfunftber r)ob*n ^errfdjaften auf bem2flfane reichte 
ber Atchitect SSdnarb bera Jtaifer Napoleon bie ©brenlanje bar, 
womit biefer ben Stachen anjunbete, welche« ba« ©ignal jum Ab- 
brennen be« geuetroerte« war. 

(Sogleich ging eine fed)tji(lige SBombe in bie 2uft, ber fe&c 
rafd) mehrere anbere folgten, hierauf würben jwei große ©alerten 
römifcher Äerjen abgebrannt, Don (Warfen Galibern. 5Bdbrenb 
bem Brennen berfelben bitbeten $wet SSatterten georbneter geuer* 
töpfe eine Söogenwolbung mit geuer Don SSrilJantfcbwdrmern. 

hierauf folgte unmittelbar ba« erfte ©tuef. 

d« beflanb au« einem *Palmbaume mit grünem geuer» 2Cn 
Gliben leiten beflelben waren ©iranbolen, ähnlich benen in 9fr. IX. 

hinter ben ©iranbolen flanben jwei Leihen Sopfe mit ©er» 
pentofen unb ©chwdrmern. Der 9>almbaum hatte eine Art Don 
Ärone über (ich in r6mifcben tferjen, unb Dor bemfelben war ein 
gelfen in rothem geuer, mit ©elb gemixt u. f. w. 

hierauf folgte ein Sntermebiura Don 24 ©bcenraf eten mit be» 
tonirenben^toefen-, 24georbnete SSutfane, bengalifche Stammen, 
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bti jum €rleud)ten ber 2fuffleigung einet ©eHtÄnjcrm (wie In 
9ir. X.) bienten, n>e(ct>e Dom 33oben be« ©arten« bi« ju bem£em* 
pel emporftteg, von bem gleicb bie SKebe feTn foll. 

3n>ritt6 unb IefcteS ffeuet. 

®n grofer gelfen t>on 25 9Het. ^6t>e unb 80 9J?et. SBreite, 
bitbete ben ©runb be« geuerwerfe«. Huf tym fhnb bec Stempel 
be« £oebseitgotte«. Diefet Semmel bejhnb au« fed)« f otint^ifdjen 
Fäulen mit einet ©cunbmauer unb einem gronton. 3n bet 
SDÜtte be« gciefe« In* man bie 2Borre »£imien,« unb im gtonton 
ffanb ein 9tamen«jug. 3n bec Quitte be« ®ebäube« n>at bie 
©ta tue be« |td) auf feinem Ä8djet (lüfcenben Hmor«. 

Det 2empel war 33 Decimeter fad), unb 3 ütteter breit, 
f. SEaf. XXVII. (Sc war ganj mit farbigen £an$en befefcf. 

Der Seifen l)ing an bciben (Seiten ab,, unb biet far) man 
mehrere ©enien, mit gldn jenben feuerflrablenben garfein, auf ben 
Tempel be« Jpymtn juferjreiten. 

SBor bemgufe be« gelfen« lief t>on beiben (Snben an eine lange 
©runbmauer tyz, bie 28 Becimeter t>oct> unb 80 SWeter lang roar» 
Tin ben beiben (Jnben berfelben ffrmben in @a*caben jwel SSafen 
mit fcmjenfeuer unb einem grofen Söurffeuer, beffengeuer in ba« 
erjre S3etfen, t>on biet in ba« jweite, unboen biet auf bie Erbe flel. 

Unter bem ©eflmfe ber ©runbmauer waren nod> jw6lf SSlu» 
menguirlanben. 3n ber ganjen Sänge flanben nur fed)« r>alb *>or- 
fpringenbe Pfeiler. Hütt biefe« war mit farbigen Sanken befefct. 

3n ber ganzen 2fu«bebnung be« gelfen« waren t)ier unb bort 
geuerca«caben. Enblicb erfdjienen biebt neben bem fcempelbie tran«* 
parenten 83ilbniffe Napoleon« unb SBarie gouifen«, bie Don bem 
©lanje be«5Ba(Terf!offgafe«err)eÜt würben, in we(d>em 9>r)oöpt>oc 
brannte. Diefe2fu«fubrung batte ber ^>r)»fif er 95aner ju beforgen. 

Diefe« geuerftuef wat oon au(jerorbentlid)er ©d>6nt>eit ; e« 
folgte ein ©iranbolfeuer Don 240 Dufeenb fliegenben SRafeten, 
250geuert&pfen, t>iec fed)«$olIigen unb einet jw6(fjoUigen 95ombe. 
hiermit fdjlofj ba«geuerwerf. • E« entfprad) ben Erwartungen be« 
2frd)iteften unb be« geuerwerfet« ; id> fage be« geuerwerfer«, benn 
id) bin nie aufrieben, wenn einige Effecte meinen 5öunfd)en nid)t 
entfpreeben, wie au* bie 3uf*auer barüber urteilen mögen» 

XII, geuerwetf am i. Suti 1810 im 9>alajJe be* 
6tlerreid)ifd>en ©efatttten, ©rafen ©c&roarjenberg. 

Diefe« geuerwerf beflanb au« S3omben, S3ufcanen, geuer* 
tJpfen, timifeben Äerjen, ßan jenfeuern u. f. w. Det Ort, wo e« 
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Abgebrannt »utaffiufMJWtftnitfr^ 30 
fDlitn Sdnge .unb 4Q »NU, <g«in«,gwrm war freiSformig irr«! 
guldr. 2Cuf jwe.i Stitt^l* Jeine* Umfange* war «« mitten # 
SSdumen umgeben, unb nur an b«r ©eit« ößn ben ©emdd)ern be* 
9dlafft$ au« war e$ frei* bi«f«.©ejt« njar jeöt, b*r Drt *r 3u» 
fct/ftuer. $tnt«r bem 83afpn, Jb. tief o(* m6gjid) im £int«tgrunbr, 
wac neben b#n 83dumen «in Oblong a*r$ bemalter geinwanb ü«r« 
fertigt, we.W)er, ben $alaji m @cbonfer*nn mU feinen Urogejbun* 
gen barfieUte. 3n «tn«r onbem 9>ldn« «t&pb«n fid> in ein«* «&6f)« 
t>on 28 Steter (90 gu§) $wei oUe^ottfä)« 9ldber, bie blo&jura 
3wecfe bed geuerwerfr« t)i«i()er gefreut waren. ©inf biefer £Kdber 
war runb, unb ba$ anbete ein £)ctogon auf einer (£bene unb mer>c 
twrgerucft nad) b«r €>ette bet Bufcbauet r/in. jQon ber einen 
©eite war ein got&iftf)«« (£ing,ana,ötf)or, unb biefeS fd)i«n ben 2öeg 
na#) <5d}6nbrunn m bejejdjnen, , #JJe$ n>*r w.ofr/1 iUumimrt ; um 
aber bie Äaiferin angenehm ju überrafdjen, blieb ba« SSaffin fo 
lang« bunfel, big fie ftd) eine Hütt Gintec bem S3afftn i)inunterbe« 
roegte. 3n biefem 2fugenblicfe entjunbeten ftd) burd) bi« Gom» 
munication be« geuetwerfe« fünfijunbert 23ecfen t unb bet Äaifet 
unb bi« Äaifertn (raunten bei ifcrer SKutfferjr v*mföaftm, fym ben 
Sugenbaufent^altöotrt ber Äaiferin su futb«n« 
2)a« geuermerf befranb au«: 
12 f«c^«jolIigen S3omben mit ©olbregen unb weifen ©tern«n» : 
12 georbnete SSulfan« tton @d)wdrmern. . 
14 grofen b«ngalifd)«n Stammen jwifdjen ben SSdumen an ben 
©eiten be« 83 affin«. €>ie bienten baju, bie Regierungen im 
#intergrunbe tud)tig ju erleud)ten. 
4 unterfd)iebli$« €>chiff« frenjten nadj «ttw. Ortungen auf 
bem SöafjTn. ©ie waren, wie aud) bie beiben Oidber, bie ftd) 
mit ibnen ju gleitet 3«& «ntfrftnb«t«n, au« 2anj«nf«uer. Huf 
biefen jRdbern ober ©cneibeft; waren Satt«««* t>en romifcfoe« 
.fferj«n, S3omb«u«n, ©<Mwnwn u. f. w„ bi« fortmd^ 
, . renb in ber Euft bur«fr«u$ten.. , 

J3n ber Sfteberung üor bem 9tofofl« t>on ©äinfvrunn, fo wi« 
au« auf ben Ädbnen unb ©Riffen, waren d&n!icfc« ä3at*ri«ti. 
2ßdr,r«nb biefer Effecte fJog«n einig« S5omb«n un& Söulfane in bi« 
2uft. 2fl« aUe biefe ©tucfe im Segriff waren, ifjren Effect ju 
Riepen , erfeob ffd) ein Souquet au« ber !Witte ber IBdume , bi« 
hinter bem £ugel jfanbw, w«lda«$ bat Suftyau« be$ Äaiferf öon 
Deflerrei« bar(l«ttt«. 2>a« 85on^u« «nbfgt« mit «in« awilftoUU 
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JÖtt fteumwt! auf txt »rüde 8ubn>ig3 XVI., 

am 25. Xuguß 1820. 

6« giebt Grreigniffe, bie man nicht t>orau«feben, unb anbete, 
bie man nicht t>ermeiben fann > mitunter ifi eö ftlbft tf)öricht, bem 
©ange berfelben ftd) in ben 5Becj (teilen $u wollen* . 

Dem geuerwerfe,.t»n bem hier bie 9?ebe ijr, ging cd fo. £)er 
$aupt$wecf befielben war bie geiec be$ ge|red beS ^eiligen £ub* 
wig ; butfte nicht« t>ernad)ldf|igt werben, um btcfen äwecf ju 
erreichen > e« muffen alle SDlittel angewanbt »erben, nicht« burfte 
man fronen. 3n bec 2t)at hatte id) nur 12 Sage 3ctt jur 33er* 
fertigung beffelben ; biefe mufjte aber hinreichen, wenn fid) 
titelt aufjerorbentüche unb beifpieüofe 3ufaUigfeiten ereigneten. 

3n ber erfteh 23od?e oom 13. auf ben 14- regnete es! ftorf, 
ein eeffee fcblimmer Umflanb, benn geuerwerfe erforber« fefjr 
trotfne« Söetter. Um bie« $u üermebten, regnete e« am 21., 22. 
unb 23. ununterbrochen ganje 72 ©tunben, ebne auch nur einen 
tfugenblicf aufzuboren, fönen 2fnbem f>dtte bieg DieUeicbt ganj 
unb gar abgehalten, nicht« beflo weniger Dollenbete ich mein geu» 
erwerf, unb um 7 Uhr 2tbenbd war am 25. 2lüe« fertig. 3* 
warb babei ganj toorjuglich t>0» bem 2frd)itecten #errn 9J?olino« 
unb ben Ctyef« be« SSureau ber ^Mfectur be« ©einebepartement* 
unterlaufet; allein trofc aüer biefer §Bortbeile unb ttofc ber (Sorgfalt, 
womit ich bie vielen ©cbwierigfeiten $u überwinben gewufr hatte, 
glüefte ba« geuerwerf nicht. 3* habe bie« nie $u verheimlichen 
gefucht, unb ohne mich auf bie Gh6rterung ber Ursachen be« Wllfc 
lingen« einjulaflen, bemerfe ich nur, bag tfUe« T«br gut angeorbnet 
war, bag aber ba« S3ouquet, worauf ber $aupteffect beruhte, fleh 
Dor ber Seit enf$unbete, unb2ttle« eine einzige Verwirrung toiirbf, 
bie nur bunfeln 9?aud) unb geuermafien ot)ne 2)efftn jetgte. 3d) 
fuche bafur feinen 6ntfchulbigung«grunb auf, weil in folgern 
galfe feiner gilt, felbfl ber wibrtge 5Binb nicht; benn bem geuer* 
werfer liegt e« ob, bie Effecte unb bie ^inbermffe $u berechnen, 
unb wenn etwa S3o6r><tt mein Unternehmen febettern lief, fo h^tte 
ich ba« t>orau«fehen muffen. 3<b gebe feine weitern Detail* 1 an, 
weil bie folgenbe Söefchreibung geigt, was e« f^tte fein follen. 

» „ i> fr "'0 r* v:i : ;\j ,\ d 

XIV. £euertt>erf jur (äetfurtStagSfeier bcS #etjog$ 
t)on JBorteauj:/ am 3. Öctober 1820. 

T,/ 3* harre nur brei Sage 3eit gut »erfertfgung biefe« geu*r> 
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werfe«, wel#e« benno* »ottjiänbig gl&cfte. 2(u* ftttr utbanlt 
M> bem £errn SRolino* einen großen S&eil be* (Belingen«. 

Vnnoncc be* geucroeffet. 

24 guft!ononenf*l4gt. 

6 fed)«joUige ©omben. 

12 2foifa)oe!em 

24 gftrenrafeten von 12 Knien (Saltber. 

48 [Retben gi uettöpfe. 

48 breijollige 23omben in SSattetien» 

t Srftf« Reuet. 

9 groge ©iranbclen mit 7 SBedjjfem, bie in 6a«caben unb 8fi* 
fdjeln enbigten. 
100 geoebnete geuertipfe mit ©djwicmern «♦ f. n>. 
200 r*mifcf>e äetjen. 
50 «eutyfanonenföldgi. 

(grfte* Sntermebtum. 

48 G&renraf eten t>on 1 2 £inien 6aliber. 
24 2frtifd?o(fen. 
24 fliegenbe SBirbel. 
48 fliegenbe <5au$t$cfcen. 

6 fed}g$o(iige S3omben mit ©ofbregen. 

2 neunjoüige SSomben mit SJciüantfiernen. 

1 $n>6lfooUtge 83ombe. | 

3mette$ ffeuet. 

45 bengali^e Stammen auf brei ©erujlen Don 40 guf. 
400 r6mifcf)e erjen in ©alerien. 
40 8eud)tfugeln. 

250 georbnete S6pfe mit <5*rpcneofen, ©djrodrmecmaffen, Sau« 
9i«ct)en unb weifen ©tetnen. 

3meiteS 3ntfrm*biuro. 

24 Sferenrafeten t>on 12 2inien (Saliber. 
30 fliegenbe SBirbel. 
48 fliegenbe ©au^fteben* 
4 JKafetenfafkn mit SRarquifen* 

©ritte« geuer. 

6 grofe @a*caben auf ber Sruflmauer ber Srutfe, jebe <£a*« 
cabe au* 14 Rateten t?on 18 Eimen 2)ur*meffer unb 18 
Soßen £änge. 

23ei unb jwifdjen jebec Ga«cabe6@4u(en in farbigem ganjen» 
fiuer unb über biefin SKlfon glet^falie in Sanjenfeuer, 3ro Bor* 
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bergrunbe bec Saufen auawdrrS ber S3rufhtt<uier ein gcofjer SBaf- 
fcrfall t>om geuer aus 60 Saferen oon 18 Linien Galibcr* 
400 r6mifd)e Äecjen in SSattecien. 
4 groje SRafetenfatfen, jeben mit 20 Su&enb 2>oppelmar« 

quifen. 

400 georbnete geuertopfe. 
30 bcei$6üige Söombetten in Batterien* 

©iranbolfeuer» 

200 £)ufcenb Keiner 3terrafetem 

150 £)ufcenb großer äierrafeten, 

100 Dufeenb fltegenbe iahten oon ber <25orte ber SWarquifem 

50 £ufeenb befleißen, ©oppelmarquifem 

25 £)u|enb fliegenber £)reibufcenber. 

400 geuertipfe von brei 3olUn. 

30 merjoüige Söomben. 

21 fünfeoüige 23omben. 

15 fedjSjoUige 93omben mit 23tiüantffernem 

14 neun$oUige S3omben mit ©olbregem 

4 jwoIfioHige SSomben. 

400 georbnete Äanonenfdjlage in Batterien, 



(^cutrwittit.) 
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83ergleid;enbe Tabelle ber alten unb neuen SRajje unb 

©eroid)te. 



2><t mut gilt . . 
2>tr 2>ecimcrct gilt . 
£cc Gentimetcr gilt 
Ter TOtQimrtcr gilt 



ivup. 3pU. I hinten. Saufcnbtbcile oon Linien. 



11 
8 
4 



296 
330 
433 
443 





$funb. 


Unjcn. 


nuentrt)tn. | 


@ran. 


Gin Jttlcgramnt gilt . . . 


2 






35 


Gin ^ectegramm gilt . . . 




3 


J 1 




Gin »cfogramm gilt . . . 








44 


Gin ©ramm gilt .... 








18$ 


Gin JDfcitjramm gilt . , . 








1 


Gin ßentigremm gilt . . . 











SSergleifyenbe Safel t>on Galibern. 

6 Linien. ' ' 



14 ÜRtaimet« gelten 

16 — — 

18 — — 

Tl — — 

25 — — 

27 — — 

34 — — 

40 — — 

55 — — 



w «.»..»*... Vv ^ L s , - 

o - , ' ■ 



10 

11 

12 
15 
18 
24 



8 Gcntimtttr (20 »Wim.) 
11 — 



13 
16 
19 

27 
32 



— (5 TOiüira.) 



3 3cü. 

4 — 

5 — 

6 — 

7 — 
10 — 
12 — 
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Sei ©. 95 äffe in &ueblinburg fo wie in atten übrigen 
33ucb()anblungen 2)eutfd)lanbS ftnb ju baben: 

Dr. 2(ug. ©cbulje'S Tfnroeifung juc 

ßacftrfunfi 

unb jum £>elfarben * flnfrri*. 
£)ber grünblicbe unb au$fübrtid)e tfnroetfungen, alle tfrten £)el», 
9Beingeifb, gacf*, (üopah, SSernffrin* unb anbete girniffe auf ba* 
93<ffr, nad) ben üocjugltdjflen, neuejten 9fecepten $u bereiten; folcbe 
auf bte wrfcbtefcenen ®*genfld"nbe, als $oli, Metalle, 2eber, #om, 
Rapier, $appe, 3euge, ©emdlbe, Äupferjlicbe, ©la6 tc, gehörig auf* 
gutragen; gu trocfnen, äufdjletfen, ju poliren unb ibnen fd)6nen 
(3U\n$ $u Detlefen; mancherlei #oljarten ju beiden u. f. n>. S"c 
5ftaler, Eacfirer, ßeberarbeiter, Snffrumentenmacber, 2ifd)ler, 
Drecbäler, $orn* unb Änocbenarbeiter, 23ud)binber, ^apparbeiter, 
§ifen = unb €5tablarbeiter, 3tnngiefjer, .Klempner, Maurer, ©tein* 
bauer, ©attler, 5Bagenmacber ic. 2. Auflage. 16 <3r, 

£)er engltftye ßetdjnenmetfter* 

©ber bie neueren 2Äetboben, Crrfuibungen unb SSerbefferungen im 
3eid)nen, £ufd)en, (Soloriren, Skalen unb garbenbereiten, n«b(l2Tb* 
bilbung unb 23efd)teibung ber üerfcfetebenen jefct gebräucblidKn 3n* 
fhumente unbERafcbinenjum 3'icbnen unbßopiren, inäbefonbere: 
Snffrumente $um 3eid>nen ber ^erfpectioen, ber Gpeloiben, frum« 
men Linien :c; Apparate jum3et*nen nad) ber 9tatur; parallel* 
unb flrummüneale; üerbefferte [Reifjbretter, 9fJ«i# * unb S3leifebern, 
©tord)fd)n<$bel, (5irfel, 5WaIfa(len, 9>infel; neue 9tfetboben, 5tu* 
pfcrfticbe unb 3eid)nungen abjubrucfen unb mit 5Baffer* unb Dil* 
färben $u coloriren, über bie bellen Sufcbe unb ibre Surrogate; 
neue Qhrftnbungen unb 23erbefferungen im Tupfer« unb ©tat)Cflid> 
u. bgl. m. Crin nü|lid)e$ $anbbüd)lein für angebenbe unb geüb* 
tere 3*id)ner. SBon (5b- $umpbrp$. SDttt beutfcben 3ufafcen 
unb Bemerkungen t>ermebrt oon 2fug. Füller. SD?tt 71 2Cbbi(- 
bungen in €ketnbrucf* 8« 16 ©r. 

SWünnid): Da«neuefte 

#anb* unb 9tetfebu# 

für junge ^onbrcerfer, 
entbaltenb 93elebrungen über bte oetfdiiebenen ^anbroerHeinricb* 
tungen unb ©ebrduci)ej 2fnflanb$regcln; t urje ©eograptn'e von 
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£)eutfd)lünb; SKeiferouten burd) alle S&eite ©eutfdjlanb* unb b 
angrenjenben £dnber> über Sfflünjen, 5)?aj?e unb ©ewid)te; SBci 
jeid)ni§ berjenigen Detter, wo bie t>etfd)iebenen $anbwerfet b= c 
befle C^5e(egent)etC ftnben, ftd) in if)rem ©ewerbe ju üertooüfommner 
unb auäjubilben; Siegeln $ur Crrljaltung ber ©efunbfjeit auf 9w 
fen; nüfclidje 2$orfd)rtften unb Oiccepte für ben augenblicflid)en S3c 
barf unb b«i eintretenben jlranf Ijeiten auf CReifw; Littel, €>d)etr- 
tobte $u retten; 5Bitterung«an$eigei 2(mt>eifung, bie Sage ber 2öeh 
gegenben ju jeber 3eit auftufmben; Denffdjrtft eines $anbwerfc 
manne« an feinen ©of)n, b*r in bie grembe wanberte; 2fnleitun 
gum S5rieffct)reiben; f leine« grembworterbud) gum SBerfleben aut 
Idnbifdjer Wörter, Sprichwörter, @tammbud)auffa> $ flnefbote: 
unb Sdjnurren. *Webfr einer Sammlung oon ©ebeten unb rel: 
giofen ©ebidjten. 12. ©eb. 5ttit einer Äarte \)on Deutf^lant 
$rei* 18 ®r.> oftne tfarte: $rei* 14 ©r. 

3o&. £einr. fRotf) 9 * 

unentbehrlicher SRathgeber 

in ber beutfdjen Spradje, 
für Ungelegte, fo wie für ba* bürgerliche unb ©efd)df trieben fi6er 
fcaupt; ober tfnweifung, ftd) fd)riftlid) unb munblid), cljne Äennt 
nig unb tfnwenbung ber grammatifdjen Regeln, fowof)l ira 2Tügc 
meinen, cili in allen t>orfommenben gällcn, im J)eutf*en ridjti 
au^ubrücfen unb jebe« SBort ofjne ge&ler ju fdjreiben. 5D?tt bi 
fonberer SSerücffidjtigung beö richtigen ©ebraucfce* ber Söorter 
mir, mid>, Sbnen, Sie, bem, ben u. f. ro. Grin nüfcltdjeS ^>u!f£ 
fcucf) für 3*bermann. 3n alpfjabetifdjer £)rbnung. 3roeit 
Auflage, gr. 8. ©et). 16 ©r. 

Diefei 9lot&» unb #ulfßro6rtctbu(& ber ftedjtföretbung unb 2Bortfi 
guna, fn allen jweifelbaften fallen, ift nicfct nur für aüe bieienigen benimm 
n>el$e untere brutf^e ©pradjc ri*ttß fprecben wollen, fonbern au<$ fi 
Ilde, n>el<be SBriefe unb 2tuff5$e jebet 2trt fer>Ierf*ct ju fareiben roünfdje 
SR an barf in allen folgen jroeifelftaften gillen nur baÄ betrtffenbe äSo 
na^fct>l<J0en unb tvirb flete bie gtrounfaMe S3e(ebrung ftnben. 

91 i ernannt toollflanbigeS v£)anbbud) ber 

SRünjcit, 9J?a$e unb ©erntete 

aller &Snbec ber Grrbe. gur Äaufleute, SSanquier«, ©elbwedtfle 
9Rungfammler, #anblung«fd)ulm, Staatsbeamte, Äunfiler, fKi 
fenbe, 3eitungSlefer unb alle, welche (Id) mit 236lfer* unb 2di 
berfennfnifj befd)dftigen ober bie in ben Sßerfen be« 2(uölanb 
beftnblidjen 25orfd)riften auf Äun(le unb 3Bi(Tenfd)aften anroenN . 
wollen. 3n alpbabetifc^ec Scbnung. gr. 8. 1 Üt^lr. 20 @r. 

— r'rV, 
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^.in Berlage ber ©. 35 a f f efd>en S3ud)t)anblung in 
nb ferner etfcbienen: 



Jp. Ä. SD. Söevner: 

nact) allen iljren oerfdjicbenen SBctricbSroeifcn bargeftellt. ?Rebft genauen 2?" 
Icljrungen über Die ©elbftoerfcrtiguna, Der tfngelgeräfije, über ben Äobei 
uno übet baö , roaö in 9Bc$ug auf ben ftang ber einzelnen bei un8 Dorfon« 
nunben ^ifetje inebefonbere gu beobachten ift. 9Jcit 2 Safein tftV/. -V: ;,d 

8. gc&. ^cciö 8 ®r. vWl 

©er ittttge SrfMucttcrluiflöfammlcr- 

Sntbalrenb eine ausführliche, fnfrcmatifcb georbnefe ÜBcfdjreibung aücr ii 
Deutfdjlanb unb ben anarenjenben Cänbern eintjeimifdjen unb ber »orjüglidj 
ften au&ereuropäifcbcn ©cbmettcrlinge, ncbfl ttmoetfung, ftc jtt wna,- i, au* 
jubreiten, aufzubewahren unb ftc au6 Staupen auf;uer$ieben. S>on . lj. ? 

8 entner. drocite, fetyr oerbefferte Auflage. Wlit 13 Safclr 
Wit fdjroargen 2fbbilbungcn: >Prci6 1 2t)lr. 12 ©r. 
OTit colorirten Hbbilöungen: $reiS 2 £i}lr. 8 @r. * 

£Ringell;arbt: 

.Run ff, arte SCttfett 9f*3ttfFe «nb SC** »< 

uon iJföünjen, SOtcbnidcn, Gameen, ©laöpaften, Ädfcrn, ^nfecten K. 
©ranntot, ©npö, ©cbtocfel, 2Bad)$, (SicgcUact , 4paufenblafe, Seim, Hl». 
Salpeter, Sttctall, ©ta$, Sbon, £o($maffcn u., aufö faubtrjle unb wWc 
menfre $u oerfertigen, ncbfl tfnnxifung $um tfbflatfdjcn unb Sefdjrei-' fl 
Der neuejlen fran$öfifd)cn Glid)irma|"d)incm SJJit tfbbilbungcn. & 

«preiö 12 ©r. 



I 




4 



31'ntv etfuttß $tt* fücitanvatwn fcer OJemalt 

in ©cl*, SBadjö--, Sempera--, ffiafier*, gjitniatur = unb >pajtell f arben. 9ccb| 
«Belehrungen über bic Sereitung Oer t?orjü^lid)jren ftirnijTe für ©emdlbi 
«Basreliefs unb ©npSttatum, getroetnetc Snfectcn unb »Pflanjen, Äupferflidj 
unb Üanbfartcn, fo roie über ba$ .^einigen, $8lcid)en, Aufheben unb (Sinrab 
nier. ber Äupfertfidjc, ©teinabbrüere unb «^oljfdjnit'te. $ür ÄiWilttWi 0 ^ 
«Ötalcr, iBronjircr, Sapejirer 2c. 8. sprei* 20 ©t. 

.$aitMmrf) *e* Xftfrfiettftiietetfutift; 

ober bic ©cljeimnilTc ber natürlidjen SOlac^ic, faöliet) unb anf4oul\dj br 
ftcllr. gür £)ilcttinfen biefer ßunft, fo wie lur ^cluitigung »on © 

fdjaft8frei|en. 9cacb bem granjbfifebcn bearbeitet 3nxite, oer^«^ 
tage. «Diit 6 Safein 2fbbilbun^en. ö. sp re (g i s^ir, 1^ ^ 
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